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algemeen ,  en  bijzonder  over  deszelfs  practisch 

gebruik    bij  Spoorwegen; 

door 

Dr.  S.  Bleekrode. 


1.  De  Telegraphte — als  kunst,  om  door  middel  van 
geheime  teekens  in  korten  tijd  berigten  en  waarnemin- 
gen tot  op .  ver  verwijderde  afstanden  over  te  brengen , 
zonder  dat  iemand ,  behalve  de  berigtgever  en  de  ontvan- 
ger, dezelve  vermag  te  ontraadselen  —  is  eene  dochter 
van  den  tgd  der  groote  bewegingen  in  den  politieken 
toestand  van  Europa.  Een  Franschman ,  Chappe,  heeft  haar 
in  1793  tot  de  vertrouwde  gemaakt  van  de  wijze ,  hoe 
al  de  netten  der  politiek  over  volkeren  en  vorsten  uit- 
gespreid worden ,  hoe  al  de  bewegingen  van  een  volk 
met  het  centraal-orgaan  van  zijne  Regering  samenhan- 
gen en  door  hetzelve  moeten  worden  geleid  en  gerigt. 
81echts  met  omzigtigheid  werd  het  op  enkele  plaatsen 
veroorloofd,  om  haar  in  dienst  van  den  Handelstand  te 
stellen,  want  de  Beurs  is  tot  den  barometer  der  Poli- 
tiek verbeven ;  veelvuldig  vertrouwt  echter  deze  nog  hare 
laken  aan  de  vlugt  der  vreedzame  duif.    Evenwel  is  de 
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Telegraphie  van  onzen  tijd  geheel  iets  anders,  dan  de 
tclegraphische  teekens ,  waarmede  in  de  vroegere  tijden 
der  wereldgeschiedenis  feest-  of  oorlog- voorbereiding, 
vreugde-  of  overwinning  verkondigd  werden ;  zij  is  zoo 
als  haar  naam  aanduidt,  eene  schrijfkunst  in  de  verte 
tusschen  twee  belanghebbenden ,  die  op  aanzienlijke  afstan- 
den van  elkander  verwijderd  zijn  en  den  sleutel  bezit- 
ten ,  om  de  nieuwe  teekens  ,  welke  de  kunst  voor  dit  doel 
heeft  geschapen ,  te  verstaan.  Wij  zullen  niet  nagaan , 
wat  Chappe  aan  Hooke  ,  dien  men  als  zijn'  voorganger  in 
de  zeventiende  eeuw  (1680)  noemt,  ontleend  heeft,  om 
de  telegraphie  in  practijk  te  kunnen  brengen,  evenmin 
wat  anderen  naderhand  er  toe  bijgedragen  hebben ,  om 
dit  telegraphische  stelsel  te  wijzigen ,  te  veranderen  of  te 
volmaken.  Wij  wenden  ons  liever  tot  den  JElectrischen 
telegraaf ',  welke  bij  al  de  diensten,  die  hij  der  gewone 
telegraphie  kan  aanbieden ,  het  middel  is  en  zal  zijn , 
om  voor  de  meest  mogelijke  veiligheid  van  personen  en 
goederen  te  waken ,  wanneer  deze  eenmaal  aan  de  snelle 
en  nagenoeg  ontembare  vaart  langs  onveranderlijke,  waar- 
lijk ijteren  banen  zyn  toevertrouwd.  In  een'  enkele* 
oogwenk  worden  honderde  ellen  afstand*  doorgerend,  en 
nog  sneller  zal  het  berigt  overgebragt  worden:  dat  niets, 
voor  zoover  het  onder  menschetyk  bereik  is ,  den  weg 
gevaarlijk  maakt ,  of  om,  zoo  dit  al  het  geval  mogt  zgn, 
in  tij  ds  tegen  het  gevaar  opmerkzaam  te  maken  en  op 
voorbehoedmiddelen  te  wijzen.  Niet  alléén  dan  zal  de 
Eleetrische  telegraaf  aan  zijne  schoone  bestemming  be- 
antwoorden ,  maar  men  verwacht  ook  nog  van  denzelvea 
het  middel ,  om  den  aanleg  der  spoorwegen  minder  kost- 
baar te  doen  worden,  voor  zoover  dit  van  den  noodwen- 
digen  aanleg  van  eene  dubbele  baan  afhankelijk  is;  eene 
enkele  baan  kan ,  onder  aanvoeging  van  enkele  bepaal- 
de nitw^kingsplaatsen ,  zonder  gevaar  voor  de  heen-  en 
terugvaart  tusschen  twee  plaatsen  gebruikt  worden»  in- 
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diM  men  elk  oogenblik  van  de  stiptheid  der  dienst  over- 
tuigd kon  worden ,  en  men  ook  elk  oogpnblik  de  plaatB 
der  in  beweging  tfjnde  treinen  kon  seinen.  Coons  heeft 
dit  alles  bijsonder  uiteengezet  in  eene  Verhandeling  over 
de  Telegraphische  Spoorwegen  (London  1842),  welke 
geheel  is  overgenomen  in  Fardely:  der  Electrische  Te- 
kgrapk ,  mit  besönéerer  Èetücksicktigung  seiner  prac- 
tischen  Anwtndung  fier  den  gefahrlosen  und  ztueck- 
gem&ssett  Beirieb  der  Eisenbaknen;  nebst  Bei/ügung 
neueêten  Sinrichtungen  und  Verbesserungen ,  und  einer 
mUsftiAritiDken  Beschheibung  einer  eleetromagneitsehen 
Druek-  telegtaphen  (Mannheim  1844). 

2.    De  Electriciteit  overtreft  in  de  snelheid  van  hare 
beweging  —  hoezeer  rij    ook  aan   de   stof  is  gebonden , 
en  steeds  den  besten  geleider  zoekt  —  al  de  graden  van 
snelheid  9    welke  ons  tot  nu  toe  bekend   fcijn,    «elft  die 
van  het    licht  door   de  sterrenrnimte*    De  snelheid   der 
Eleetrkiteit  >  Welke  zich  langs  eeneh  koperen  draad  be- 
weegt, is   zoo   groot,    dat  zij  in  0,000.000.868  seconde 
{  Engelsehe  mijl   aflegt ,   of  288000  mijlen  in  éenè  se* 
cende ,  gedurende   welke  het  licht  der  Satelltten  van  Ju- 
piter  slechts  191515  mijlen   doorloopt.    Even   snel   wor* 
den  ook  al  de  verschijnsels,    die  nit   het  verbreken   of 
herstellen  van  het  electrische  evenwigt  geboren  worden, 
voortgeplant.     De  duurzaamheid  van  het  electrische  licht, 
zelfs    bij    groote  digtheid   der  overspringende   electrische 
vezk,   iz  korter  da*  het  milltoenste  gedeelte   van    eene 
seconde,   en   merkwaardig  genoeg!    het  menschelijk  oog 
kan    de    voorwerpen    duidelijk    onderscheiden,     die   zoo 
kortstondig  worden  verlicht.    Dit  was  de  uitkomst  der 
proefnemingen  van  den  beroemden  Whïatstone,   die  op 
eene 'hoogst   vernuftige  wijze  de   snelheid  der  Electrici- 
teit  heeft   gemeten.     Ettiuck   heeft  later  wel  is  waar 
deze  seboone  proeven  herhaald ,  maar  «ij  hebben  tot  geene 
nieuwe  daadzaken  geleid;  —  hi)  berekende  de  snelheid 
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der  Electriciteit  langs  koperdraad  gaande  op  118752  Eng. 
mijlen  per  seconde ;  dus  nog  aanzienlijk  genoeg,  om  de 
snelheid  onzer  gedachte  met  bliksemsnelheid ,  naar  wille- 
keur ,  tot  de  grootste  afstanden  voort  te  planten ,  zon- 
der dat  iemand  op  de  tusschenliggende  plaatsen  er  iets 
van  ontwaren  kan. 

De  stoffelijke  eigendommelijkheden  van  het  geleidende 
ligchaam,    zoowel  als  deszelfs  uitgestrektheid  in  de  leng- 
te en    doorsnede  hebben  grooten   invloed  op    de   snelheid 
der  voortgeleiding  van   de  Electriciteit,   en   bijgevolg  op 
hare  uitwerking.  .  Zonder  ons   hier  met  eene  natuurkun- 
dige beschouwing  van  dit  alles   in  te  laten ,    willen  wij 
slechts   vermelden  hetgene   in   het  vervolg  van  toepassing 
wordt.     Het  ijzer  geleidt  vier  of  vijf  malen  slechter  daa 
het  koper,  hetwelk  in  deze  hoedanigheid  alléén  door  het 
meer   kostbaar    zilver    wordt   overtroffen.  —  Aanzienlijk 
minder   ijs  de  geleidbaarheid   der  drupvormige   vloeistof- 
fen;  het  zuivere   water  is  een  slechte  geleider  van  de 
Electriciteit ,    zoodat  volgens  Cavendish  een  kolom  water 
van  1  Eng»  duim  lengte  evenveel  tegenstand  biedt  als  een 
metaaldraad   van  400.000.000    duim   lengte,    bij   gelijke 
doorsnede.    Bij  gelijke  lengte  vond   Pfafp  hetzelfde  ge- 
leidend vermogen  tusschen   ijzerdraad  en  eene  geconcen- 
treerde oplossing  van    salmiak,    indien  de  doorsnede  dep 
vloeistof  247416  malen   grooter  is.     Het  gehalte  aan  zu- 
ren of  zouten  verhoogt   de    geleidbaarheid    des   waters; 
ainnnnjr  «alpeterzuur   verhoogt  deze   1,5  malen;  ^  keu- 
kenzout 11  voudig;   -jfy   keukenzout  18   voudig  en   het 
zeewater  geleidt  reeds  100  malen  beter.     Het  water  dus 
zoo  als  wij  het  over  den  aardbol  verspreid  vinden ,  kan 
onder   de  geleiders   der  Electriciteit  opgenomen   worden. 
Want   hier  komt    nog    eene   andere    omstandigheid    bij , 
dat  het  daar  door  deszelfs  groote  massa,   overeenkomstig 
de  proef  van  Pfapp  ,  vergoeden  kan ,  wat  het  door   des- 
zelfs andere  eigenschappen  in  geleidbaarheid  vermindert.  — 
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De   aardbodem   is    in   den   droogen    staat    eveneens   een 
slechte  geleider;    de  vochtige  grond  geleidt  goed  in  alle 
rigtingen   en   bevordert   de   verspreiding,    zooals    wij    bij 
het  water  hebben  aangestipt,    door   deszelfs  onbegrensde 
massa.  —  Het  levende  ligchaam  eindelijk,  van  menschen 
en  dieren,  wordt  vooral  bij   eenen  vochtigen  toestand  der 
opperhuid  een  goede  geleider  door   deszelfs  grooten   om- 
vang en  massa;    volgens    Pouillet  is  de  tegenstand  van 
den  electrischen  stroom  gaande  door  het  menschlijke  lig- 
ehaam,    terwijl  beide  handen  onder  kwik  worden  gehou- 
den gelijk  aan  die  van  55000  ned.  ellen  koperdraad ,  en 
zevenvoudig  wordt  deze  tegenstand  grooter,  indien  slechts 
twee   vingers  van  eene  hand  er  in  gedompeld  zijn.     De 
uitkomsten   der  proeven  van  Lenz  over  hetzelfde  onder- 
werp ,  zullen  wij  later  aanwijzen. 

3.     Even    als    bij    elke  krachtsontwikkeling  geldt  ook 
hier  de  regel,  dat  om   grootere  tegenstanden  te  overwin- 
nen eene  grootere  krachtsontwikkeling   noodig  is.     Zon- 
der nu  uitvoerig  te  zijn,    mogen  wij  beweren,    dat  wij 
met  onze  tegenwoordige  natuurkundige  hulpmiddelen  al- 
lezins  in  staat  zijn ,    om   de  electriciteit  in   eenen    aan- 
zienlijken  graad  van   sterkte   te   ontwikkelen.    Maar  de 
practgk  stelt  van  haar  kant  als  vereischte,   dat  de  duur- 
zame uitvoering  eener  bewezene  mogelijkheid,  niet  meer  , 
en    slechts    evenredig  aan  het  doel,    dat  men  wenscht  te 
bereiken,  kostbaar  worde.     Deze   opmerking  is    allezins 
van  belang   voor  de  beoordeeling  der  wijze,  waarop  men 
van  de  electriciteit  voor  de  telegraphie  wenscht  gebruik 
te  maken. 

Wij  kennen  slechts  éène  electriciteit,  die  naar  ha- 
ren oorsprong  door  de  Natuurkundigen  met  verschil- 
lende namen  is  bestempeld;  deze  verschillende  namen, 
verdienen  ook  allezins  nog  in  waarde  te  blijven ,  voor  zoo- 
verre deze  ons  tevens  doen  herinneren  aan  de  wijzigin- 
gen  in  de  verschijnsels,   die  de   electriciteit  volgens    de 
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wijze  van  baar  ontstaan  ons  aanbiedt.  Indien  zulks  niet 
bijsonder  er  bijgevoegd  wordt,  dan  bedoelen  wij  door 
electriciteit  in  bet  algemeen ,  de  electriscbe  werking  op- 
gewekt betzij  door  wrijving  bij  de  gewone  elec triseer- 
machine  of  door  den  stoom  in  den  ketel  van  A&mstronc, 
door  galvanische  toestellen  of  scheikundige  invloeden , 
door  tbermo-electriciteit  of  inductie  en  magneto-electrici- 
teit.  Verder  onderscheiden  wij  positive  en  negative  elec- 
triciteit ,  en  stellen  de  vereeniging  of  scheiding  dier  beide 
van  elkander  als   oorzaak    der    electriscbe   verschijnsels* 

Met  betrekking  tot  de  Telegraphie  moeten  w$  de  wer- 
kingen der  Electriciteit  onderscheiden,  naarmate  zy  otv- 
middellijk  of  middellijk   onze  zintuigen    treffen. 

Onze  hoogere  zintuigen,  het  gezigt ,  hei  gehoor,  en 
hel  gevoel  worden  onmiddellijk  getroffen  door  het  elec- 
trische  licht,  de  electriscbe  ontploffing ,  en  de  electriscbe 
schok.  De  werking  op  de  lagere  zintuigen ,  de  reuk  en 
de  smaak  kan  hier   tot  geene  toepassing  leiden. 

Middellijk  zien  wij  hare  werking  door  de  beweging 
van  eten  magneet,  het  electro-magnetisme ,  door  de  schei- 
kundige veranderingen  der  ligchamen ,  aan  haren  in- 
vloed blootgesteld  en  door  de  warmte  -  verschijnsels  , 
die  zij  voortbrengt.  Door  middel  van  den  bewegend» 
magneet,  zoowel  als  met  behulp  van  ontplofbare  gassoor- 
ten bij  de  scheikundige  veranderingen  ontstaan,  kunnen 
wij  verder  met  of  zonder  andere  werktuigel(jke  midde- 
len op  het  gehoor   werken. 

4.  De  Telegraphie  vordert,  indien  zy  voor  onzen  tjjd 
volmaakt  zal  zijn,  dat  de  teekens  niet  alléén  voor  den 
persoon,  die  onafgebroken  in  het  telegraphische  station 
aanwezig  is  en  aandachtig  toeziet,  zigtbaar  worden» 
maar  ook  dat  hij  bij  onachtzaamheid  of  afwezigheid  op 
het  begin  der  werking  van  den  telegraaf  door  hoorbare 
teekens  wordt  opmerkzaam  gemaakt.  De  Telegraaf  moet 
zelf  werken,   opteekenen    en  afdrukken  als   een  geheel 
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zetfotandig  wenen.  Aan  beide  deze  vereisehten  nu  kao 
de  electriciteit  op  verschillende  wijzen  voldoen ,  en  wel 
ten  allen  tijde  met  de  grootste  snelheid ,  of  liever  ia 
den  kortstee  tijd ,  zonder  van  lucht  en  weérgesteldhaid  af- 
hanketyk   te  *%n. 

De  snelheid  van  bet  licht  ie  allezins  aanzienlijk;  in 
èm  t%4  van  ééne  seconde  worden  40000  mijlen  afgelegd , 
m  het  kan  zelfs  in  dien  tijd  aehimalen  om  de  aarde 
,  maar  gemiddeld  moet  op  elke  drie  aren  of  IJ 
afetands,  een  met  een'  verrekijker  gewapend 
geplaatst  zijn,  om  bij  de  onafgebrokene  aan* 
daeht  van  alle  stations-waarnemers  in  den  t$d  van  één 
vierde  nor  een  berigt  op  50 — 60  mijlen  afstand  door 
den  gewonen  telegraaf  over  te  brengen.  Hierbij  zijn  dan 
drie  personen  werkzaam,  één  ris  waarnemer,  één  lot 
het  bewegen  van  den  telegraaf  en  één  tot  het  overschrij- 
ven der  teehens,  en  dan  nog  kan  elke  20  seconden  Blechts 
één  teeken  evergebragt  worden.  Moefjelijker  nog  wordt 
het  Beinen  bij  naeht  zelfs  met  behulp  van  gekleurd  licht 
(zoo  ab  in  Engeland  ingevoerd  is).  Bff  dit  alles  ver- 
ijdelt eene  nevelige  en  betrokkene  lucht  de  waarneming, 
en  hieraan  is  insgelijks  het  voorstel  van  don  beroemden 
Gauss  onderworpen,  om  door  middel  van  heliotropen  het 
asaiM licht,  en  bij  gebreke  van  dien  het  oxy-hydrogenium- 
lieht  terag  te  kaatsen,  evenals  vele  andere  voorstellen  van 
naefat-telegrephea  met  gaslicht  of  oxy  -  hydrogeniumlicht. 

Veel  trager  dan  het  licht  wordt  het  geluid  op  de  vleu- 
gelen der  lucht  gedragen;  de  snelheid  des  geluids  is 
hoogstens  330  Ned.  ellen  per  seconde  in  de  lucht ,  zoo- 
dtt  hu  20"  eene  dnhscfae  mijl  wordt  afgelegd.  De  lucht 
is  dm  kwalijk  te  verkiezen  als  overbrenger  der  geluiden , 
<Be  tot  seinen  voor  de  telegraphie  moeten  dienen,  want 
indien  men  ze  ook  buiten  en  behalve  alle  omstandig- 
heden, spoedig  genoeg  na  elkander  zoude  kunnen  on- 
derscheiden ,     de   gedurige   beweging  der   lucht   door  den 
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wind   zoude  tot  de  grootste   verwarring  aanleiding  geven» 
Door   het   water  wordt  het   geluid  allezins  sneller  voort- 
geplant,   daar  zulks  volgens  de  waarnemingen  van  Col- 
ladon  en  Sturm  1500—1600  el  in  de  seconde  bedraagt; 
maar  moeijelijker   nog  wordt  de  aanwending  in  de  prac- 
tijk.     Wanneer   wij  ons   eindelijk   tot   de  beste  geleiders 
van   het  geluid,    de  vaste  ligchamen  wenden,    dan   nog 
overtreft  de  snelheid  in  den  besten  geleider:  het  hout  of 
glas  niet  meer  dan  zeventien  malen  de  snelheid  van  voort- 
planting in    de  lucht,   (volgens   de   proeven  der  gebroe- 
ders  Weber).     Allezins    wordt    het  geluid   door  ledige 
buizen    volgens    de    proeven    van   Biot    10   malen  snel- 
ler voortgeleid    dan    door   de   lucht,    maar  voor   telegra- 
phisch   gebruik   is  de  aanwending  nogtans  beperkt,  hoe- 
zeer zulks    anderzins     aangeprezen  kan   worden,   omdat 
de  buizen  onzigtbaar,    onder   den  beganen  grond,    tus- 
schen   de   stations  kunnen  gelegd  worden.    Al  te  naauwe 
buizen    brengen    echter   het    geluid  niet  over    (Physica- 
lisch  Wörterbuch  in  voce  Schau.  s.  455  noot) ,  en  wij- 
dere  buizen   worden  zeer  kostbaar.     Desniettegenstaande 
kan  deze  telegraphische  overbrenging  van  nut  zijn  by  klei- 
nere inrigtingen,   zoo  als  in   enkele  fabrijken   en  op  En- 
gelsche    schepen  ook  werkelijk  plaats  heeft. 

Onder  de  andere  voorstellen  van  Telegraphen,  als  de 
aërostatische  van  Conté  in  Frankrijk,  de  hydraulische 
(Dingler's  Polyt.  Journ.  LXVI  s.  437)  en  de  pneu- 
matische  van  Crosley  (Ding^er's  Polyt.  Journ.  LXXII 
s.  399)  vinden  wij  geene ,  welke  hier  nog  eene  nadere 
opheldering  verdienen,  aangezien  de  Electriciteit  in  vele 
opzigten  boven  alle  de  voorkeur  verdient.  Zij  immers 
is  het  middel,  dat  steeds  ten  allen  tijde,  ongehinderd 
en  naar  willekeur  ons  met  hare  buitengewone  snelheid 
ten    dienste   staat. 

5.     De  practische  uitvoering  der  Electrische  Telegra- 
phie  bepaalt  zich  tot   de    volgende  punten : 
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I.  Eet  voortbrengen  der  Elektriciteit.  De  kenxe  be- 
paalt zich  tot  den  geschiktsten  en  eenvondigsten  en  minst 
kostbaren  en  minst  veranderleken  weg,  om  Electrici- 
teit  te  ontwikkelen,  aangezien  hiermede  geene  andere 
bijzonderheden  wegens  aanleg  of  bouw  van  stations  ver- 
bonden zijn. 

II.  Het  geleiden  der  Electriciteit.  Dit  vormde  van 
den  beginne  af  een  hoofdonderwerp  van  de  electrische 
telegraphie,  omdat  daarvan  ook  de  kostbaarheid  der  uit- 
voering afhankelijk  was.  Wij  zullen  later  ontwaren ,  wel- 
ke vorderingen  men  vooral  ten  dien  opzigte  gemaakt  heeft , 
want  dit    staat   in  verband  met   het   wezenlijke  van 

UI.  De  Telegraphie.  Van  de  kunstmatige  ontwikke- 
ling der  telegraphie,  ten  einde  met  het  kleinste  getal 
teekens  aan  al  de  vereischten  der  mededeeling  te  vol- 
doen, hangt  dan  ook  inderdaad  het  practisehe  gebruik 
der  Electriciteit  af. 

De  Telegraphie   wordt  nu    verder  verdeeld: 

A.  In  het  seinen  tot  oplettendheid  b(j  het  begin  der 
werking,  meestal  door  opwekking  van  geluid,  dus  voor 
het  gehoor.  t 

B.  In  het  mededeelen  der  eigenlijke  telegraphische 
teehens. 

Ten  opzigte  van  het  laatste  (E)  moeten  wij  onderscheiden 
a.  de  wijze,  hoe  de  teekens  kunnen  worden  opgewekt 
a.  voor  het  gezigt  door 

1.  magnetische  beweging  en 

2.  scheikundige  werking; 

(t.  voor  het  gevoel  door  den  electrischen  schok  (1)  , 
6.  de  teekens  %elve ,  in  vorm  en  aantaL 


(1).  Wij  willen  om  hier  voor  een  oogenblik  op  een  theoretisch  stand* 
put  plaatsen,  en  de  electrische  verschijnsels  onderscheiden  naarma- 
te se  Tan  de  quüntittit  of  van  de  intensiteit  der  Electriciteit  af- 
hangen *  scheikundige  en  magnetische  werkingen  vorderen  een*  groa- 
ftqaantiteit  en  weinig  intensiteit;  warmte  -  opwekking  en  physio- 
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o.  het  overbrengen  dar  teeken*  op  papier ,    door  ze  on- 

middelKjk  af  te  teekenen  of  over  te  drukken. 
IV.     a.  Bet   mededeelen  tusseken   verschillende  sta- 
tions heen   en  weer. 

b.  Be  dadelijke  aanwijzing  der  pêaats,  waar 
de  telegraphische  lijn  door  ontstentenis  m*gi 
afgebroken  '%yn  (Electric  Betector). 

c.  Be  bijzondere  toepassing  op  spoorwegen ,  om 
hei  opzigt  te  kouden  over  derzeher  bevaar- 
baren toestand  (Pilot-engine)  of  toodsma- 
ehine,  —  of  om  de  aankomst  der  trein  voor- 
af aan  (e  kondigen  (Engine-wamers)  e»  derg. 

6.     WQ    willen    thans  geschiedkundig   nagaan ,   wat  in 


logische  verschijnsels  eene  groot  e  intensiteit  en  geringe  quanti- 
teit. De  kortstondige  electrisehe  stroomen  door  wrijving,  bj)  hst 
ontladen  Tan  leidsche  flesschen,  bij  elke  oogenhtikkelfthe  inductie 
vertoonen  groete  intensiteit;  de  aanhoudend  werkende  hydro-  en 
thermo  -  electrische  toestellen  leveren  daarentegen  eene  grootere 
quantiteit.  Om  nu  de  denkbeelden ,  die  men  aan  quantiteit  en  inten- 
siteit hecht  te  omschreven,  hoads  sten  in  het  oog,  dat  wf)  door 
quantiteit  rerstaan  <le  geheele  werking  der  Electriciteit ,  die  ia 
een  ceker  tijdsverloop  door  de  geheele  doorsnede  ras  eesen  ge* 
leider ,  als  een  kanaal,  stroomt;  door  intensiteit  de  werking  der 
electriciteit ,  die  in  de  éénheid  van  tijd  door  de  eenheid  van  door- 
snede gaat  |  Blf  is  sis  heé  ware  de  digtheid  des  eleetrische  vloei- 
stof, indien  w$  haar  aldus  mogen  beschouwen.  Eveneens  souden 
wfl  kunnen  seggen  de  quantiteit  is  de  som  of  de  vereenigde  in- 
tensiteit van  de  geheele  doorsnede  des  geleiders  in  een  bepaald 
tijdsverloop.  Hieruit  blijkt  dus  het  verschil  in  de  werking  der 
electriciteit.  De  wrijvings-electriciteit  heeft  te  veel  intensiteit  om 
scheikundige  en  ssagsetische  werkingen  voort  te  brengen ;  in  het 
korte  tijdstip,  dat  de  kleine  hoeveelheid  doorstroomt  kan  de  ver- 
wantschap noch  het  magnetisme  merkbaar  genoeg  worden  aan- 
gedaan, terwijl  de  warmte  en  physiologische  werking  zeer  sterk 
uitvallen ;  —  het  omgekeerde  is  het  geval  bij  de  thermo-  en  hy- 
dro-electricitestsoatwikketing.  Hierdoor  sgo  wij  dan  ook  in  staat 
gesteld,  om  de  electriciteit,  uil  welke  hroa  xy  ook  geput  i», 
in  hare  beweging  zoo  te  wftzigen,  dat  ig  door  hars  intensiteit 
of  quantiteit  werksaam  zal  worden. 
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den  loop  eener  eeuw,  welke  *eo  roemogk  door  4t  Hol- 
landache  Natuurkundigen  is  geopend,  nut  de  daars*el~ 
Kng  der  LMsche  flesch  (1745)  verhandeld  e*  voorge- 
steld is,  om  de  Electrische  Telegtaphie  «et  die  hoogte  ie 
krengen,  waarop  zy  nu  reeds  is  geklommen.  Uit  dit 
geschiedkundig  verhaal  aal  ons  dan  blyken,  wat  eigen- 
lek van  de  verschillende  pogingen  der  Natuurkundigen 
wor  de  practgk  toepasselgk  en  uitvoerbaar  is  geworden , 
waarna  wfj  langs  denzelfden  weg  tot  het  eigenlijke  prae- 
tisebe  gedeelte  onzer  verhandeling  kunnen  overgaan. 

7.  De  eerst  grondslag  tot  de  eleotrteche  telegraphie 
ia  gelegen  in  de  snelle  geleidbaarheid  tot  groqte  afstan- 
den» Reeds  in  1746  werd  door  Winkler  te  Leipaig  de 
ontlading  der  Leidsehe  iesch  bewerkstelligd  deoc  middel 
va«  zeer  lange  draden,  waarbij  zelfs  de  rivier,  de  Pleit- 
te een  gedeelte  der  geleiding  vormde  (Pribstley,  ge- 
sekiedeTue  der  Elektriciteit  I  bis.  193).  Gelykttfdig  wer- 
den nageaoeg  soortgelijke  proeven  door  Lemonnikr  te  Parys 
genomen.  Deze  Natuurkundige  kon  den  tijd  niet  meten, 
binnen  welken  de  electrisehe  schok  bij  de  ontlading  van 
eene  leidsehe  flesch  sieh  voortplant,  indien  dezelve  ge- 
leid werd  door  ijzer-  of  koperdraad  van  meer  dan  óene 
Parij sche  wujl  lengte,  zelfs  zoo  de  geleidende  draad 
afgebroken  was  door  de  watermassa  van  de  kom  der  Toilr 
lerièn  te  Parijs  (Priestlev  1.  L  p.  224).  Doch  ty)zon- 
der  uit  de  proefiiemingen  van  Watson,  Bisschop  van 
Iiandoff  in  1747  (Juüj  en  Augustus),  bleek  de  eogen~ 
blikkelijke  voortplanting  van  den  eleotrischen  aehok  door 
het  water  eener  rivier  (door  de  Theems,  doox  de  nieu- 
we rivier  te  Stoke  Newigton  ter  lengte  van  8000  Eng» 
voeten) ,  door  den  aardbodem ,  en  vooral  door  den  vasten 
grond  in  de  nahftheid  des  waters ,  dat  de  eleetrickeit  ge- 
leidde (zelfs  op  120  voeten  afstands  van  de  rivier  werd 
door  het  steken  van  geleiders  in  de  aarde,  de  electri- 
sehe schok    oogenblikkelijk   gevoeld).    Bij  eene  proefne- 
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ming  te  Islington    (5  Aug.   1747)  merkte  Watson  geene 
vertraging  in    het  overbrengen  van  den  electrische  schok , 
wanneer  zulks    geschiedde  door  ééne   mijl  vasten  grond 
en  twee  mijlen  water;  evenmin  was  eene  vertraging  merk- 
baar bij  de   geleiding  door  eenen   koperdraad  van   12276 
Eng.  voeten  lengte  (Priestley  1. 1.  p.  226).   De  snelheid  der 
electriciteit  werd  aldus  verklaard  oogenblikkelijk  te  zijn.  — 
In  weerwil  nu ,   dat  Watson  deze  proefnemingen  op  eene 
zeer   uitgebreide  schaal  genomen  heeft,   kunnen   wij  niet 
met    Sturgeon    instemmen,    die   zijnen  landgenoot   vóór 
Winckler  in    1748,   en    dien  Duitschen  Natuurkundigen 
later  in   1750   noemt    (Sturgeon    Annals  of  Electricity 
n°.  28   p.  299).     Ook  buiten   deze  verwisseling   van  an- 
ciënniteit (!) ,    waarmede   misschien  de  nationale   eer  van 
het  leggen  van  den  eersten  steen  der  electrische    telegra- 
phie  zamenhangt,   is    de   verdienste  der  Engelschen  voor 
de  practische  uitvoering  in   de  laatste  jaren  niet   te  ont- 
kennen,   hoeveel    Duitschland   zich  als  wetenschappelijke 
leeraar  ook  ten  dien  opzigte  moge  aangestrengd  hebben.  En- 
geland  is  hierin  weder  de  practische  meester  geworden, 
en  streelend  zal  het  blijven,  wanneer  weldra  in  de  hoofd- 
stad ,     met    behulp  van    den    electrischen   telegraaf  tus- 
schen  Slough   en  Paddington ,    de  vermeerdering  der  ko- 
ninklijke familie  op  het  paleis   te  Windsor,    binnen  vijf- 
entwintig  minuten    na    de  bevalling   der   Koningin,    zal 
medegedeeeld   zijn     aan   de   in  het   Paleis   van  Bucking- 
ham   vergaderde  Ministers  en  autoriteiten;    en  dit  is  ze- 
ker het  eerste   voorbeeld    van   dien   aard! 

Hetgeen  aanvankelijk  met  betrekking  tot  de  voortgeleiding 
der  electriciteit,  door  wrijving  opgewekt,  proefondervin- 
derlijk  is  bewezen ,  is  ook  later  ten  opzigte  van  de  gal- 
vanische electriciteit  bevestigd.  Behalve  Aldini  (Essai  sur 
Ie  galvanisme  II  p,  1)  (1)   hebben  Basse  en  Erman  zich 


(1)    Aidwi  heeft  zijne  proeren  in  het  werk  gesteld  langs  den 
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hiermede  onledig  gehouden  (Ghjbbrt's  Annalen  T.  XIV 
«•26  en  285).  Basse  (1803)  was  niet  alléén  in  staat» 
om  de  werking  van  zijn'  galvanischen  toestel  door  mid- 
del van  ijzeren  geleidraden  tot  op  eenen  afstand  van  2000 
tot  4000  voeten,  voort  te  planten,  maar  midden  in  den 
winter ,  in  de  maand  Januari) ,  deed  hij  het  ijs  van  eene 
stads-gracht  en  van  de  rivier  de  Weser,  op  500  voe- 
ten aüstands  tusschen  beiden,  openen,  plaatste  den  gal- 
vanischen toestel  nabij  de  eene  opening,  in  welke  de 
negative  draad  eenige  voeten  diep  neergelaten  werd,  ter- 
wijl de  positive  draad  geisoleerd  over  de  ijsvlakte  tot 
de  andere  opening  reikte;  en  het  gevolg  was,  dat  Rtss* 
bij  het  houden  der  positive  draad  in  de  eene  hand,  en 
het  indompelen  der  andere  hand  in  het  water  der  nafyj 
gelegene  opening  de  electrische  schok,  vonken  voordo 
oogen,  de  metallische  smaak,  zelfs  vonken  en  schei- 
kundige werking  waarnam.  Zelfs  toen  de  negative  draad 
slechts  een  duim  diep  onder  water  reikte ,  bemerkte  Basse 
met  den  verlengden  geisoleerden  positiven  draad  dezelfde 
verschijnsels  by  het  boren  van  gaten  in  het  jjjs,  tot  op 
4000  voeten  afstands  van  den  galvanischen  toestel.  Het 
hinderde  niets  aan  de  uitwerking,  wanneer  eene  uitge- 
strektheid vochtig  weiland  van  2000  voet  lengte  een  ge- 
deelte der  geleiding  daarstelde.  —  Erman  heeft  zijne 
proeven  op  de  Hasel  bij  Potsdam  genomen ,  evenwel  niet 
in  die'  uitgestrektheid  als  Basse;  ook  hier  vormde  de 
rivier  een  gedeelte  der  geleiding,  en  er  was  geene  ver- 
traging in  de  werking  van  den  toestel  waar  te  nemen. 
Steocheil  heeft  bij  zijne  telegraphische  proeven  (ueber 
Telegrapfue  tnsbesondere  durch  Galvanische  Krafte 
Aog.  1838)  te  Munchen  zulks  het  eerst  in  praktQk  gebragt 


seeoerer  bfl  Calais  net  een'  toestel  van  80  cellen ;  de  see  floot 
den  kring  der  geleiding ,  welke  dos  ten  deele  in  eenen  koperdraad  , 
die  aan  de  masten  Tan  bootjes,  langs  den  oever,  was  opgehangen. 
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m  daarbij  opmerkzaam  gemaakt,   dat  de  aardbodem  of  bet 
water  toot  een    gedeelte    of   voor  de  belft  de   geleidra- 
den   tonde    kannen    vervangen,    daarbij    de   aanmerking 
voegende,  waarop  vooral  in  de  vroegere  proeven  niet  ia 
gelet,    dat    de   oppervlakte  der    draden,    welke   met  het 
water  of  den  aardbodem  in  gemeenschap  komen,   aanzien- 
lijk  grooter  moet  genomen  worden ,  door  se  b.  v.  met  dun- 
ne   metaalplaten    te    voorzien.     Indien    b»     v.    het    wa- 
ter  of    de    aardbodem    2  millioenen    malen  slechter  ge- 
leidt ,    als   een    koperdraad    van  \  vierk.  streep  doorsne- 
de,  dan  moet   de  oppervlakte    door  het   aanvoegen  van 
•ene  koperplaat  Van   2000,000  X  }  ^  50,000  strp.  of 
5  vierk.    palm  vergroot  worden,    opdat    de  stroom  zich 
onverswakt   kan  voortplanten.     Om  deselfde  reden  heeft 
mett  later ,   bij  de  werkelijke  aanwending  van  deze  daad- 
zaak  in    Engeland   door   Cookeb  (Mechan.  Magu%%  Jan. 
1843  p»  467)  de   eene   geleidingsdraad   des    toestel»  ver* 
bonden   met   de  gas*  en  waterpijpen  van  het  station,   om 
daardoor  de  grootste  oppervlakte  van    verspreiding   door 
den  aardbodem  te  verkrijgen ,  welke  tot  verdere  geleiding 
van  den  stroom  moet  dienen. 

Wrioht  en  Bain  hebben  deze  proeven  op  nienw  her- 
haald, om  van  derzelver  uitkomst  gebruik  te  maken  bij 
den  aanleg  van  den  electrischen  telegraaf  (Jffechan.  Ma» 
ga%.  1842  p.  469;  Dingler's  Polyt.  Joum.  LXXXV 
p.  347;  Beiblatt  %.  Zeit.für  Handel  u.  Industrie  1842 
n°.  27.  Applications  of  the  efectric  fluid  to  the  usefull 
Arts  bj  Mr.  A.  Bain  etc.  by  John  Finlaison  ,  London  1848 
p»  21  enz.).  Met  vergunning  van  den  Hertog  van  Sussex 
werden  de  proeven  genomen  in  den  Serpentin-stroom.  Uit 
dezelve  bleek:  dat  men  de  geleidraden,  ongehinderd 
derzelver  werking,  niet  behoeft  tegen  vocht  te  isoleren, 
en  zelfs  in  water  kan  leggen;  dat  de  eene  geleidraad 
vervangen  kan  worden  door  eene  watermassa  van  \  —  {• 
Eng.  mijl  in  doorenede,   en   dat  ook  de  werking  zich 
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door  den  «rdbodem  voortplant,  gelgk  gebleken  i$  b§ 
kef  leggen  vaa  liet  eene  uiteinde  des  geleidraads  in  den 
stroom ,  en  het  andere  in  eene  put,  die  er  300  yards 
tu  Terwijderd  lag. 

Wanneer  wg  na  daidel^kheidsbalye  aannemen,  dat  er 
twee  elektrische  stroomen ,  een  positivo  en  een  negativo 
stroom  uit  de  gelijknamige  polen  van  den  eleetrischen 
toestel  afgeleid  worden  ,  om  door  derzelver  tezatnenkomst 
de  eigenlijke  electrische  verschijnselen  op  te  wekken, 
dan  Mgkt  uit  de  voorgaande  proeven,  dat  men  in  de 
praetijk  steeds  de  aarde  en  het  water  tot  geleider  van 
den  eenen  stroom  kan  nemen,  mits  de  andere,  geïso* 
leerd  van  dezelve,  door  een  metaalgeleider  of  draad  over* 
gebragt  kan  worden.  Hierdoor  is  dus  eene  vereenvoudig 
ging  in  den  aanleg  der  electrische  tdegraphen  verkre- 
gen, omdat  men  ontheven  wordt  van  het  gebruik  van 
butsen,  in  welke  de  geleidraden  der  beide  stroomen, 
zuiver  geïsoleerd  van  elkander  onder  den  beganen  grond 
meesten  voertgeleid  worden.  De  draden  voor  beide  stroo- 
men kannen  niet  vrij  in  den  grond  gelegd  worden,  om- 
dat deze  juist  zelf  overal  beide  stroomen  «oude  hereeni- 
gen, en  ons  vergeefsch  bfl  het  einde  der  geleiding  op 
electrische  verschijnsels  sonde  doen  wachten.  Indien  der* 
halve  de  aarde  en  haar  water  als  de  eene  geleider  bij 
den  electrischen  telegraaf  zal  dienen,  dan  moet  de  an- 
dere, waartoe  men  eenen  metaaldraad  neemt,  geïsoleerd 
door  dea  dampkring ,  gespannen  worden ,  aoo  als  Stout* 
beo*  vroeger ,  en  later  ook  Wheatstone,  Cooks  en  Baih 
gedaan  hebben.  Er  blijft  dos  allezins  een  beswaar  be* 
staan  wegens  de  leiding  van  den  eenen  geleider  vrij  door 
den  dampkring,  waar  ze  aoo  ligt  aan  beschadiging  is 
blootgesteld,  en  het  zoude  eene  nieuwe  stap  voorwaarts 
zijn,  indien  dese  tweede  geleider  onder  den  beganen  grond 
geïsoleerd  kon  gelegd  worden,  waardoor  dan  de  elec- 
trische telegraphie  hare  werkzaamheden »  geheel  onzigé» 
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baar ,  kon  yolvoeren.  —  Ook  dan ,  wanneer  beide  gelei* 
draden  door  den  dampkring  gespannen  worden,  schijnt 
niet  altoos  eene  genoegzame  isolatie  tnsschen  dezelve  te 
bestaan,  zoo  als  Steinheil  bij  zijn  telegraaf  heeft  ge* 
zien  (1.  1.  p.  23) ;  door  Tochtige  lucht  neemt  de  stroom- 
sterkte  daardoor  af,  en  zelfs  bij  «regen  is  zij  vijfvou- 
dig zwakker  dan  bij  droog  wéér,  zoodat,  ingevalle  ook 
zulks  op  kleine  afstanden  van  weinig  invloed  mogt  zijn, 
echter  op  groote  afstanden,  waar  de  tegenstand  der  ge- 
leiding tevens  sterk  aangroeit ,  de  werking  er  geheel  door 
ophouden  kan.  Om  deze  reden  kan  ook  de  geleiding  langs 
de  spoorstaven,  dat  aanvankelijk  zeer  aanlokkelijk  schijnt, 
voor  den  electrischen  telegraaf  niet  dienen,  zoo  al  de 
enkele  staven  zuiver  aan  elkander  gesloten  Waren,  dat 
zelden  plaats  vindt.  Nog  veel  minder  kan  zulks  voor 
eiken  stroom  afzonderlijk  aangewend  worden,  daar  de 
spoorwagens  telkens  de  gemeenschap  tusschen  beide  zou- 
den daarstellen  tot  eene  vereeniging  van  de  beide  stroomen. 
Jagobi  heeft  ook  zijne  aandacht  bijzonder  op  dit  punt 
gevestigd  (Bulletin  de  FAcad.  de  Si.  Petersbourg  T.  I 
p.  129  =  Poggendorff's  Annalen  T.  LVIII  s.  409  = 
Dingler's  Journal  LXXXVII  s.  281.  —  de  la  Rite 
Archives  de  VElectriciiè  T.  III  p.  415  =  Le  Techno- 
logiste  Février  1844  p.  238).  Hij  heeft  aangeraden  gla- 
%en  buizen  van  f  duim  middellijn ;  deze  worden  bij  leng- 
ten van  5  voeten  met  mat  geslepene  uiteinden  door  middel 
van  gom-elastieke  buisjes  verbonden,  om  een  zamenhan- 
gend  geheel  te  vormen ;  om  de  schudding  van  den  grond 
te  weerstaan  worden  ze  gelegd  in  eene  laag  fijn  zand 
van  6  duim  dikte,  21  dm.  beneden  den  beganen  grond; 
houten  gooten  heeft  hij  niet  willen  nemen,  èn  wegens  de 
kostbaarheid  èn  wegens  derzelver  geleidbaarheid,  wan- 
neer ze  vocht  aantrekken;  het  zand  beschermde  vol- 
komen tegen  elke  dreuning ,  zelfs  die  veroorzaakt  werd 
door  het    stampen  met    ijzeren  hamers  van  32  Ned.  ft. 
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De  koperdraden ,   welke  in   de   buis    gelegd  waren,   wo- 
gen   per  700  voet    9  «,   en   waren  omwoeld  met   ben* 
nipgaren,  'dat  met  een  warm   mengsel  van  was,    hars 
en  reuzel  bedekt  werd,    en  vervolgens   nog    op    nienw 
met  garen    en   hetzelfde  mengsel   omgeven.     In  dezelfde 
buis  waren  4  draden  geplaatst ,  behoorende  twee  aan  twee 
tot  eenen  afzonderleken  telegraaf.   Bij  den  electrischen  te- 
legraaf ,    die  aangelegd  is  tusschen  het   kabinet  des  Kei- 
zers in   het  Paleis  Alexaader  te  TsarsJkoïe-Selo  en   dat 
des   Ministers   van    openbare   werken  te  Petersburg,    op 
eene  lengte  van  25  kilometers ,   zijn    de   beide   geleidra- 
den,  uit  koper  van  1  streep  dikte,  met  gom-elastiek  be- 
dekt en  als  zoodanig  in  den  grond  gelegd ,    sonder   ver- 
dere voorbehoedmiddelen.    Later  is  de  geleidraad  door  de 
•arde  vervangen ;    te  Tsarskoïe-Selo  werd  eene  zinkplaat 
van  3  vierk.  ellen  en  te  Petersburg  eene  koperplaat  van 
gelifke  grootte  in  den  grond  begraven.  —  De  Engelschen 
hadden  aanvankelgk  ijzeren  buizen  gebruikt  voor  het  leiden 
der  draden  onder  den  grond,    doch  behalve  de  kostbaar- 
heid,  ontstonden   andere    stoornissen   door   bet  opnemen 
van  secondaire  electrisohe  stroomen.  —  De  telegraphisehe 
If  n  had  bij  de  eerste  proeven  van  Jacobi  eene  lengte  van 
9030  voeten,  en  dus  bedreeg  de  geheele  lengte  der    ge- 
leidraden 18060  voeten.   Vergelijkende  proef nemiogen  heb- 
ka  bij   deze    wijze  van  geleiden  slechts   eene  verzwak- 
king van  den  stroom  met  6<>/0  aangewezen.    Jacobi  heeft 
eak  de   onverzwakte  geleiding  des  galvanischen  strooms 
gezien ,    hij  het  gebruik   van  den  aardbodem  of  van  het 
water  tot   den  eenen  geleider.     Te  Oranienbaum  werd  de 
proef  gedurende  den  herfst  genomen.    De  geslotens  ge- 
leiding strekte  zich  uit  over  eene  lengte  van  11200  voeten , 
m  welke  de  eene  helft,  van  5600  voeten,    daargesteld 
werd  door  eenen  koperdraad  van  $•  lijn  middellijn,  en  ein- 
digde in  een  kanaal,   dat  met  den  Finhmdschen  zeeboe- 
iem  in-  gemeenschap   staat,   door  middel  van  eene  zink- 
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plaat .  van  5  vierk.  voeten  oppervlakte  9  —  hij  lag  geïso- 
leerd op  den  dijk;  de  andere  geleiding  geschiedde  door 
de  watermassa  van  den  genoemden  boezem ,  waarin  de 
andere  pooldraad  door  middel  van  eene  even  groote  ank* 
oppervlakte  was  gedompeld.  De  galvanische  toestel  be- 
stond  uit  24  Grove'sche  elementen;  ook  had  hij  een 
toestel  van  150  platen  van  6  vierk.  dm.  er  toe  gebruikt; 
met  eerstgeaóeraden  was  hij  nog  in  staat  om  eenen  pla* 
tina-draad  te  doen  gloeijen.  —  Bij  eene  andere  proef- 
neming was  de  lengte  der  telegraphische  l|jn  9030 
voeten  tusschen  het  winterpaleis  des  Keizers  aan  de 
Newa  als  het  eene  station,  en  de  woning  van  den  Di- 
recteur der  wegen  en  openbare  werken  aan  de  Fontanka  na- 
h$  de  brug  van  Obuchow  als  het  tweede  station ;  do  eene 
geleider  lag  in  boven  beschrevene  buizen  onder  den  grond  ; 
de  andere  pooldraad  reikte  in  de  Newa  door  middel  van 
eenen  izinkplaat  van  5  D  voeten  oppervlakte;  hier  afge- 
broken door  den  waterstroom,  die  in  gemeenschap  staat 
met  eenen  vijver  in  den  tuin  des  Directeurs,  doch  door 
eene  sluis  van  het  kanaal  afgesloten  is,  en  toen  een'. 5  of 
6  voeten  hoogeren  waterstand  had ,  werd  de  electrische 
«troont  door  eene  even  groote  zink-oppervlakte  opgenomen 
en  overgebragt  naar  het  station.  Jacobi  kon  slechts  3°/o 
verlies  van  de  electrische  werking  waarnemen ,  en  bet  is 
wel  waarschijnlijk,  dat  dit  verlies  veroorzaakt  wordt  door 
den  tegenstand  bij  den  overgang  uit  den  vasten  in  den 
vloeibaren  geleider  en  omgekeerd,  aangezien  bij  eene 
herhaling  der  laatstgemelde  proef,  —  waarbij  de  eene  pool- 
draad verbonden  werd  met  het  ijzeren  dak  van  het  win- 
terpaleis, dat  verder  door  den  blhcemaflèider  met  den 
vochtigen  grond  in  geleidende  gemeenschap  staat,  —  na- 
genoeg geene  verzwakking  der  electrische  werking  werd 
waargenomen,  hetzij  deze  door  de  magneetnaald,  of  de 
scheikundige  werking  in  den  voltamettr  werd  onderzocht. 
Matteucci  heeft  onhns*  de   uitkomsten   zijner  proeven 
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bekent  gemaakt  *rer  de  geleiding  van  den  electriffchen 
stroom  door  de  aarde*  Uil  dezelve  bleek:  dat  de  aarde 
dm  eleririscken  etream  mei  niet  meer  tegenstand  ge- 
geleidt,  als  een  koperdraad  van  gelijke  lengte;  en  dat 
wanneer  de  geleiding  samengesteld  k  nk  eenen  metaal* 
draad  en  de  aarde,  dan  de  tegenstand  des  draad*  minder 
uitvalt  (Complet  Rendus  de  PAoad.  de*  Se.  a  Paris  3 
Jam  1844  =  Areh.  de  rEleetr.T.  IV..  p.  304). 

Als  Tan  zeii  vallen  nu  de  gevolgtrekkingen  in  het  oog, 
die  de  practfyk  uit  deze  proeven  kan  afleiden,  en  het 
zond»  slechte  tot  herhaling  leiden ,  wanneer  wij  deae  nu 
ep  ntenw  samenstelden. 

8.  De  eerste  die  eigenlijk  een  telegraphisoh  gebruik 
van  de  «lectriestef  t  •  gemaakt  heeft  is  Lomokb  (YoiWa 
Travel*  in  Frmtice  1784  ed.  4  T.  1  jv.  79;  Mechan. 
Magma.  1837  n<>.  748  p,  160 ;  IhmwfCs  Journal  LXVM 
s»  234  enn.).  Hierbij  Jwa*  natuurlek  nog,  de  door  wrijving 
oyggjwekte,  elecüriciteifr  werkzaam;  er  watten  twee  eiee** 
in  twee  *e**ehillende  vertrekken  doot  middel 
metaaldraad  verbonden ;  het  vlierpitten  balletje 
van  den  eenen  eleetrometer  Bet  hij  bewegen  lange  de 
letters  op  een  stak  papier  geschreven,  en  uit  de  over» 
eenkumseige  beweging  -van  het  balletje  van  dert  anderen 
eleetrometer ,  kon  zijne  vrouw  de  gedane  mededeeling  op* 
waken.  Naderhand  heeft  RaiSEft  (Lichtenberg  u*  Voigt's 
Mogoadn  T.  IV  st.  1  s.  183)  voorgesteld  het  verlichten 
van,  uit  bladtin  gemaakte  en  op  glasplaten  gehechte  let- 
tere, door  het  overspringen  van  etectrisobe  vonken,  zoo 
als  dit  bij  gewone  eleotrische  proeven  wordt  voorgesteld. 
Het  is  bekend,  dat  vooral  Nollet  breedvoerig  de  ver- 
vaardiging van  electrische  figuren  beschreven  heeft  in 
»}ae  Leitres  sur  f  Electrieilé.  Doctor  Salva  heeft  op 
kosten  van  den  Infant  Don  Antonio,  proeven  in  Spanje 
genomen  (1. 1.  XI  st«  4  s.  61) ,  en  Betancoürt  had  in  1798 
Mae  draadgeleiding  tassehen  Madrid  en  Aranjuez  aange* 
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legd,  langt  welke  op  een*  afstand  van  26  mijlen  eene 
lèidsche  flesch  werd  ontladen ,  om  tot  een  telegraphiseh 
sein  te  dienen  (volgens  berigt  door  ton  Humboldt  aan 
Gauss  ;  cf.  ResultcUe  des  magnet.  Vereines  1837  s.  14  en 
Steinheil  en  Sturgeon  1.  1).  Er  was  das  hier  eene  enke- 
le geleiding,  in  plaats  dat  anders  eene  dubbele  geleiding 
voor  beide  soorten  van  electriciteit,  tot  eenen  gesloten' 
stroom  noodig  is.  Later  nog  heeft  F&ancis  Ronaldi  in 
1816  te  Londen  eenen  electrischen  telegraaf  daargesteld 
(DescripHon  of  an  eleetruaU  telegraph  etc.  by  Frakcis 
Ronalds,  London  1823) ,  bij  welken  insgelijks  de  electri* 
sche  vonk  het  teeken  duidelijk  maakte.  Op  heide  stations 
namelijk  werden  twee  uurwerken  gelijktijdig  in  bewe- 
ging gebragt,  welke  in  plaats  van  eenen  wijzer,  met 
een  eijferblad  voorsien  waren ,  in  welks 'omvang  20  onder- 
scheidene teekens  stonden*  Op  het  oogenblik ,  dat  het 
bedoelde  teeken  voor  het  eijferblad  rukt,  wordt  de  vonk 
door  den  electrometer  ontladen ,  en  aldus  wordt  hetzelfde 
teeken  op  het  uurwerk  van  het  andere  station  gelijktijdig 
aangewezen.  De  proeven  werden  met  eene  4*&*dlengte  van 
8  nnjlen  genomen.  Het  eenigste  bezwaar ,  dat  deze  in- 
rigting  oplevert,  schijnt  gelegen  te  z$n  in  het  tijdver- 
lies door  het  telkenmale  rondgaan  van  het  eijferblad,  al- 
vorens een  ander  teeken  kan  worden  geseind,  en  desniet- 
tegenstaande dient  dit  voorstel  ten  grondslag  van  de  jong- 
ste verbeteringen,  in  Engeland  door  Bain  ingevoerd. 

Ook  nog  andere  voorstellen  zijn  er  in  vroegeren  .tyd 
gedaan,  ten  einde  van  de  electriciteit  tot  telegraphische 
seinen  gebruik  te  maken.  Zoo  raadt  Boeckman  (FersucA 
uier  Telegraphie  u.  Telegrapken  1794,  s.  17.)  om  de 
electriciteit  onder  den  grond  te  geleiden,  ten  einde  een 
electrisch  pistool  te  ontladen ;  of  in  verschillend  gevormde 
luchtledige  buizen  het  electrische  licht  op  te  wekken.  — 
Steinheil  zegt(l.  1.  p.  12)  dat  het  oudere  voorstel  van 
Cavallo,   om    alléén   het  overspringen  van  de  electrische 
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▼ook  tol   sein    te  gebruiken,   en   wel  met  behulp  eener 
Franklin'sche  tafel,   allezins   doelmatig   gewijzigd  sonde 
kunnen   worden  om  tot  telegraphie  te  dienen*     Voor  zoo- 
Ter  ik  ket  werk  van  Cavallo  (Complete  Treatise  on  Elec- 
tricüy)  over  deze  aangelegenheid  heb  nagezien,    kon  ik 
er  geen  bepaald  voorstel  vinden,   maar  men  zonde  er  uit 
moeten  opmaken ,    dat  Steinïieil  alléén  bedoelt  het  over- 
springen  van  de   electrische  vonk  op   een  ligchaani,    dat 
in  de  werkingskring  van  den  electrischen  geleider  is  ge- 
plaatst.    De  zaak  wordt  op  deze  wijze  allezins  eenvoudig 
ea  zonde  ook  der   beproeving  waardig   zijn,    omdat  dan 
zooder  geheel  doorloopende  of  dubbele  geleidraden ,   maar 
alléén  door  den  aardbodem,   zonder  tweede  geleidingeene 
enkele  soort  van    electriciteit  zoude  overgebragt  kunnen 
worden.    Men  behoefde  slechts  eene  electriseermachine  van 
matige  grootte,    om   telkens   genoegzaam  sterke  ladingen 
op  te  wekken ,  zonder  dat  de  vochtigheid  der  lucht  eenige 
verhindering  in  hare  werking  veroorzaken  zal,    zoo  als 
Stediheil  vreest.    Het  is  allezins  van  belang,  om  bierbij 
te  voegen,  dat  Volta  (Rozusa  Journal  dePhysique  1779) 
door  proeven  bewezen  heeft ,    dat  in  de  proevenvan  Winz- 
ua,  Watson  en  and.    over  de   uitgestrekte   en  geslotene 
kringen ,  waarin  de  beide  electriciteiten  der  leidsche  flesch 
geleid  kan  worden ,    niet  een  onafgebrokene  doorloopende 
stroom  verkregen  wordt ,  maar  dat  veeleer  elke  bekleeding 
hare   eigene  electriciteit  aan  den    aangrenzenden  geleider 
mededeelt ,    en  dat  deze  dan  verder   voortgeplant  wordt ; 
aan    eiken    kant    zoude  dus     eene  bijzondere   electrische 
vonk    en    slag  vernomen   worden.  —     De    electriciteit, 
door  wrijving  opgewekt ,    levert  nog  het  groote   voordeel , 
zoo  als  ook  Gauss  bemerkt ,    (Steinhbil  1.  1.)  dat  met  het 
vermeerderen  der  lengte  van  de  geleiding  geene  verminde- 
ring van  kracht  ontstaat ,  omdat  al  de  electriciteit  der  eene 
bekleeding  van  de  leidsche  flesch  door  de   geheele   lengte 
»cb  moet  voortplanten,   om  zich  met  de  electriciteit  der 
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andere  beklèeding  in  evenwigt  te  «tellen.  Met  behulp 
van  den  magnetometer  in  het  astronomisch  Observatorium 
4e  Cfoettingen ,  voortien  van  eeneir  mnltipiieateur  (27W 
voeten  lang) ,  en  verbenden  met  de  electriseermaefcine  van 
het  Physische  cabinet,  roodat  de  -f-  E  van  den  conductor 
door  eehe  gezamenlijke  draadlengte  van  13000  voet  naar 
de  —  E  van  de  knsfcens  terugkeerde,  zag  Gauss  de  dui- 
delijkste afwijking  van  den  magneet,  wanneer  de  schijf 
-slechts  ééns  in  de  seconde  rondging;  zelfs  wanneer  de 
draadlengte  tot  één  mQl  vergroot  werd,  zag  men  geene 
verzwakking.,  want  de  ontwikkeling  der  kracht  van  de 
electricheit  door  wrijving ,  is  onafhankelijk  van  den  tegen- 
stand der  geleiding ,  die ,  bij.  elke  andere  wijze  van  op- 
wekking der  electriciteit,  volgene  de  wetten  van  Ohm, 
van  grooten  invloed  is  (Rewuliate  d.  Magn.  Vereins  L  L 
s.  13).  Ook  Munckb  gewaagt  van  deze  proeven  als  oog- 
getuige (N+  PJiysik.  Wbrterbwh  in  voce  Telegrapk  s.  111). 

Er  blijft  dus  nog  eene  schoone  gelegenheid,  om  op  dit 
gebied  vooral  met  behulp  van  de  $t oom-eltctri&eer  -  ma- 
chine van  Abmstrong  ,  de  vaporo+electric-tnackine ,  zoo 
als  de  uitvinder  dezer  dagen  liever  verkozen  heeft  zijn* 
toestel  te  noemen  in  plaats  van  kydroeiectrtc-mackine, 
onder  welken  naam  ze  tot  nu  toe  is  bekend  geworden, 
(Walker'  s  Eleetrieal  Maga%in  n<>  4  p.  281) ,  werkzaam 
te  worden.  Het  is  bekend,  dat  deze  toestel  50  malen  ster- 
ker werkt,  dan  de  groote  electriseer-machine  van  het  Po- 
lytechnische Instituut  te  Londen,  met  hare  glazen  schijf 
van  twee  nederL  ellen  middellijn,  die  door  eene  stoomma- 
chine bewogen  wordt}  wat  dus  van  denzelven  te  wachten 
is ,  kan  blijken  uit  de  verhandeling  van  AansraoKG  en 
Faraday  (Phitosopk.  Maga%.  Sept  1843  p.  194;  Dblaaivr 
Arckives  de  VEleetr*  III  p.  613). 

9.  De  galvanische  cüectrioiteit  is  door  8.  Th.  Sommering 
in  Munchen  voorgesteld  en  beproefd  in  1807,  daarbij 
gebruik  makende  van  haar  vermogen ,  om  het  water  te 
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«deden.  Het  sein  zonde  telkens  gegeven  worden  door 
de  ontleding  des  waters,  zoo  als  deze  door  het  opstij- 
gen der  luchtbellen  zich  kenbaar  maakt.  (Münchner 
Denksckri/ien  d.  Kon.  Academie  d.  WissenscA.  für 
1809  — 1810  Maih.  Pkye.  kl.  T.  UI  p.  401;  Schweig- 
«b's  Journal  II  s.  307  et  231 ;  J.  Hülsse  heeft  in 
het  Potyteckn.  CentrulUatt  1838  no.  31  en  32  op  nieuw 
«ene  beschrijving  en  teekening  van  Soumeung's  telegraaf 
geleverd  ,  en  zulks  is  overgenomen  in  Dingijul's  Pohft. 
Journal  LXJX  s.  85  Taf.  III  fig.  10  —  17.)  De  wa- 
terantleding  geschiedt  in  afzonderlijke  buisjes  en  flesch- 
jes ,  naar  het  aantal  teekens  ,  dat  voor  het  telegraphisch 
gebruik  bemodigd  was ,  en  aanvankelijk  36  doch  later 
slechts  27  bedroeg.  In  het  laatste  geval  waren  er  dus 
27  van  elkander  geïsoleerde  keperdraden  noedig,  om 
op  elk  buisje  afzonderlijk  te  kunnen  werken ,  waarop 
het  bedoelde  sein  geteekend  stond;  de  teruggaande  ge- 
kkdingsdraad  was  voor  alle  gameensehippelgk,  en  stand 
in  gemeenschap  met  den  waterbak,  waarin  al  de  buis- 
jes geplaatst  waren.  De  vereenvoudiging  werd  vooral 
verkregen ,  doordat  men  hetzelfde  glaasje  naar  verkiesing 
met  de  positivo  of  negativo  pool  kon  verbinden ,  om  de 
zuurstof  of  waterstof  te  ontwikkelen ,  en  aangezien  der- 
zelver  betrekkelijke  .hoeveelheid  verschilt,  zoo  zoude  elk 
glaasje  twee  teekens  of  letters  kunnen  aanduiden.  Wij 
behoeven  niet  over  bet  kostbare  van  eene  dusdanige  in- 
rigting  uit  te  weiden,  noch  over  de  moeijeüjkheid  om 
salks  op  groote  afstanden  in  practijk  te  brengen ,  even- 
min als  over  de  mogelijkheid  om  zich  in  de  opstijging 
van  luehtbelletjes  te  vergissen.  Dadelgk  is  reeds  Prae- 
tobius  tegen  dit  stelsel  te  velde  getrokken,  en  boe- 
zeer ook  diens  aanvallen  door  Sokme&ing  zelf  afgeweerd 
sfjn ,  zoo  is  evenwel,  daardoor  ia  het  stelsel  geene  ver- 
eenvoudiging gekomen  (GujueHt's  Annalen  XII  s.  110 
ei  478 ,)   aangezien  het  voornaamste  twistpunt  was  over 
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de  uitvoerbaarheid  op  groote  afstanden.  Naderhand  schijnt 
het  voorstel  gedaan  te  zijn,  om  een  gedeelte  der  ge- 
leiding door  gas  pij  pen  te  doen  plaats  hebben  (Schweig- 
ger's  Journal  XVII  s.  377).  Later  heeft  Dr.  John 
Redman  Coxe  te  Philadelphia  nogmaals  voorgesteld  om 
door  ontleding  van  in  water  opgeloste  zouten  telegra- 
phisch  te  werken  (Thomsons  Annals  of  Philosophy  vol. 
VII  p  162  en  Mechan.  Magaz.  n<>.  757  p.  333).  Aan- 
vankelijk hebben  ook  Wheatstone  en  Cooke  van  de  gasont- 
leding  door  middel  van  den  galvanischen  stroom  een  mid- 
dellijk gebruik  gemaakt  tot  sein  van  het  begin  der  wer- 
king van  den    telegraaf. 

10.  De  schoone  ontdekking  van  het  Electro-magnetisme 
baande  ook  hier  eenen  nieuwen  weg,  die  sneller  ten 
doele  geleid  heeft*  Het  schijnt  dat  Ampère  (Recueil 
(F  ob$ervations  electrodynamiques  Paris  1822  p.  19) 
hiertoe  de  eerste  opwekking  heeft  gegeven;  in  hoeverre 
Fechner  volgens  het  beweren  van  andere,  de  eerste  zonde 
geweest  zijn,  kunnen  wij  niet  beslissen.  In  1830  (12 
Februarij )  heeft  Kitchie  voor  het  eerst  Ampère's  idéé 
in  het  klein  verwezenlijkt.  Doch  om  slechts  een  denk- 
beeld te  geven ,  hoezeer  Ritchie  nog  van  de  gewensch- 
te  eenvoudigheid  verwijderd  was ,  zij  aangemerkt ,  dat  hij 
60  afzonderlijke  geleidraden  gebruikte  om  zijnen  telegraaf 
te  doen  spelen.  (Philosoph.  Magaz.  March  1830.  p.  212; 
Dingler's  Journal  XXXVI  s.  318.  Froriep's  Notizen 
Bd.  XXVII  n<>  6  s.  86)  Voor  bet  overige  komt  de 
inrigting  daarop  neder:  gedrukte  letters  zijn  op  eene 
geschikte  wijze  naast  elkander  gerangschikt,  voor  elke 
letter  is  een  zeer  ligt  papieren  scherm  geplaatst ,  dat 
door  eene  magneelnaald  wordt  gedragen ,  en  aldus  in  den 
staat  van  rust  de  overeenkomstige  letter  bedekt,  terwijl 
door  de  uitwijking  der  naald,  die  boven  eenen  multi- 
plicator  is  geplaatst,  de  bedoelde  letter  zigtbaar  wordt. 
By  het  mededeelen  van  dit   berigt  voegt  Fechner   er   bij 
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(Repertorium  1  s.  403)  dat  voor  telegraphisch  gebruik 
heft  minder  aankomt  op  de  grootte  der  platen  van  den 
galvanischea  toestel  of  op  de  sterkte  der  daarin  ge- 
bruikte vochten,  maar  dat  de  werking  veeleer  aan* 
groeijen  zal  met  het  aantal  platen  en  de  dikte  der  ge- 
leidraden —  en  dit  is  een  onmiddellijk  gevolg  van  de 
theorie  van  Ohm,  over  welker  toepassing  wy  later  zul- 
ka  handelen.  Met  een  enkel  zink-  koper  element  met 
zwak  «uur-water  bevochtigd,  werden  genoegzame  sterke 
afwijkingen  van  eene  Nobilische  dubbele  magneetnaald  op  een9 
afstand  van  1384  ned.  ellen  voortgebragt ;  de  loopende  voet 
van  den  draad ,  die  zeer  dun  en  overzilverd  was ,  be- 
droeg niet  meer  dan  1,95  grein.  Stellende  dan  de  geogra- 
phische  mijl  op  7407  ned.  el,  zoo  rekent  Feghner ,  dat 
eene  galvanische  kolom  van  170  kleine  elementen  voldoen- 
de was  voor  eene  telegraphische  lfjn  van  JO  geographi- 
sehe  mijlen ;  —  maar  ook  nog  deze  scherpzinnige  geleer- 
de ziet  tegen  de  kosten  op ,  om  zulks  uit  te  voeren  hjf 
zoo  vele  verschillende  teekens,  als  er  toen  nog  voor  de 
telegraphie   noodig  waren. 

De  inrigting  van  Davy  (Mechan.  Mag*  n<>.  754  p.  261 ; 
n°.  756  p.  296 ;  n<>.  758  p.  327 ;  —  Faoansp's  Noti%en 
Mai  1838  n°.  120  s.  152),  schijnt  nagenoeg  naar  het- 
zelfde beginsel  met  vier  of  %es  draden  gebouwd  te  zijn 
geweest;  zij  werd  in  Exeter-Hall  beproefd.  De  letters  * 
waren  op  mat  glas  geschilderd ,  met  schermen  bedekt ,  die 
door  de  beweging  der  magneetnaalden  werden  weggenomen. 
Het  begin  der  werking  werd  door  het  geluid  eener  bel  ge- 
seind. Bij  eene  latere  verbetering  in  1838  heeft  Davy 
een  geheel  ander  beginsel  gevolgd  door  den  electro-mag- 
neet  te  gebruiken,  zoo  als  wij  later  zullen  zien.  —  Ook 
heeft  zich  een  zekere  W.  Alkxander  te  Edinburgh  met 
de  uitvinding  der  electrische  telegraphie  onledig  gehou- 
den; wij  kunnen  echter  er  niets  meer  van  opgeven  dan 
de   door    hem    bekend    gemaakte    rekening    der   kosten 
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van  «fan  aanleg  eemr  telegraphische  lijn  tusrthen  Londen 
en  Edinburgh,  bedrageode   25000  &.  (Dinclkks  Journal 
LXVI  p.  79);   het  model,  dqor  densclven  vervaardigd, 
was   voorzien    met   90    geleidraden   voer   den    éénen   en 
eene-  enkele  voor  den  anderen  stroom  (Mechan.  Mag.  1837 
Tfi-  746,  n°.751  etc).  Een  ander  meende  dit  eenvoudiger 
-te  maken  door  de  beweging  der  beide  polen  van  den  mag- 
neet te  gehruikqn,   -en  dot  slecht*    13    draden  te  nemen 
{Metkan.   Maga*.  n°.  751*  -p.  319).  Volgens  de  beschrij- 
ving, die  August  er  van  gegeven  heeft  komt  hetzelve  na- 
genoeg m*t  dat  van  Bitchib  overeen ,  (Fischz&'s  Lekr- 
huchder  Mechan.  Naturlehrè  II  p.  26i ,,  Meoh.  Mag.  n°. 
754  p*  261).  Verder  wordt  nog  door  QinsnuT  La  Fran- 
ce   induttrielle    5  April  1838)  'genoemd  zekere  Gold  te 
Leanrington,   van  wiens  telegraaf  wij  niets  hebben  kan- 
nen vinden.  - —  Te  Sidmonth  heeft  N.  S.  Heikeken  later 
getracht  den  eersten  electrisohen  telegraaf  van  Davy  te  ver- 
eenvoudigen ,  door  met   eene.  enkele  naald  negen   letters 
aan   te  wijzen;   hiertoe  gebruikte   hij    drie  schijven  van 
kaartpapier ,   die  horizontaal  boven  elkander  geplaatst  wa- 
yeta,   en  van  welke  de   middelste    op    de  magneetnaald 
was   gehecht;    de   eigelijke    werking   is   ons   echter  niet 
duidelijk   uit  de  beschrijving  en   teekening .  gebleken ,  en 
wij  honden  ons  ook  overtuigd ,  dat  dezelve  niet  bij  proef- 
neming is  onderzocht  (Mechan.   Maga%.  n°.  797  p«100,= 
DinglehV  Jvumal  LXXI  s.    450). 
.   De   baron   Schilling  von  Cannstajdt  ,   opgewekt  door 
de  groeven  van  Sobmmbeing,  tijdens  ïjjn  verblijf  te  Mun- 
chen  hij   de  Russische  ambassade,    heeft  zich  zeer  beij- 
verd,   gedurende  eene    reeks   van  jaren  en  op  verschil- 
lende  plaatsen ,    om  de  electrische  telegraphie  te  vereen- 
voudigen.    Het  raadsel  moest   opgelost  worden,   om  niet 
het  kleinste  aantal  seinen  door  combinatie,  zoo  vele  tee- 
kens    te  verkrjjgen,  als   de  telegraphie  behoeft,  en  daar- 
mede zoude  dan  ook  van  zelf  de  vereenvoudiging  gevon- 
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den  sgn ,  cm  de  magneetnaald  door  hare  eiectiro-magne- 
tisehe  beweging  telegraphisekte  gebruiken.  Het  was  hem 
ook  inderdaad  gelukt,  om  met  behulp  Tan  v#f  naalden 
of  10  geleidraden  hef  doel  eenigsins  te  heraken,  waar- 
toe naar  het  eerste  idéé  Tan  Ampéjli  60  geleidraden  noodig 
waren.  Ongelukkiglijk  heeft  hem  de  dood.  te  midden 
mt  zijne  werkzaamheden  weggerukt.  —  SemuuNe  verkoos 
vgf  naalden ,  welke  aan  de  heide  uiteinden  met  de  cij- 
fer* der  natuurlijke  volgorde  van  onxe  getallen  0  tot  9 
ep  kaartpapier  geschreven  voormen  wam;  door  de  me- 
nigvuldige eombinatten  van  de  cijfers-,  die  door  de  ge* 
fc}kt$dige  uitwijking  van  eene  of  meer  naalden  werden 
aangeduid ,  wordende  getallen  verkregen,  wier  eigenlijke 
eatej}fering  in  een  daartoe  ingerigt  telegraphisch  woor- 
denboek; gevonden  wordt.  Munccb  (PhyeieaUeehee  tFör* 
terbuck  in  voce  Telegraph  s.  112)  heeft  van  de  inrig- 
tmg  der  telegmphische  naald  eene  uitvoerige  beschrijving 
gegeven ,  hoewel  deze  ook  zonder  teekening  genoegiaam 
te  begrepen  is.  Een  eenvoudig  galvanisch  element  wordt 
gebruikt,  om  den  stroom  op  te  wekken,  en  voor  de  oos- 
telijke  of  westelijke  afwijking  der  naald  behoeft  men  slechte 
de  pooMraden  van  het  dement  met  den  geleider  kruiseling 
ef  regtttjnig  te  verbinden.  {AUgem*  Bauzeitung  1837 
a°.  52  p.  440).  8cmujNG  zonde  niet  alleen  zQne  proe- 
ven met  v.  Jacqüin  en  Ettucghausin  te  Weenen  in  1836 
herhaald ,  maar  zelfs  in  tegenwoordigheid  van  Keizer  Axs- 
xakdb*  en  Nicolaas  bewerkstelligd  hebben.  (Lbnx,  Ober 
die  practtêche  Anwendung  des  Gahaauemus  r  Petersburg 
1839  s.  38).  Hfl  was  reeds  in  staat  om  depêches  tot  aan- 
«rnlflke  afstanden  binnen  eenige  minuten  door  den  eketri- 
sehen  telegraaf  over  te  brengen. 

IL  In  1833  is  door  CUuss  en  Waan  eigenlQk  de  elee- 
trisehe  telegraphie  werkelijk  onder  den  meest  eenvoudigen 
vorm  in  de  practfjk  gekomen.  De  electrische  stroom  wordt 
door  inductie ,  zoo  als  ze  door  de  kort  te  veren  gemaakte 
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ontdekking  Tan  Fakaday  is   bekend  geworden  opgewekt. 
Gauss  heeft  deze  zaak  in  haren  geheelen  omvang  eigenlijk 
van  een  wetenschappelijk  standpunt    behandeld  (Göttinger 
gelekt  ten  An%eigen  1834  n°.  128  p.  1272  =  Dinglk&'s 
Journal  LV  s.  394 ;  Schumacher's  astronom.  Jahrbuch 
1837  s.  36 ;  Resuliate  des  magnet.  Vereines  1837  s.  14) , 
en  daarom  is  ook  de  eerste  electrische  telegraaf  te  Goët- 
tingen   meer    eene    wetenschappelijke  inrigting    gebleven. 
Gauss   gebruikt    zijnen   magnetometer,   om  de  telegraphi- 
sche  seinen  te  geven.  Deze  is  geplaatst  in  eenen  multipli- 
cateur ;  elke  snel  door  inductie  opgewekte  stroom  veroor- 
zaakt eene  oogenblikkelijke  maar   kortstondige  slingering 
of  schudding  van  den  magnetometer ;    de  snel  op  elkander 
volgende  slingeringen  worden  te  zamengeteld,  (de  weste- 
lijke  afzonderlijk  van   de  oostelijke)   en   in  cijfers  opge* 
teekend;   de  aldus  verkregene  getallen  worden  naderhand 
door  middel  van  een  woordenboek  ontcijferd.  De  telegra- 
phische   lijn    verbindt  het   astronomische    observatorium 
met  het  magnetische  observatorium  op  450  voeten  afstand, 
en  beide  verder  met.  het  physicalische  kabinet  door  eene 
draadlengte  van  6000  voeten ,  zoodat  de  eigenlijke  telegraphi- 
sche  dubbele  geleidraden  eene  lengte  van  13000  voeten  vor- 
men ,  zonder  inbegrip  van  de  multiplicatordraden  op  gemel- 
de drie  stations ,  welke  om  de  magnetometers  loopen ;   de 
geleidraad  van  den  telegraaf  is  van  koper  n°.  3 ,   wegende 
de  nederl.  el  8  wigtjes;    de  multiplicatordraad  is  n°.  14, 
overzilverd  koperdraad,  wegpnde  per  2,6  n.  el  1  wigtje. 
De  invloed  van  de  ongelijke  dikte  der  draden   op  den  te- 
genstand van  den  stroom  was  zeer  merkbaar,    aangezien 
dezelve  op  den  telegraphischen  draad  van  6000  voet  lengte 
slechts  de  helft  was  van  dien   in  den   multiplicatordraad 
van  het  magnetische  observatorium  van  1100  voet  lengte, 
en  -J-  van  den  geheelen  tegenstand  der  geslotene  telegraphi- 
sche  lijn.   Er  was  evenwel   geen  merkbaar  tijd  verschil  in 
het  waarnemen    der  electro-magnetische   bewegingen   der 
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magnetometers  op  de  drie  stations.    De  beweging  Tan  de 
magnetometers  kon  allezins   opgewekt  worden  door  mid- 
del Tan  een  enkel  galvanisch  element ,    bestaande   uit  een 
schijfje  koper  en  zink  van  1,5  dm.  middellijn,   tusschea 
welke  een  schijfje  papier  gelegd  was ,  dat  met  zuiver  wa- 
ter bevochtigd  werd,  doch  wegens  het  omslagtige  om  tel- 
kens de  verbinding  af  te  breken  en  wegens  het   bezwaar, 
em  eene   gelijkvormige    electrische  opwekking  te   behou- 
den ,  heeft  Gauss  aan  de  tn<Atc/te-stroomen  de  voorkeur  ge- 
geven. De  inductie -stroomen  worden  aldus   opgewekt:  in 
een  statief  zijn    twee  sterke   staalmagneten  loodregt  ge- 
plaatst ,  met  derzelver  Noordpool  naar  den  aardbodem  ge- 
keerd ,   zoodat  slechts  de  helft  der  stangen  boven  het  sta- 
tif  uitsteekt.     Over  deze   magneetstaven  wordt  een  zooge- 
naamde inttuctie-multiplicator ,  bestaande  uit  eenen  geïso- 
leerden  koperdraad ,  welke  tot  eenen  hollen  cylinder  opge- 
rold is,  snel  verschoven.    Door  het  snelle  bewegen  van 
dien  inductie-rol,    waartoe    hij    met  twee  handvatsels  is 
voorzien,  naar  de  vrijstaande  Zuidpool  der  magneetstaven, 
wordt  even  als  bij  het  verwijderen  van  dezelve  eene  oogen- 
Uikkelijke  electrische    strooming  geboren ,    die   door  de 
schudding  of  slingering  van  den  magnetometer,    hoe  ver 
•ok  verwijderd,  wordt  aangewezen.    De  inductie-rol  was 
bg  de  eerste  proefnemingen  uit  30000  voeten  goed  geïso- 
leerde koperdraden  te  zamengesteld.     Ook   de  multiplica- 
teur  van  den  magnetometer  bestond  uit  30000  voet  draad. 
Naderband  heeft  Gauss  dezen  inductie-rol  gemaakt  van  3600 
voet  met  zijde  omsponnen  koperdraad ,  zijnde  in  3537  win- 
dingen opgerold  tot  eenen  hollen  cylinder  van  4  dm.  wjjdte, 
en  zich  bewegende  over  twee  vereenigde  magneetstaven  van 
25  Ü  zwaarte  (Schumacheh  1.  1.  s.  41).     In  plaats  van  de- 
xen  inductor  heeft  Gauss  later  een'  ander  aangewend  uit 
7000  voet  draad  in  7000  omwindingen  (Resultate  d.  magn. 
Vereines  s.  16).  De  magnetometer  van  het  pbysische  Kabi- 
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net  bevatte  den  kleinsten  magneet,  wegende  1  ft;  de 
raultiplicator-draad  maakte  slechte  160  omgangen»  De  mul- 
tiplicateur  van  het  magnetische  observatorium  is  slechts 
1100  voeten  lang  in  270  omgangen ;  de  mmgneetstaaf  is 
610  streep  lang,  37  streep  breed  en  10  streep  dik  bij  een 
gewigt  van  4  ft.  De  mnltiplioatevr  van  het  astronomische 
observatorium  maakte  270  omgangen  bfl  eene  lengte  van 
52700  voet  ;*'  deJ  magneetstaaf  weegt  25  ft  bij  eene  lengte 
van  1,255  el,  breedte  van  78,5  streep  en  dikte  van  13 
streep  (Goëttïng«r  gelehri.  An%e%g  1885  n°.  36  s.  347). 
Daarenboven  moeten  wij  nog  gewagen  van  de  hoogst  ver- 
nuftige vinding  van  Gauss,  om  de  slingering  der  magneet- 
staven oogenblikkettjk  door  derzelver  eigene  werking  te 
doen  bedaren ,  bestaande  deze  in  het  omgeven  van  den  magne- 
tometer met  eenen  breeden  koperen  ring  (dampfer) ;  de  be- 
weging van  de  magneetstaaf  wekt  namelijk  in  dezen  inductie- 
stroomen  op,  door  welker  terugwerking  de -beweging  ver- 
traagd *oi&t(Goëttinger  gelehrt.  Ameig*  1837  n°.  173).  Op 
deze  wijze  heeft  dan  Gauss  met  Weber  alles  vereenigd ,  wat 
onder  de  handen  van  dusdanige  bekwame  waarnemers  kon 
dienen,  om  eenen  eenvoudlgen  electrischen  telegraaf  daar 
te  stellen.  Wij  herhalen  het  echter  nogmaals :  het  komt 
hier  hoofdzakelijk  óp  de  geschiktheid  van  den  waarnemer 
aan,  zoowel  bij  het  opmerken  van  de  plotselinge  bewegin- 
gen der  magneetnaald  als  bij  het  opwekken  der  inductie- 
stroomen ,  of  om  zoo  te  zeggen  op  de  hantering  van  den 
inductie-rol*  —  Wat  nu  de  telegraphische  teekens  zelf  be- 
treft ,  zoo  begrijpt  men  gemakkelijk ,  dat  men  zich  met 
een  aantal  van  één  tot  vijf  bewegingen  der  beide  pool- 
einden  des  magnetometers,  —  welke  tot  onderscheiding 
van  elkander  «+-  en  —  moeten  genoemd  worden  —  vol- 
staan kan ,  om  aan  de  behoeften  der  telegraphie  door  com- 
binatie van  cijfers  te  voldoen,  zoo  als  Schilling  dit  ook 
gedaan  heeft  {Physikal.  Wörierb.  in  voce  Telegraph  s.  116 
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iv.)  (1).  Dat  men  door  de  beweging  van  den  magneet  tevens 
u  wekker  kan  doen  spelen  >  bij  het  in  werking  brengen 
den  telegraaf,  behoeft  geene  nadere  beschrijving.  We* 
■n  naakt  ook  hier  gebruik  van;  —  ■  zijne  inductie*!*»! 
beeft  slechts  1650  omwktdingen. 
12.     Aan  Stedcheh.  moeten  wij   de   Terdienste  toeken* 
nen  9    van  de  wetenschappelijke  iarigting ,   die  door  Gauss 
en  Webek  in  gebruik  gekoihen  is,  neer  voor  de  practigk 
geschikt  gemaakt  te  hebben  (Jugsburg.  AUg.  Zeit.  1834 
b».  89—91 ;   Dingubr's  Journal  LXVII  s.  388  en  DXX 
s.  292;  Sturgeon *s  Annale  n<>.  17—18  p.  489;  E.  Wknc- 
zkbach  de Magneto  -  electrisehe ^Telegraaf  van  Gaüss  en 
Stfjhheii.,  'u  Gravenhage  1838 ,  en  meer  andere  Tij dschr.). 
Tot  bet  opwekken  van  den  eleotrisohen>  stroom  gebruikte 
Stkwhkii,  eenen  magneto-elêötrischen  rotatie-toestel  van 
Cuutcra,    zoo4at  men  van  de,   alléén    door  oefening  te 
verbogen  geschiktheid ,   om  net  den  indnctie~rol  te  wer- 
ken, ontberen  is ;  — .  ten  gevolge  van  de  later  aangebrag» 
te  verbeteringen  sonde  men  thans  aan   den  magneto-eleo- 
tietken  rotatie-toestel  van  Ettinoshaüssn  de  voorkeur  ge* 
n,    welke  beschreven  is  in   de  Duitsche  uitgave  va» 
PomraT's  Natuurkunde  door  Dr.  Mtiuusiu  —  De  inductor 
werd  door  Sthenhbil  gemaakt  uit  eene  aanzienlijke  lengte 
van  zeer  dan  koperdraad,  sgndé  een  zoogenaamd  intensi- 
teits-xnductor ,  opdat  de  tegenstand  der  lange  geleidraden 
geene  verzwakking  van  den  stroom  zal  veroorzaken.    Er 
wordt  slechts  gebruik  gemaakt  van  een  klein  gedeelte  der 


(1)  Schets  van  de  combinatie  der  afzonderlijke  -j-  en  —  bewegin- 
gen tot  letters: 

+  4-  +  -f*  +  =  * 
+  +  +  +  —  =  b 

+  +  —  +  +  =  d 
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electriciteit ,  die  gedurende  eene  halve  omdraaijing  des 
inductors  kan  worden  verzameld,  opdat  de  opwekking 
der  kleine  magneetstaaf ,  die  hier  den  magnetometer  ver- 
vangt, kortstondig  zij.  Opdat  evenwel  dit  magneetstaafje 
gevoelig  voor  den  electrischen  stroom  worde,  is  hetzelve 
in  eenen  multiplicatenr  geplaatst.  Op  deze  wijze  is  men 
dan  in  staat  gesteld ,  om  binnen  eene  seconde  tij  ds  vijf- 
maal den  magneet  te  doen  bewegen,  en  zulks  niet  snel- 
ler te  doen  opvolgen  als  de  slagen  van  het  hamertje  van 
het  slagwerk  van  eenen  klok.  Men  behoeft  derhalve  in  de  na- 
bijheid van  den  uitwijkenden  magneet  slechts  een  metalen 
bekken  te  plaatsen ,  om  door  den  slag  onmiddellijk  de  be- 
weging van  het  magneetstaafje  te  vernemen;  om  nu  de 
beweging  der  beide  uiteinden  des  magneets  van  elkander 
te  onderscheiden,  zoude  men  twee  ongelijk  luidende 
bekkens  in  eenVhoogen  en  lagen  toon  kunnen  gebruiken. 
Op  deze  wijze  wordt  dan  op  een'  afstand  hoorbaar,  het- 
gene  bij  den  telegraaf  van  Gaüss  en  Webba  eerst  door  in- 
spanning %igtbaar  werd.  —  Verkiest  men  liever ,  dat  de 
magoeetstaaf  hare  beweging  zelf  opteekene ,  in  plaats  van 
ze  luid  aan  te  kondigen ,  dan  kan  men  ten  dien  einde  aan 
het  eene  of  aan  beide  uiteinden  een  klein  kokertje  plaatsen , 
dat  met  eene  zwarte  en  goed  vloeibare  inkt  gevold  is ,  en 
in  een  haarbuisje  uitloopt ,  zoodat  in  plaats  van  de  slag 
een  indruk  geboren  wordt,  kenbaar  door  een  zwarte  stip 
op  de  nabij  geplaatste  oppervlakte.  Wenscht  men  nu  ver- 
der deze  punten  in  een  zamenhangend  geschrift  veranderd 
te  zien ,  dan  moet  het  vlak ,  waarop  gedrukt  of  geteekend 
zal  worden ,  zich  met  eene  gelijkvormige  snelheid  voorbij 
het  drukkende  of  teekenende  uiteinde  van  de  magneetstaaf 
bewegen ,  hetgene  door  middel  van  een  strook  papier  zon* 
der  einde ,  hetwelk  met  behulp  van  een  uurwerk  van  een 
cylinder  afgerold  wordt,  allezins  uitvoerbaar  is. —  Opdat 
de  beweging  der  magneetstaaf  zooveel  mogelijk  kortston- 
dig zij ,  zijn  in  hare  nabijheid  nog  afzonderlijke  magneten 
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geplaatst,    welke  haar  kort  na  de  gevolgde  afwijking  on- 
middellfjk  in  den  staat  van  rust  terug  trekken. 

By  de  uitvoering  van  dit  stelsel  voor  den  telegraaf  tus- 
schen  het  Academiegebouw  te  München  en  het  Astronomi- 
sche Observatorium  te  Bogenhausen,  bestaande  de  gelei- 
ding tusschen  beide  stations  heen  en  terug  uit  30500  voet 
draad,  kunnen  in.  den  tijd  van  \  uur  90  woorden  zonder 
verkorting  medegedeeld  worden.  De  werking  is  ook  zoo 
volkomen ,  dat  op  1000  teekens  niet  vijf  mis  gegaan  waren , 
zoodat  dese  inrigting  tot  eerste  voorbeeld  dient  van  eenen  tele- 
graaf, die  binnen  het  stations -vertrek  en  roept  en  schrijft 
zonder  dat  iets  van  zijne  werking  van  buiten  merkbaar 
is,  noch  dat  duisternis  of  ongunstige  weersgesteldheid 
stoornis  verwekken  kan. 

Wat  nu  de  eigenlijke  inrigting  van  den  telegraaf  be- 
treft ,  kan  uit  het  volgende  blijken : 

L     De  opwekking  van  etectriciieit. 

Stdnheil  geeft  de  voorkenr  aan  de  bovengenoemde  in- 
rigting van  inductie  -  electriciteit ,  wegens  de  minder 
aan  veranderlijkheid  onderhevige  werkzaamheid  van  dien 
toestel.  De  magneet  was  samengesteld  uit  17  platen,  te 
zaaien  in  den  vorm  eens  hoefijzers  gebogen ,  hebbende  bij 
een  eigen  gewigt  van  60  ft  eene  draagkracht  van  300  ft. 
De  beide  •  inductors-rollen  hebben  15000  omgangen  van 
koperdraad  9  dubbel  met  zijde  omsponnen;  1  Ned.  el  draad 
weegt  1,053  wigtjes.  De  uiteinden  der  draden  van  eiken 
toductor-rol  eindigen  in  van  elkander  geïsoleerde  ijzeren 
haken.  Dit  doel  is  bereikt  doordien  de  as ,  om  welke  de 
inductor  draait  fig.  1  tot  op  eenige  diepte  hol  uitgeboord  is , 
in  de  holte  zfjn  twee  van  elkander  geïsoleerde  koperen 
half-cylinders  geschoven,  en  aan  deze  zijn  de  uiteinden 
der  draden  gesoldeerd ;  aan  elk  der  half-cyKnders  is  nu 
een  afzonderlijke  ijzeren  haak  geschroefd,  volgens  door- 
mede  in  fig.  2  en  in  platten  grond  in  fig.  4.  Om  de  as 
is  een  rond   kwiknapje  geplaatst ,  waarin  deze  haken  loo- 
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pen ;  de  doorsnede  is  aangewezen  in  fig.  8  en  de  ver- 
schillende standen  in  platten  grond,  in  fig.  6,  7  en  8;  dit 
napje  is  in  twee  van  elkander  gescheidene  en  geïsoleerde 
halfcirkelvormige  kanaaltjes  verdeeld;  in  derzelver  bo- 
dem eindigen  fig.  1  en  6  de  draden  van  den  telegraaf,  die 
aldaar  dus  door  tusschenkomst  van  het  kwik  den  electri- 
schen  stroom  uit  gemelde  haken  opnemen  en  verder  ge- 
leiden. Omdat  nu  deze  haken  met  elke  halve  omdraai}  ing 
des  toestels  derzelver  stand  in  de  napjes  wisselen ,  zal 
ook ,  zoo  lang  de  toestel  in  dezelfde  rigting  rondgedraaid 
wordt,  de  rigting  van  den  stroom  dezelfde  blijven,  en 
eerst  met  het  veranderen  van  de  rigting  omgekeerd  worden  ; 
iets ,  dat  voor  de  praetijk  zeer  doelmatig  is» 

Voor  zoo  ver  nu  alléén  eene  kortstondige  maar  sterke 
schudding  dqr  magneetstaaf ,  die  wy  voortaan  telegraaf  zul- 
len noemen,  gewenscbt  wordt,  is  de  inrigting  zoo  uitge- 
voerd, dat  de  uiteinden  der  haken  juist  daar  alléén  in 
de  kwiknapjes  indompelen ,  w&ar  de  ontwikkelde  stroom 
het  sterkst  overgebragt  wordt  fig.  8 ,  en  daar  ter  plaatse 
zijn  ook  de  verwijdingen  in  de  kwiknapjes  gemaakt,  die 
onze  teekeningen  aanwijzen;  het  is  ook  maar  op  deze 
plaats  alléén ,  dat  de  overgang  van  den  stroom  naar  de 
telegraphische  lijn  plaats  heeft ,  op  den  geheelen  verderen 
omloop  zijn  de  haken  buiten  de  napjes,  en  de  stroom 
wordt  op  de  volgende  wijze  afgebroken:  Om  de  as  van 
den  inductor  is  een  houten  ring  gelegd ,  van  buiten  door 
een9  koperen  ring  omgeven  met  nog  twee  grootere  ijzeren 
haken  fig.  3  en  5 ,  die  in  de  kwiknapjes  fig.  7  ronddraai- 
jen;  in  den  tyd  nu,  dat  deze  haakjes  over  het  isolerende 
tusschenschot  gaan,  dompelen  de  andere  in  het  kwik  en 
geleiden  de  stroom  naar  de  telegraphische  l(jn  fig.  8  , 
want*  beide  zyn  kruiselings  over  elkander  gesteld,  zoo 
als  de  teekening  aanwijst.  Voor  het  overige  is  de  over- 
gang uit  den  inductor  afgesloten  en  de  haakjes  van  fig.  3 , 
die  met  den  inductor  in  geene  gemeenschap  staan,  dienen 
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ons  elke  electrisehe  strooming  te  sluiten,  die  door  de  te- 
legraphiseke  lijn  mogt  terugkeeran 

Om  eene  gelijkvormige  beweging  te  erlangen  heeft  Stedh 
heo.  de  as  des  indnctors  met  een  balanoier  voorzien. 

Om  bet  spatten  van  kwik  te  voorkomen,  sgn  de  napjes 
nog  met  eenen  glazen  ring  gedekt,  Een  eenvoudige  kope- 
ren rand  ,  door  een  isolerend  middelstuk  in  tweeën  verdeeld 
nende  even  zoo  kannen  dienen;  het  bedekken  met  eene 
dunne  laag  boomolie,  vermindert  de  wegving  zonder  den 
overgang  van  den  stroom  te  verhinderen»  zoo  als  latere 
proeven  hebbea  geleerd. 

Bij  dnse  inrigting  wordt  telkens  de  overgang  dor  electri- 
eitett  door  het  overspringen  van  eene  vonk  duidelijk.  Om 
dit  voor  de  werking  van  den  telegraaf  onweneulftk  verschijn- 
sel  te  vermijden,,  heeft  Steinhbu.  aan  de  toestellen,  in  de 
Hartens  te  Bogenhmusen  en  in  zijne  woning,  de  Lerchen- 
i/mue,  eene  andere  inrigting  gegeven,  zonder  daarbjj  kwik 
te  gebruiken.  De  toestel  tot  het  verwisselen  der  stroomen 
is  aHns  gemaakt:  de  as  des  indnctors  is  niet  uitgehoofd, 
■nar  om  deselve  is  een  houten  ring  gelegd,  weaiin  twee 
koperplaatjes  juist  tegen  over  elkander  bevestigd  zijn; 
deze  koperplaatje*  zijn  met  de  uiteinden  derindaetor- dra- 
den verbonden.  Behalve  dese  plaatjes  is  nog  in  den  ring 
een  koperen  metaalboog  gelegd;  de  uiteinden  der  telegra- 
pbisehe  draden  vormen  veeren,  die  van  self  tegen  den 
ring  slaken.  Het  is  nu  dnidelfjk ,  dat  ook  hier  de  stroom 
slechts  kortstondig  overgaat,  wanneer  de  veeren  tegen  de 
plaatjes  van  den  induetor  drukken ,  tetw$L  sjf  in  dersel- 
var  verderen  omloop  door1  den  metaalboog  werden  afge- 


II*    De  geleiding* 

Het  betrekking  van  de  hosten  is  het  onverschillig  of  mm 
keper  of  Ijzerdraad  gebruikt,  aangezien  de  meerdere  dik- 
te ,  die  men  aan  den.  ijzerdraad  geven  moet,  wegens  des- 
JtKs  slechtere  geleidbaarheid  dan  keper,  hét  verschil  ver- 
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effent.  Het  roesten  van  den  ijzerdraad  maakt  geen  bezwaar, 
omdat  men  zulks  door  galvanisering  kan  voorkomen,  en 
ook  de  stroomen  zelf  die  er  doorgaan  behoeden  dit,  zoo 
als  Steinheil  bij  ondervinding  heeft  gezien. 

Het  isoleren  der  geleidraden  is  eene  hoofdzaak.  Het  uit- 
spannen derzelve  door  de  luchtruimte  is  nog  onder  allen 
het  beste  middel,  wegens  de  kostbaarheid  der  isolatie  in 
den  grond.  De  draden  moeten  dus  van  afstand  tot  afstand 
aan  opstaande  stijlen  of  masten  gehangen  worden,  voor 
zooverre  zulks  niet  aan  gebouwen  kan  plaats  hebben.  De 
beide  draden,  loopende  tusschen  het  observatorium  en  de 
Akademie,  waren  3  tot  10  voeten  onderling  van  elkander 
verwijderd.  Om  het  breken  der  draden  dopr  slingering 
van  den  wind  enz.  te  verhoeden ,  moeten  zij  eigenlijk  op 
300  voeten  afstands  ondersteund  worden.  In  Munchen  wis- 
selde de  afstand  van  600  tot  1200  voet.  Het  beste  is  om 
eenen  driedubbelen  draad  te  gebruiken,  en  denzelven  niet 
sterker  te  spannen  dan  met  |  van  zijn  draag-vermogen. 

De  telegraphische  lijn  tusschen  de  Akademie  en  hét  ob- 
servatorium vorderde  voor  den  heen  en  teruggang,  of  de 
dubbele  leiding  30500  voet  koperdraad ,  wegende  210  ft  ; 
dit  is  het  eene  gedeelte  dier  lijn.  Het  andere  gedeelte  loopt 
van  de  Akademie  naar  de  woning  van  Steinheil  in  de 
Lerchenstrasse;  hier  is  voor  beide  geleiders  ijzerdraad  ge- 
bruikt ter  gezamenlijke  lengte  van  6000  voet.  Het  derde 
gedeelte  loopt  uit  het  Akademiegebouw  naar  de  mechani- 
sche werkplaats  van  het  Physic.  kabinet ,  de  geleiding  be- 
staat uit  eenen  koperdraad  van  1000  voet  lengte.  De  tele- 
graphische lijn  begint  als  hoofdstation  in  de  woning  Tan 
Steinheil  in  de  Lerchenstrasse ;  de  toestel  is  aldaar  ver- 
bonden eenerzij  ds  met  eene  koperplaat ,  die  in  den  aard- 
bodem is  verborgen ,  ten  einde  deze  een  gedeelte  der  geleiding 
volbrenge ,  anderzijds  loopt  van  hier  een  ijzerdraad  naar 
het  Akademie-gebouw ;  de  lijn  gaat  verder  naar  het  Ob- 
servatorium van  Bogenhausen  door  koperdraad ,  en  van  dit 
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Observatorium  naar  Steinheil's  woning  volbrengt  de  aar- 
de de  geleiding,  ten  welken  einde  ook  di&r  eene  soortge- 
lijke koperen  plaat  in  den  grond  ia  geplaatst ;  de  afstand 
is  12000  voeten  ongeveer.  De  geleiding  tosschen  deze 
stations  door  de  aarde  geeft  evenmin  eenige  vertraging  als 
langs  de  metaaldraad  van  het  andere  gedeelte  der  Ujn  ter 
lengte  van  16250  voet.  (Annalen  de  Chim.  et  Phys.  LXXI 
p.  347.)  =  13250  koperdraad  +  3000  ijzerdraad.  Bij  de 
verbinding  tosschen  het  Akademie-gebouw  en  de  mecha- 
nische werkplaats ,  als  tnsschenstation  is  de  draad  tos- 
schen de  voegen  van  de  bevloering  en  deels  door  het  met- 
selwerk geleid.  Op  eene  der  genoemde  plaatsen  bevinden 
zich  de  toestellen ,  welke  dienen  moeten  om  wederkeerig 
tekgraphisch  te  kannen  werken. 
I1L    De  Telegraaf. 

De  aanwijzing  van  den  telegraaf  geschiedt  door  middel 
fan  eene  magneetstaaf ,  die  men  even  als  bij  den  magneto- 
meter lang  genoeg  maakt  om  daardoor  eene  meerdere  me- 
chanische uitwerking  te  verkrijgen ;    zij   wordt   in  eenen 
nmltiplicator  geplaatst.     Bij   de   inrigting  van   deze  moet 
worden  in   het  oog  gehouden ,    dat  onder  overigens  gelij- 
ke omstandigheden ,  de  werking  met  het  aantal  omgangen 
van  den  multiplicatordraad  toeneemt ,  terwijl  de  middellijn 
dier  omgangen  slechts  in  zooverre  van  invloed  kan  zijn , 
als  daardoor  de  lengte  der  geleiding  aangroeit.   Er  bestaat 
dos  hier  eene  zekere   grens  afhankelijk  van  den  vermeer* 
doden  tegenstand,  dien  de  stroom  kan  overwinnen.   Twee 
magneetstaven  met  600  omgangen  van  den  multiplicatordraad, 
van  dezelfde  soort  als  die  des  indnetors ,  zijn  in  fig.  9  in 
platten  grond  voorgesteld  en  in  fig.  10  in  de  doorsnede.  Er 
worden  hier  twee  naast  elkander,  met  tegengestelde  polen 
horizontaal  geplaatste  magneetstaven  gebruikt ;  de  wijze  hoe 
derzelver  assen  in  het  raam  des  multiplicators  door  schroeven 
bevestigd  worden,  is  uit  de  teekening  do i delijk  op  te  ma- 
ken; de  uiteinden  van  den  multiplicatordraad  zijn  door  M.  M. 
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aangeduid.  Aan  de  beide  elkander  toegekeerde  einden  der 
magneten  zijn  dunne  koperen  staafjes  bevestigd  met  kleine 
kokertjes ,  om  «enen  zwarten  inkt  op  te  nemen ;  deze 
kokertjes  eindingen  met  eene  haarfijne  btns~*opening. 

Door  de  werking  van  den  stroom  draaijen  beide  mag- 
neetstaafjes  gelijktijdig  in  dezelfde  rigting,  het  eene  inkt- 
kokertje  zonde  dus  naar  buiten  en  het  andere  naar  binnen 
gaan.  Om  echter  te  zorgen,  dat  slechts  het  eene  in  be- 
weging komt  en  het  andere  in  rust  blijft,  worden  in  de 
speelruimte  der  slingerende  staven ,  tegen  over  de  andere 
uiteinden  twee  platen  geplaatst,  tegen  welke  de  uitein- 
den ,  der  staven  aandrukken ,  zoodat  slechts  één  staafje 
met  deszelfs  kokertje  naar  buiten  komt.  Deze  magneet- 
staafjes  worden  onmiddellijk,  wanneer  de  stroom  wordt 
afgebroken  door  de  inwerking  van  kleine  magneten  in  den 
staat  van  rust  teruggetrokken,  die  op  zoodanigen  afstand 
mjn  geplaatst,  als  men  bij  ondervinding  heeft  goed  bevonden* 

Om  geluid  voort  te  brengen  kiest  men  glazen  of  meta- 
len klokjes  of  bekkens  ,  die  een  sexte  in  toon  verschillen , 
als  zijnde  zulks  het  best  te  onderscheiden.  Voor  het  overige 
moet  men  bij  proefneming  derzelver  juiste  plaats  nabij 
de  sssgpeetstaven  bepalen ,  om  de  meest  duidelijke  werking 
te  verkrijgen. 

IV.     Eet  overbrengen*  der  teehens* 

Om  den  telegraaf  te  d<taa  schrijven,  moet  men  eene  lan- 
ge strook  schrijfpapier  hebben ,  dat  zonder  einde  over  twee 
(houten)  cilinders  loopt ;  ip  eene  cylinder  namelijk  rolt  het- 
zelve vrij  langs  den  telegraaf  af ,  om  den  indruk  of  de  inkt- 
stip  op  te  nemen ,  en  de  andere  rolt  het  naderhand  we 
op*  Deze  laatste  cilinder  wordt  door  een  uurwerk 
matig  omgedraaid.  Fig.  11  en  12  vertoonen  de  geheele 
inrigting  in  opstand  en  platten  grond;  vooral  in  fig.  12  is 
deze  werking  duidelijk  aangewezen. 

Voor  zoover  nu  niet  dezelfde  magneetstaaf  gelijktijdig 
en  schrijven  en  geluid  kan  maken,  zoude  men  nog  een  twee- 
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de  paar  magneetstaven  ia  een*  muhiplicator  met  dezelfde 
geleidraden  kunnen  verbinden ;  —  de  oorsaak  hiervan  is 
alléén  gelegen  in  de  zwakke  kracht  die  de  beweging  der 
staven  bezielt. 

V.    De  teehens. 

Vernuftig  is  vooral  Steinheil's  vinding  ten  dezen  opzig- 
te.  Volgens  de  medegedeelde  inrigting  levert  elke  mag- 
neetstaaf  eeae  afzonderlijke  rij  stippen ,  die  wfl  in  boven- 
ste en  benedenste  willen  onderscheiden  fig.  12.  Door  de 
combinatie  van  vier  punten  in  een  en  hetzelfde  teeken , 
was  hij  in  staat ,  naarmate  deze  door  een  of  beide  staafjes 
werden  voortgebragt  en  vereenigd,  32  verschillende  tee- 
kens  te  verkrijgen ,  om  de  letters  van  het  alphabet  en  de 
getallen-efjfers  aan  te  duiden,  zoo  als  fig.  13  aanwijst. 
Met  eiken  halven  omloop  des  indnctors  van  regts  naar 
links  wordt  de  telegraaf  uit  zijne  rigting  gebragt ,  en  als- 
dan verneemt  men  b.  v.  den  hoogen  toon.  Is  au  ook  bij  B 
eene  strook  papier  voorhanden,  dan  wordt  er  in  de  boven- 
ste t§  een  punt  op  gedrukt;  de  onderlinge  afstand  der  pun- 
ten wijst  op  de  pause  tusschen  de  op  elkander  volgende 
afwf  kingen  des  telegraafs  in  eene  en  dezelfde  rigting.  De 
beweging  van  links  naar  regts  geeft  den  lagen  toon  en  de 
punten  worden  in  de  benedenste  rij  gedrukt.  Het  onder* 
komen  der  stipjes ,  die  tot  één  teeken  behooren ,  is  aan- 
gewezen door  eene  langere  pause  of  den  meerderen  afstand 
tusschen  dezelve.  —  De  vereeniging  der  stipjes  door  lijnen 
dient,  om  tevens  aan  de  overeenkomstige  latftnBche  druk- 
letters  te  doen  herinneren* 

VI.  Be  gemeenschap  tusschen  de  onderscheidene 
stations. 

Tasschen  den  electrischen  toestel  en  den  telegraaf  is  op 
de  tafel  eene  schijf  geplaatst  fig.  11  en  12  met  onderschei- 
dene kwikdopjes;  in  deze  komen  de  beide  uiteinden  van 
den  telegraaf,  de  beide  uiteinden  van  den  inductor  van 
bet  station  >  en  de  beide  uiteinden  van  elke  telegraphische 
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lijn  aan  weerskanten  van  het  station ;  zoo  als  fig.  14 
door  de  raderingen  aanwijst.  Door  de  onderlinge  verbin- 
ding van  deze  dopjes  heeft  men  het  nu  verder  in  de  magt, 
om  naar  verkiezing  den  stroom  te  leiden  en  telegraphisch 
te  doen  werken.  De  toestel  bevindt  zich  in  de  Akademie , 
bjj  eene  metallische  verbinding  volgens  de  enkel  gestip- 
pelde lijntjes  is  de  weg  naar  Bogenhausen ;  en  bij  eene 
gelijksoortige  verbinding,  aan  den  anderen  kant  is  de  ge- 
meenschap met  de  Lerchenstrasse  afgesneden.  Volgens 
de  gebrokene  lijnen,  wordt  de  verbinding  tusschen  den  in- 
ductor  en  telegraaf  daargesteld,  zonder  de  beide  zjjde- 
lingsche  stations ;  door  deze  rigting  {  cirkel  te  ver- 
plaatsen verkrijgt  men  de  vereeniging  tusschen  de  zijde- 
lingsche  stations  regtstreeks ,  zonder  dat  men  op  dit  tus- 
schen station  iets  gewaar  wordt.  Om  nu  deze  vier  ver- 
schillende wijzen  van  vereeniging  te  kunnen  daarstellen , 
heeft  men  een  houten  deksel  vervaardigd  fig.  16 ,  waarin 
12  koperdraden  gelegd  zijn,  welke  24  uiteinden  vormen 
fig.  15.  Acht  uiteinden  moeten  gelijktijdig  dienen,  en  daar- 
om bevat  de  schijf  behalve  de  acht  kwikdopjes  nog  16 
holten ,  die  geen  kwik  bevatten  en  de  niet  werkende  draad- 
einden opnemen»  Van  buiten  is  door  letters  het  gebruik 
voor  eiken  stand  aangewezen. 

13.  In  den  tijd  dat  dit  door  Stbinheil  zoo  voortreffe- 
lijk is  uitgevoerd ,  was  Morse  reeds  jaren  werkzaam  te 
New-York,  om  hetzelfde  doel  te  bereiken  {Mechanxcs  Ma- 
ga%in  n°.  757  p.  332;  Dingler's  Journal LXXII  p.  221; 
Annales  de  Chemie  et  Physique  LXXII  p.  220;  Stur- 
geon's  Annals  n°.  8  p.  116 ;  Silliman's  Americ  Journ. 
Oct.  1837  T.  XXXIII  p.  185).  Op  reis  zijnde  in  1832 
naar  Europa  heeft  hij  hetzelve  op  de  Paketboot  uitgedacht. 
Het  voorstel  werd  op  eene  lijn  van  10  Eng.  mijlen  be- 
proefd. Eene  Commissie  van  het  Congres  en  van  het  Frank- 
lin  Institut  heeft  onder  dagteekening  van  den  8  Februari} 
1838  een  gunstig  verslag  daarover  uitgebragt  en   voorge- 
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steld,  om  eeoe  somma  van  30000  dollars  (150000  £r.)  toe 
te  staan  tot  eene  proefneming  in  het  groot ,  daar  hij  de 
kosten  per  E.  mijl  berekende  op  3500  fr. ,  en  de  toestellen 
hf)  de  stations  op  15000  fr.  Wat  hiervan  geworden  is 
weten  wij  niet,  maar  later  is  het  volgende  bekend  ge- 
worden: 

Morse  gebruikt  eene  galvanische  kolom  van  60  elemen- 
ten ,  volgens  de  constructie  van  Hare  ;  zijnde  de  platen 
7  d.  breed  op  8£  lengte  en  het  vocht  eene  oplossing  van 
koper-vitriool. 

De  telegraphische  toestel  bestaat  uit  eenen  electro- 
magneet ,  zoodat  de  werking  wordt  verkregen  door  mid- 
del van  een  anker,  dat  door  het  magnetisch  worden  van 
den  weeldjzeren  hoef  wordt  aangetrokken*  Met  het  anker 
is  een  hefboom  verbonden ,  om  op  eenen  alarmklok  of  wek- 
ker te  werken  en  de  teekens  op  schrift  over  te  brengen , 
ten  welken  einde  eene  strook  papier  zonder  einde  op-  en 
afgerold  wordt ,  zoo  als  boven  is  aangewezen. 

De  teekens  worden  verkregen  door  de  snel  op  elkander 
volgende  bewegingen  des  ankers;  de  stroom  wordt  aanhou- 
dend geopend  en  gesloten;  elke  beweging  vormt  eene  lijn, 
en  de  verbinding  der  lijnen  vormt ,  even  als  die  der  pun- 
ten bij  Steinheij/s  stelsel ,  getallen ,  welke  naar  het  tien- 
tallig  stelsel  worden  verbonden,  om  de  overeenkomstige 
woorden  in  een  daartoe  ingedgt  woordenboek  aan  te  wij- 
len* De  teekens  zgn  in  fig.  17  voorgesteld.  Er  zouden 
40 — 45  seinen  per  minuut  kunnen  overgebragt  worden. 

De  geleiding  geschiedde  door  1700  voet  draad  n°.  18 
en  bij  eene  latere  proefneming  werd  er  nog  1000  voet 
a°.  23  bijgevoegd.  Om  eene  geregelde  gemeenschap  tus- 
schen  beide  stations  ten  allen  tijde  te  hebben,  stelt  hij 
nog  het  gebruik  van  vier  draden  voor,  hoewel  twee  vol- 
doende waren. 

Uit  een  ander  verslag ,  dat  William  Hawilton  van  Morse's 
telegraaf  later  bekend  gemaakt  heeft  (Sturgeon's  AnnaU 


Digitized  by 


Google 


42 

n°.  14  p.  144),  blijkt,  dat  met  het  gebruik  van  den  reeds 
beschrevenen  galvanische  toestel ,  door  tusschenkomst  van 
eenen  draad  op  vijf  mijlen  afstands  gewerkt  werd  op  den 
electro-magneet.  Aan  het  uiteinde  van  den  hefboom  des 
ankers  is  eene  pen  aangebragt  (fonntain  pen) ,  welke  op  de 
afgerolde  strook  papier  schrijft.  De  verbinding  tasschen 
den  galvanischen  toestel  en  de  telegraphische  geleiders  ge- 
schiedt door  middel  van  kwikbakjes  en  koperen  banden, 
om  dus  naar  willekeur  den  stroom  te  kunnen  afbreken  of 
sluiten ;  het  eigenaardige  van  deze  inrigting  is  niet  nader 
aangewezen.  Er  wordt  echter  bijgevoegd ,  dat  door  een' 
afzonderlijken  Electro-magneet  de  wekker  in  beweging  ge^ 
bragt  wordt,  alsmede  de  toestel,  om  de  cilinders  tot  het 
op-  en  afrollen  der  papierstrooken  te  drijven. 

De  teekens  schijnen  insgelijks  te  zijn  gewijzigd ;  zij  be- 
staan in  enkele  stipjes  voor  de  getallen  >  uit  derzelver 
aantal  op  te  maken;  de  letters  worden  door  eene  combi- 
natie van  streepjes  en  stipjes  geboren,  waardoor  het  om- 
alagtige  der  eerste  telegraphische  teekens  wordt  vermeden. 
In  hoe  verre  Morse  aanvankelijk  twee  galvanische  toestel- 
len heeft  gebruikt ,  welke  op  beide  stations  in  werking 
waren,  doch  op  het  seingevende  station  alléén  diende  om 
op  het  berigt  ontvangende  station  het  openen  en  sluiten 
van  den  stroom  te  besturen,  van  den  toestel,  die  voor  den 
electro-magneet  is  bestemd,  kunnen  wij  niet  bepalen;  maar 
het  is  allezins  uit  het  berigt  dienaangaande  op  te  maken. 

De  laatste  berigten  wegens  de  onderzoekingen,  door 
Mobbe  in  't  werk  gesteld ,  behelzen  de  volgende  belangrij- 
ke daadzaken,  met  (Siuliman's  American  Journal  vol.  45 
n<>.  2  Oct  1843;  Walker's  Magaz.  p.  164;  Archiv.  de 
VElectr.  IV  p.  326)  betrekking  tot  de  werking  der  Elec- 
triciteit  op  groote  afstanden : 

Er  werden  80  haspels ,  elk  afzonderlijk  met  2  mijl  keper* 
draad  (n°.  17)  omwonden,  waardoor  men  in  staat  was, 
om  naar  verkiezing  eene  draadlengte  van  2  tot  160  Eng. 
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■ijlen   ie  vormen ,    indien  een  of  meer  haspels  werden  te 
men  verbonden. 

De  Electriciteit  werd  voortgebragt  door  eene  batterij  van 
honderd  elementen,  naar  de  constructie  van  Gbove,  met 
enkele  wijzigingen,  om  daardoor  platina  te  besparen, 
en  werkte  door  tnsschenkomst  van  eene  meerdere  of  min- 
dere draadlengte  op  eenen  electro-magneet ,  en  door  dezen 
op  den  telegraphischen  hefboom,  die  met  het  anker  was 
verbonden.  —  De  geheele  batterij  was  in  staat  om  met  ge- 
noegzame kracht  den  hefboom  te  bewegen ,  indien  ook  al  de 
haspels  voor  de  geleiding  dienden,  zoo  dat  er  eigenlijk 
eene  telegraphische  lijn  was  van  80  mijl  afstands ;  —  48 
elementen  werkten  ook  nog  op  den  hefboom,  maar  niet 
soo  zeker  en  standvastig.  Om  de  wet  te  leeren  kennen , 
volgens  welke  de  eleotrische  werking  met  den  afstand  af- 
neemt ,  werden  proeven  met  verschillende  draadlengten  be- 
werkstelligd ,  zoowel  ten  opzigte  van  de  chemische  wer- 
king met  den  voltameter,  als  ten  opzigte  van  de  magne- 
tische werking  door  het  meten  van  de  aantrekkingskracht 
ran  den  electro-magneet: 

Scheikundige  werking ,  fig.  19* 


Gas-ontwikkeling  in 

enb.  £.  duimen  per 

nriauat. 

Batterij  van  100  elementen 

«ttéén. 

5,20» 

» 

1  mijl. 

3,85 

» 

2    » 

2,62 

> 

3    » 

1,84 

» 

4    » 

1,20* 

» 

5    > 

1,05 

» 

6    » 

0,92 

» 

7    » 

0,80 

» 

8    > 

0,T1 
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Gas-ontwikkeling  in 


cub.  E.  duimen  per 

minuut 

Batterij  van  100  elementen 

i    9    » 

0,64 

» 

10    » 

0,57» 

» 

20    > 

0,30» 

» 

30    » 

0,20 

> 

40    > 

0,14 

*  50    >  0,094* 

Electro-magnetische  werking ,   fig.  20. 

Aangetrokken  gewigt,   geme- 
ten door  middel  van  een  unster 
Batterij  van  50  elementen*     in  E.  oneen  =  31, 104  wigtjes. 
2  mijl  9 

4    >  4 

6    »  3 

8     *  2[ 

10    >  2± 

12     i  l 

14    >  * 

en  hoezeer  ook  de  geleiding  allengs  tot  33  mijlen  werd 
verlengd,   de  aantrekkingskracht  bleef  onveranderd  £  onc. 

Fig.  19  stelt  de  kromme  lijn  voor,  welker  constructie 
gemaakt  is ,  naar  de  vijf  waarnemingen ,  welke  in  de  bo- 
venstaande tafel  met  sterretjes  zijn  aangeduid,  voor  de 
scheikundige  werking.  Ten  opzigte  van  fig.  20  merkt 
Morse  alléén  aan,  dat  er  eenige  onregelmatigheid  moet 
zijn  gelegen  bij  de  waarnemingen  tusschen  10  en  12  mijl. 

Prof.  Draper  te  New  York  heeft  in  de  voorgaande  waar- 
nemingen op  nieuw  eene  bewestiging  gevonden  voor  de  wet 
van  LENzdat,  namelijk,  indiende  ontwikkeling  van  elec- 
triciteit   of   de  electro-motorische   kracht  dezelfde  blijft, 
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de  hoeveelheden  electriciteit ,  welke  door  geleidraden 
van  ongelijke  lengte  stroomen  eene  geometrische  reeks 
vormen ,  terwijl  de  lengte  der  draden  in  eene  overeen- 
komstige aritkemetische  reeks  staan ,  d.  i.  in  andere 
termen :  de  draadlengten  vormen  de  logarithmen  der  hoe- 
veelheden electriciteit ,  en  de  werking  der  electriciteit  kan 
door  bet  verloop  der  Logarithmische  kromme  lijn  worden 
voorgesteld  (1). 

Deze  wiskundige  voorstelling  leidt  tot  gewigtige  prac- 
tisehe  gevolgtrekkingen,  dat  hoezeer  ook  met  het  verlen- 
gen der  geleidraden  de  aanvankelijke  hoeveelheid  Electri- 
citeit moge  afnemen,  op  zekere  gruizen  bljjft  hare  on- 
Terminderde  werking  nagenoeg  onveranderlijk.  Men  kan 
zich  dos  best  voorstellen ,  dat  een  draad,  welke  zelfs 
een  millioen  malen  langer  dan  een  andere  is ,  nagenoeg 
even  zoo  veel  electriciteit  zal  doorlaten  als  deze ,  hoewel 
dan  ook  alléén  door  een' .  hoogst  gevocügen  galvanometer 
meetbaar  zijnde;  wanneer  daarentegen  de  lange  draad  als 
een  mnltiplicator  is  opgerold ,  dan  wordt  zijne  werking 
aanzienlijk  sterker  dan  van  den  korten  draad*  Wij  mogen 
dan  ten  slotte  stellen,  dat,  bij  telegraphisch  gebruik , 
de  werking  van  eene gegevene  eleetrische  batterij,  wan* 


(1)  De  hoeveelheid  Electriciteit  -  x  of  door  de  absdssan  voor- 
stellende ,  de  draadlengten  door  y  of  de  ordinaten ,  dan  is  ay  —  x 
de  vergelijking  der  logarithmische  lijn ,  welker  basis  is  a.  Wan- 
neer  a>  1 ,  dan  njn  alle  waarden  van  y,  tosschen  xSOeoxfll, 
negatief;  wanneer  x  —  0  gesteld  wordt ,  dan  is  y  oneindig  groot 
negatief,  en  indien  y  —  0  is ,  dan  wordt  de  absciisenas  of x  gesne- . 
den  op  een  afstand  Tan  het  snijdingpuot  der  assen  a  1  of  de  éénheid. 
Dat  dit  alles  hier  ran  toepassing  is ,  Mijkt  daaruit ,  dat  de  eleetri- 
sche stroom  mooder  eenen  geleidraad  sQne  Tolle  hoeveelheid,  als 
éénheid ,  geeft ;  dat  met  het  verlengen  der  geleidraden ,  de  hoe- 
Teelheid  afneemt >  en  wel  aanrankelflk  sterker  dan  naderhand ,  ea 
emdelfjk  zeer  gering  *ordt,  maar  niet  ophoudt,  ten  sQ  de  draden 
oneindig  groot  worden ,  aangezien  y  eene  asymptote  der  kromme 
Ifa  wordt,  wanneer  x  —  o  is. 
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neer  men  eenen  zekeren  afstand  doer  eenendraad  hetft 
bereikt ,  voer  eiken  grooteren  af  stand  niet  merkbaar  af  - 
neemt  (1).  Dit  volgt  ook  uit  4e  leer  van  Ohm,  omdat  de 
tegenstand  der  draden  allengs .  minder  yen  invloed  wordt 
op  den  gebeelen  tegenstand  der  gesktane  galvanische  keten* 
aoo  als  wij  later  zullen  men.  Ten.  slotte  sy  hier  nog  bij- 
gevoegd ,  dat  zekere  Jackbon  aanspraak  gemaakt  beeft  op 
de  vinding  van  Morse  (Compt.  RencL  de  FAoad.  d.  Sc 
de  Paris  1839  II  p.  345) ,  omdat  hij  rich  met  Moasx  op 
dezelfde  paketboot  had  onderhouden. 

14.  Alvorens  wij  ons  naar  Engeland  wenden,  moeten 
wy  stilstaan ,  bij  hetgene  in  ons  Land  voor  de  Eleotrische 
Telegraphie  is  verrigt,  Onae  beroemde  Groningsebe  Hoog- 
leeraar S.  Strathsgh  Es.  heeft  eenen  EUctro~magnetiseken 
klokken  -  telegraaf  bekend  gemaakt  en  beschreven  in  dit 
Tijdschrift  (DL  V  n<>.  2  bis.  256  plaat  VI  fig*  1).  Het 
hoofddenkbeeld  berustte  daarop ,  dat  een  electro-magaeet 
een  anker  zou  aantrekken ,  bevestigd  aan  den  eqnen  arm 
van  eene  balans ,  en  dan  de  andere  asjn  tegen  eene  klak 
slaan;  de  arm,  waaraan  het  anker  was  vastgemaakt,  werkt 
tevens  nog  door  middel,  van  een'  hefboom  op  eenen  wek* 
ker;  om  het  samenhangen  tnsschen  anker  en.  electro-mag* 
neet  te  verhinderen  is  tnsschen  beide  een  dnn  plaatje  ivoor 
gelegd.  Uit  de  geheele  samenstelling  des  toestels  kan  men 
best  afleiden,  dat  dezelve  niets  meer  >dan  de  rigtigheid 
van  het  werktuig  en  deszelfs  beginsel"  kan  aantoonen 
(blz.  262) ;  op  100  ellen  afstand  was  geene  werking  merk- 
baar ,    die   ook  verder .  niet  tot  telegraphische  doeilenden 


(2)  Een  ander  berigt  wegens  proeven  die  Momsi  met  Ftscaxs  heeft 
genomen,  en  ran  welke  men  zich  toot  de  practifk  reel  belooft, 
betreft  de  waarneming:  dat  onderecheidene  eleetrisehs  strsomen 
door  denzelfden  geleidraad,  hetzij  in  gelijke  heizij  in  tegengestelde  tig* 
ting  kunnen  gaan ,  zonder  dat  ze  elkander  hinderen  (foterferenoe). 
De  geleidraad  heeft  dese  vorm  00.  Doch  aangesiea  «niks  slecht» 
in  weinig  woorden  is  aangeteekend  ia  Wiian's  Magaz.  p.  74, 
kannen  wij  er  thans  niets  meer  tot  nadere  opheldering  van  seggea. 
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dkosthaar  te  maken  is*  De  proefneming  in  fig.  2  pi,  VI 
(LI.)  voorgestaLi,  toont  de  werking  Tan  de  induetie-stroo~ 
nen ,  door  het  schuiven  van  eenen  sterken  magneet  in 
een  spiraal ,  welke  proef  tot  op  100  el  afstands  iq  gelokt 
P.  O*  C.  Vobsselhan  de  Heer,  Hoogleeraar  te  Deven- 
ter, beeft  het  vraagstuk  der  Telegraphie  zeer  juist  van 
een  wetenschappelijk  standpunt  behandeld  en  toegelicht, 
en  is  daardoor  tot  de  vinding  van  den  Phyaiologischen  Te- 
legraaf gekomen  (February  1839).  Steunende  op  de  leer 
van  Ohm  en  de  wetten ,  die  deze  voor  den  electrischen 
stroom  aanwijst ,  nam  hij  de  volgende  besluiten  (Theorie 
de  la  Telegraphie  Eleetrique  avee  la  deecripHon  <Tun 
nouveau  Telegraphe  fondée  eur  fee  aetions  physiologiquee 
ie  rElectridtèj  Deventer  1839;  overgenomen  in  Pogosm- 
borff's  Annalen  XL VI  e,  513;  Behuuus  Jahresberickt 
XX  s.  136  enz.). 

a.  De  stroom  van  één  enkel  volta's  element ,  van  ééne 
vierkante  palm  oppervlakte,  zal  hoogstens  tot  op  den  af- 
stand van  1000  JSed.  ellen ,  dus  door  eenen  dubbelen  draad 
van  2000  ellen,  eenen  magnetischen  telegraaf  sterk  genoeg 
bewegen,  om  de  teekens  neer  te  schreven;  stellende  de 
dikte  van  den  geleidraad  op  1  streep.  Op  eenen  afstand 
ran  100  kilometers  zoude  dus  eene  kolom  van  100  elemen- 
ten voor  dezelfde  werking  noodig  syju 

b.  De  proeven  van  Pouii^ev  over  den  tegenstand  van 
den  electrischen  stroom  door  het  meMobelijk*  ligchaam, 
leeren,  dat  dezelve  gelijkstaat  met  55  kilometers  koper- 
draad van  1  streep  dikte,  indien  de  stroom  door  beide 
handen  onder  kwik  wordt  opgenomen »  doch  met  385  kilo* 
nieters  indien  hij  slechts  door  den  eenen  vinger  van  beide 
handen  gaat*  (Zie  boven  art,  2).  Aangespen,  nu  eene  voltai- 
scbe  kolom  van  20  elementen  zeer  gevoelige  schokken  kan 
opwekken,  zelfs  by  eene  ontlading  door  twee  vinger», 
dan  kan  eene  batterij  van  40  elementen  dezelfde  werking 
uitoefenen  op  twee  personen,  of  door  eenen.  diwdvan385 
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kilometers  lengte  op  een  persoon ;  —  100  elementen  zou-* 
den  dus  de  werking  kunnen  overbrengen  op  een  persoon, 
die  4x385  kilometers  geleidraad  sluit,  dat  is,  op  2x 
385  —  770  kilometers  afstand,  terwijl  derzelver  magneti- 
sche werking  op  een  zesde  gedeelte  van  dien  afstand  niets 
meer  zoude  vermogen.  De  magnetische  toestel  kan  niet 
zoo  gevoelig  worden  gemaakt,  dat  hij  met  de  gevoelig- 
heid der  zenuwwerking  gelijk  wordt,  tot  welker  opwek- 
king slechts  het  bevochtigen  met  zwak  gezuurd  water  vol- 
doende is. 

c.  De  aanwending  der  inductie-stroomen  doen  nog  dui- 
delijker de  verkiesbaarheid  van  den  physiologischen  tele- 
graaf boven  den  magnetischen  uitkomen.  De  electrische 
stroom  door  inductie  opgewekt,  is  eigenlijk  niet  een 
doorloopende  stroom,  maar  bestaat  in  de  snelle  opvolging 
van  kortstondige  stroomen ;  hier  valt  dan  het  onderscheid 
tu8»chen  de  verschijnsels ,  die  van  de  intensiteit  des 
«trooms  afhankelijk  zijn ,  en  die ,  welke  door  de  quantiteit 
worden  opgewekt,  allezins  in  het  oog.  De  physiologische 
verschijnsels,  door  intensiteit  geboren  wordende,  kunnen 
door  eiken  kortstondigen  inductiestroom  worden  voortge- 
bragt,  wanneer  derzelver  quantiteit  nog  niet  voldoende 
is,  om  magnetische  verschijnsels  duidelijk  te  maken.  Bij 
eenen  aanhoudenden  stroom ,  zoo  als  van  een'  galvanischen 
toestel ,  kan  men  zulks  niet  onderscheiden ,  en  de  afwij- 
king van  den  galvanometer  dient  tot  maatstaf  van  beide. 
De  hoeveelheid  Electriciteit ,  die  eene  sterke  physiolo- 
gische werking  voortbrengt,  is  aanzienlijk  minder ,  dan 
die ,  welke  noodig  is ,  om  eene  gevoelige  magneetnaald 
te  doen  afwijken* 

De  magneto-electrische  machine  van  Clarke  en  ook 
dé  inductie  door  vereenigde  galvanische  en  electro-magne- 
tische  werking  kan  derhalve  hier  zeer  voordeelig  worden 
aangewend. 

Met  eene  CLARKE'sche  machine ,  gewapend  met  den  in- 
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teasiteits-inductor   Tan  1500  Ned.  ellen   draad,    kon   de 

electrische  schok  zeer  gevoelig  door  eene  keten  van  vier 

personen  gaan,   zond»  dal  de  handen  waren  natgemaakt; 

en  dos  zoude  eren  zoo  goed  de  schok   voelbaar  geweest 

3X55         «„*-,., 
zgn  voor   een  persoon  op   — —  =  82,5  kilometers    af- 

stands.  Het  plaatsen  van  een  persoon  tot  het  sluiten  der 
geleiding  was  reeds  voldoende ,  om  de  magnetische  wer- 
king te  doen  ophouden. 

Het  opwekken  van  secondaire  stroomen  door  inductie 
gaf  nog  sterkere  uitkomsten :  een  voltaisch  element  van  1 
vierk.  voet  oppervlakte,  werd  met  eenen  CLARKE'schen  in- 
dtctierol  verbonden  ,  en  door  dezen  werd  aan  eene  geslotene 
keten  van  vijftien  personen ,  een  gevoelige  schok  medege- 
deeld; stelt  nu  elk  persoen  gelijk  met  55  kilometers ,  hoe 
groot  is  dan  hier  niet  de  uitkomst  voor  de  telegraphische 
werking  ? 

De  inductierol ,  toebehoorende  aan  den  Heer  Nairac 
(thans  te  's  Hage)  bestaat  uit  eenen  hollen  houten  cilinder,  om 
welken  90  Eng.  voet.  koperdraad  van  ^  dm.  dikte  op- 
gerold waren,  ter  geleiding  van  den  hoofdstroom  uit  den 
galvanischen  toestel,  en  1500  Eng.  voet.  fijn  koperdraad 
?an  -fa  dikte ,  tot  opwekking  van  den  secondairen  of  in- 
ductie-stroom. 

cL  Wat  nu  de  uitvoering  van  den  electrischen  telegraaf 
betreft ,    zoo  dient  het  volgende : 

I.  Opwekking  van  Electriciteit. 

Het  voortbrengen  van  secondaire  stroomen ,  versterkt  door 
het  plaatsen  van  week-ijzer ,  of  een  bundel  week-ijzer draden 
ia  den  hollen  cilinder ,  is  weinig  kostbaar ;  het  toestel ,  zoo 
als  boven  is  beschreven,,  zoude  met  30  guldens  betaald  zijn. 

H.    De  geleiding  en  de  telegraphie. 

Voksselsun  de  Heer  stelt  tien  geleidraden  voor ,  wel- 
ke hier  niet  bijzonder  dik  behoeven  te  zijn;  het  toestel,  dat 
de  seinen  geeft  en  dat  dezelve  opvangt ,  zyn  geheel  gelijk. 
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De  geleidraden  zijn  wederzijds  aan  de  touches ,  naar  de 
wijze  ran  een  forte-piano  bevestigd. 

Er  bestaan  fig.  21  en  22  twee  rijen  touches ,  boven 
elkander,  metalliek  te  zanten  vereenigd,  welke  af- 
zonderlijk neergedrukt  worden  en  dan  in  de  kwikbakjes 
P.  N.  vallen  ,  de  bovenste  touches  in  de  bakjes  P.  N.  en  de 
onderste  in  P'  en  N' ,  zynde  NN'  en  PP'  volgens  de  tee- 
kening  met  elkander  in  gemeenschap.  Elke  touche  is  met 
koper  belegd,  dat,  zoo  als  de  teekening  aanwijst,  regt- 
hoekig  gebogen ,  naar  beneden  reikt ;  de  benedenste  tou- 
ches zijn  daarenboven  met  openingen  voorzien,  om  de 
bovenste  er  door  te  laten  naar  de  bakjes  P  en  N ,  die  met 
beide  pooldraden  des  electrischen  toestels  zijn  verbonden* 
Op  het  andere  station  van  den  telegraaf  zit  de  waarne- 
mer bij  een  soortgelijk  toestel  en  legt  zijne  tien  vingers 
op  de  tien  touches ,  als  of  hij  een  piano  \yil  bespelen. 

Door  den  electrischen  schok  op  twee  vingers  kan  men 

10X9 

—  —  coinbinatiën  =  45  voortbrengen  als  even  zoo  vele 

afzonderlijke  telegraphische  teekens.  De  schokken,  die 
men  bij  afwisseling  door  éinen  vinger  derregter  en  éénen  der 
linkerhand  kan  mededeelen ,  zijn  25  in  getal ,  en  kunnen 
voor  de  letters  van  het  alphabet  dienen ;  een  vinger  wordt 
namelijk  geplaatst  op  eene  touche  links  I — V  en  eeneregts 
VI — X ,  maar  beide  touches  moeten  uit  de  bovenste  of  be- 
nedenste rij  gekozen  worden*  Hij ,  die  de  teekens  mededeelt, 
moet  de  touches  niet  onmiddellijk  aanraken ,  maar  met  geï- 
soleerde handen,  b.  v.  door  zijde  handschoenen.  Aange- 
zien nu  beide  vingers  niet  even  sterk  getroffen  wórden  ,  en 
slechts  die  gevoeliger  .is  *  in  welken  de  stroom  de  rigting  der 
zenuw-verspreiding  niet  kan  volgen ,  en  dus  de  vinger  welke 
den  stroom  opneemt,  terwijl  de  andere  soms  niets  bemerkt,  zoo 
raadt  Vorsselman  beHeer:  dat  men  eerst  de  touches  neer- 
drukt, den  vinger  er  goed  mee  in  aanraking  brengt,  en  denzel- 
vendan  plotseling  opJigt;  hierdoor  ontstaan  twee  tegengesteld 
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de  stroomen  ,  die  sterk  genoeg  zijn ,  em  eBten  twijfel  weg  te 
(1).  —  Door  de  werking  van  den  stroom  op  twee 


vingers  van   eene  hand  I— V  verkrijgt  men  — —  =  10 

eombinatiën ,  om  te  dienen  voor  de  getallen-cijfer»  0 — 9  ter- 
wijl men  door  de  andere  hand  op  VI — X  nog  10  cnmbina- 
tifin  tot  andere  doeleinden  kan  voortbrengen ,  -  die  een  be- 
paald afgesproken  teeken  of  sein  moeten  overbrengen.* 

Tot  meerder  gemak  worden  de  letters  en  cijfers  volgens 
de  teekening  op  de  touches  ge  teekend.  Worden  b.  v.  III 
ea  VIII  neergedrukt,  dan  wordt  de  letter  n  medegedeeld; 
drokt  men  beven  I  en  beneden  V  of  beneden  I  en  boven 
V  dan  gaat  het  cijfer  3  oven- 
Men  ziet  dus  dat  de  inrigting  zeer  eenvoudig  is.  De 
zwarigheid  wegens  de  meerdere  of  mindere  gevoeligheid 
van  personen  kan  verholpen  worden  door  het  gebruik  van 
een  sterker  galvanisch  toestel*  Maar  geenszins  kunnen  wij 
met  onzen  vernuftigen  uitvinder  instemmen ,  —  wien  even- 
wel geen  ander  middel  ten  dienste  stond ,  —  dat  het  voldoende 
zoude  zijn ,  om  het  begin  der  telegraphische  werking  aan* 
te  kondigen  ,  wannéér  de  wachthoudende  persoon  ,  die  na* 
tourlijk  niet  den  geheelen  dag  en  nacht  aan  het  telegraphische 
piano  met  zijne  vingers' kan  mttcp,  twee  platen  metaal 
aan  zijn  ligehaam  droeg  /  die  door  genoegzaam  lange  ge- 
leidraden met  twee  touches  blijven  verbonden,  waar  hij 
zich  ook  moge  bevinden ,  om  dadelijk  tot  opmerkzaamheid 
te  worden  opgewekt  of  liever  geschokt. 

Het  geheele  toestel  is  weinig  kostbaar,  en  zoude  voor 
100  guldens  te  vervaardigen  zijn,  terwijl  dat  van  Morse  op  elk 
station  1500  fr.  moet  kosten  {Comptes  rendu.  10  Sept. 
1838  p.  595).  —  Indien  voor  elk  sein  vier  schokken,  die 
toel  op  elkander  volgen  moeten ,  worden  medegedeeld ,  dan 


(1)    In  het  oorspronkelijke  is  zeker  bij  vergissing    het    tegenge- 
stdde  aangenomen. 
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kan  men  in  den  tijd  van  3 — 4  seconden.,   een  willekeurig 
en  grooter  aantal  mededeelen,  dan  in  elk  ander,  stelsel. 

Wij  willen  nu  nog  yoor  een  oogenblik  bij  het  stelsel 
van  Vorsselman  de  Heer  stilstaan.  Hetzelve  berust  op 
een  geheel  ander  beginsel,  dan  de 'overige,  electrische 
telegraphen;  hier  moet  de  electriciteit  door  hare  intensi- 
teit, werken,, bij  de  andere  komt  hare  qiwntiteit  in  aan- 
merking; de  eerste  is  geheel,  onafhankelijk  van  de  door- 
snede 'der  geleidraden  (zie  boven  noot  bladz.  9).  Aan- 
gezien men  nu  de  intensiteit  van  eene  geringe  hoeveelheid 
electriciteit  genoegzaam  verhoogen  kan,  om  bij  den  aan- 
zienlijken tegenstand ,  dien  het  menschelijk  ligchaam  den 
electrischen  stroom  aanbiedt ,  eene  gevoelige  werking  voort 
te  brengen ,  zoo  staat  het  allézios  vast ,  dat  zij  ook  in 
staat  is  ,  om  den  tegenstand  der  lange  geleidingsdraden  , 
(want  de  doorsnede  komt  niet  in  aanmerking)  zoo  als  ze 
bij  de  telegraphie  noodig  zjjn.,  te  kunnen  overwinnen , 
en  hare  physiolpgische  werking  naar  evenredigheid  te  be- 
houden. Deze  geringe  hoeveelheid  is  evenwel  niet  in  staat 
om  magnetische  werkingen  op  te  wekken ,  daar  de  tegen- 
stand der.  geleidraden,  volgens  derzel ver  lengte  en  doorsne- 
de eêr  in  aanmerking  komt.  Vergelijken  wij  hiermede  de 
uitkomst  van  Morse's  proeven,  dan  is  er  met  eene  bat- 
terij van  50  ffrovesche  elementen  op  53  kilometers  nog 
slechts  de  werking  van  |  onc  —  4  wigtjes  over ,  terwijl 
ze  op  3,2  kilometer  72  malen  grooter  was  (1). 


(1)  De  Theorie  van  Ohm,  van  'welke  wtj  reeds  meermalen  hebben 
gesproken ,  leert  opis,  dat  de  hoeveelheid  Electriciteit,  die  in  elke 
tijdseenheid,  door  eene  doorsnede  des  geleiders  stroomt,   en  dus 

ook  hare  werking  X ,  door  de  vergelijking  uitgedrukt  wordt : 
E 
T  zijnde  E  de  electriciteits-ontwikkeling  b.  v.  in  een  gal- 

vanisch element  (electromotorische  kracht). 
T  de  tegenstand,  dien  de  electriciteit  in  hare 

ontwikkeling  of  in  dit  element  ontmoet ,  en 
t    de  tegenstand ,  die  de  geleiding  tot  bet  siui- 
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Met  betrekking  van  de  geleidbaarheid  des  mensehelijken 
tigchaams  9  en  vooral  voor  den  magneto-electrischen  stroom 

ten  van  den  stroom  veroorzaakt;  t  a  5 

g.  d 
d.  i.  rermindert  met  de  betere  stoffelijke  ge- 
leidbaarheid en  de  doorsnede  des  geleiders  en 
neemt  toe  met  de  lengte. 

Wanneer  men  n  elementen  vereenigt ,  dan  is  X  a —  :  men 

nl-ft 
ziet  dos ,   dat  de  invloed  van  t  des  te  geringer  wordt  op  de  geheele 

-werking ,  boe  grooter  het  aantal  elementen ,  en  dus  zal  ook  bij  de 
telegrapkie  een  toestel  met  teel  elementen  en  zelfs  kleine  elementen, 
¥§  welke  T  naar  evenredigheid  grooter  is ,  -  oen  meer  nut  zijn  dan 
en  toestel  met  weinig  en  groote  elementen ,  eren  als  dit  ook  voor 
physiologische  doeleinden  geschikter  is.  Stuks  ei l  oordeelde  echter 
reeds  dadelijk,  dat  de  magneto-electriciteit  daarom  geschikter  is 
toot  telegTaphische  doeleinden ,  omdat  de  tegenstand  in  het  galvanisch 
toestel  zelf  te  gering  Is  met  betrekking  tot  dien  4n  de  geleidraden , 
ea  daardoor  dos  de  werking  zelfs  bij  een  aanzienlek  aantal  elemen- 
ten gering  wordt. 

Indien,  na  hetzelfde  element  nog  in  n  andere  verdeeld  wordt ,  zon- 
der dat  E  verandert .  dan  is  X  es  ■  ,  en  eene  zoodanige  in- 

n»  T  "-*-  t 
rigting  wordt  nog  voordeeliger  voor  de  Telegraphie.   X  zal  dus  een 

maximum   worden ,  wanneer  n  T  -H —  een  minimum  is.    Hierop 

n 
heeft  ToasszLsiAif  ds  fliu  zijne  nasporingen  gegrond.  Dit  minimum 

zal  plaats   hebben ,   wanneer  n  SS  y~=>  en  dan  is  het  maximum  X 

= 7Z'  St6^  men  nu  den  tegenstand  van  een  element  van  1  £1 

2  V  t.  T  6 

oppervlakte  en  1  dm.  dikte  der  vochtloag  sa  den  tegenstand  in eenen 
koperdraad  van  1  el  lengte  en  1  streep  dikte ,  en  vraagt  de  waarde 
toot  eene  geleiding  door  90  kilometers  sa  -t  of  45  kilometers  afstand 
dan  is  n  s  800  voor  het  maximum  enïs  7^  of  even  zoo  groot 
als  van  een  element »  welks  oppervlakte  1  vierk.  palm  bedraagt. 
Ware  n  =?  300,  dan  werd  X  s:  -pf^,  en  bij  n  s:  10  wordt  X  SS 
i^rveoeuidel|kb9n  si  X  s  pogor  5  dérhalvemet  het  vermeerde- 
ren van  het  aantal  elementen  neemt  de  werking  op  een  a&tand  toe  ^ 
siaar  geenszins  neemt  ook  de  magnetische  werking  met  de  waarde 
vao  n  toe;  deze  hangt  van  eene  toenemende  waarde  van  E  af,  en 
wordt  éeu  te  grooter,  hoe  minder  de  waarde  van  T  is,  en  eveneens 
ssa  t,  welke  evenwel  in  e&  gegeven  geval  eene  standvastige  groot- 
heid wordt.  i>e  onderzoekingen  vaa  Lshz  en  Jacobi  zullen  dit  la? 
ter  meer  ophelderen. 
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van  Claeke's  machine  heeft  Lenz  uitgestrekte  proefne- 
mingen bekend  gemaakt  (Poggbkdo&ff's  Annalen  T.  LVI 
p.  429  =  De  la  Rive  Archiv.  de  VElectr.  III  p.  531), 
zoo  als  ze  Ptschelnikoff  te  Petersburg  heeft  in  't  werk 
gesteld  ;   zij  leeren  het  volgende : 

a.  De  tegenstand  van  den  stroom  gaande  door  de  bei- 
de wijsvingers  is  nagenoeg  5  —  6  malen  grooter,  dan 
wanneer  de  geheele  hand  den  stroom  opneemt. 

b.  De  tegenstand  wordt  onder  overigens  gelijke  omstan- 
digheden des  te  minder,  hoe  meer  zuur  in  het  wa- 
ter is  gedaan,  dat  tot  het  bevochtigen  der  hand 
gebruikt  wordt ;  in  wonden  en  van  opperhuid  beroof- 
de plaatsen  is  de  tegenstand  het  minste. 

c.  Het  drooge  kwik  werkt  niet  zoo  goed ,  als  een  zuur 
vocht,  omdat  het  de  huid  niet  vochtig  maakt. 

d.  De  tegenstand  is  grooter  bij  jongere  dan  bij  oudere 
personen;  de  verhouding  tusschen  eenen  vinger  en 
de  geheele  hand  wordt  dan  zelfs  7 — 8  voudig. 

e.  Gemiddeld  wordt  de  tegenstand  bij  het  indompelen 
der  geheele  hand  in  een  zuur  vocht  van  1<V0  =  90,744 
kilometer  koperdraad  van  1  streep  dikte. 

bij  het  aanvatten  met  de  geheele 
hand  in  een  zuur  vocht  van  4%  —    65,075  kilom» 
by  het  indompelen  van  vier  vin- 
gers in  kwik  =  159,953      » 
»      »  aanvatten  der  vochtige  ko- 
peren handvatsels  van  Clarke's- 

machine  =  115,214        » 

De  uitkomst  is  dus  onder  de  gunstigste  omstandighe- 
den grooter,  dan  die  welke  Pootllet  heeft  verkregen. 
Indien  ook  de  overgang  der  Electriciteit  van  de  touches 
zoo  gemakkelijk  ware  als  van  de  handvatsels  van  Claake's 
machine ,  en  wij  voor  den  vermeerderden  tegenstand  we- 
gens het  gebruik  van  eenen  enkelen  vinger  slechts  dever- 
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bonding  Tan  1 : 6  nemen ,  dan  reeds   wordt'  de  tegenstand 

700  kilometers,  en  nagenoeg  in  de  verhouding  van  1:1,75 

groot  er,   dan  door   Vorsselman  de  Heek  is  aangenomen. 

385 
40  Elementen  zullen  dus  niet  op   -—  kilometers  afstand , 

r    2  ' 

220 
maar  tot   op  -5-  kilometers    de   physiologische    werking 

brengen ,  hetgeen  wel  een  min  gunstiger  aanzien  oplevert 
▼oor  den  physiologischen  telegraaf,  maar  nogtans  aan- 
zienlijk genoeg  is  in  vergelijking  van  andere  middelen. 

Maar  de  werking  zelve  op  het  levende  ligchaam  hangt 
niet  af  Tan  den  tegenstand ,  dien  men  den  stroom  in  meer- 
dere of  mindere  mate  tegenstelt,  zoo  als  Lenz  bij  eene 
opsettelf}ké  proefneming  heeft  onderzocht;  de  prikkel- 
baarheid van  hei  %enutostehel  van  elk  individu  bepaalt 
de  gevoeligheid  voor  den  phyeiologischen  prikkel  van 
den  eleclrisehen  stroom.  Even  als  nu  het  levende  orga- 
nisme aan  eiken  prikkel  gewoon  wordt ,  —  even  als  wjj 
zien,  dat  de  sterkste  vergiften  ongemerkt  door  het  lig* 
chaam  kannen  opgenomen  worden,  —  even  als  wij  zien,  dat 
bfj  de  geneeskundige  aanwending  der  efeotrieiteit ,  de  lij- 
der allengs  minder  gevoeligheid  toont,  omdat  hfl  aan  den 
telkens  temgkeerenden  prikkel  gewoon  wordt ,  ten  zy  men 
denzelven  versterkt ,  zouden  dan  ook  niet  hier  eindelijk 
de  vingers  van  den  berigt-ontvanger  bij  den  telegraaf  hun- 
ne gevoeligheid  verliezen  ?  Eene  gedurige  wisseling  van 
personeel  moest  hier  uit  den  nood  helpen,  of  eene  ver- 
grooting van  den  galvanische»  toestel. 

Dit  zijn  de  pogingen  welke  men  in  ons  Vaderland  heeft 
in  het  werk  gesteld.  Beide  geleerden ,  die  er  zich  mede 
«ledig  hebben  gehouden ,  de  algemeen  dierbare  en .  onze 
beminde  leermeester  Stzatingh,  de  geachte  en  weten- 
schappelijke VaassELHAN  db  Heer,  zijn  helaas (  door  een9 
onverwachten  dood  aan  hunne  betrekkingen  en  vrienden^  en 
m  de  wetenschap  ontvallen. 
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15.  Uit  Frankrijk  is  ons  weinig  of  niets  over.  de  elec- 
tro-telegraphie  bekend  geworden.  De  wetenschappen  wor- 
den derwaarts  moeijelijk  uit  andere  landen  overgeplant  of 
toegelaten.  Wij  vinden  slechts  de  volgende  aankondiging 
Tele-tato-didaxie ,  ou  Telegraphie  Electrique  par  M.  Hu- 
bert  Reci  ,  1842  (Comp/es  rendus  a  FAcad.  de  Sc.  de 
Paris  1842  II  p.  312).  Verbeteringen  in  het  vroegere 
telegraphische  -stelsel ,  dat  door  een  Franschman  is  inge- 
voerd ,    zijn  er  meer  aan  de  order  van  den  dag. 

De  bemoeijingen  der  Italiaansche  geleerdeb  ten  opzigte 
van  de  electrische  telegraphie  zijn  niet  bekend  geworden. 
Wij  hebben  slechts  vermeld  gevonden ,  dat  bij  de  verza- 
meling van  Natuurkundigen  te  Florence  in  September  1841 
door  Stefani  en  Jordani  de  modellen  vertoond  zj(jn,  van 
eenen  Electro-telegraaf  en  Electro-magnetischen  telo-ty- 
pograaf  (Philos.  Mag.  XX.  p.  70;  Bibliothèque  Uni- 
verselle  de  Genève  XXXV  p.  207). 

16.  Het  gebruik  van  den  E lectr o-magneet  bij  de  tele- 
graphie is  door  Davy  in  Engeland  het  eerst  aangewend.  Mor- 
se is  werkelijk  de  eerste  geweest  (zie  boven  blz.  40),  maar 
in  1838  heeft  Davt  een   octrooi  genomen  voor  eenen  tele- 
graaf, welks  inrigting  ten  grondslag  heeft  gediend  voor  de 
meeste  verbeteringen ,  die  later  zijn  bekend  geworden.  Be 
telegraaf  wordt  door  eenen  electro-magneet  bewogen,  en 
twee   of  drie   geleidraden   zijn   voldoende   voor   deszelfs 
werking   (Repertóry  of  Patent  Inventions;  Fknlaison  L 
1.  p.  92).     De,eene  pooldraad  des  galvanischen  toestels  X 
fig.  51  eindigt  bij  N;  de  andere  staat  in   verbinding  met 
B,  na  tevens  de  spiraal  van   den  electro-magneet  C  des 
telegraafs  te   hebben    gevormd;    B   is   eene   veerkrachtige 
staaf,  die  als  touche  dient  om  den  electrischen  stroom  te 
sluiten  en  te  openen.     De  pooleinden  des   magrieets    zijn 
hellende  vlakken ,  en  het  anker  D  draait  om  een  scharnier, 
zoodat  het  niet  regtstandig ,  maar  schuins  wordt  aangetrok- 
ken tijdens  het  sluiten  van  den  stroom,    terwijl  de  veer 
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F  hetzelve  ,  Van  hel  openen  Tan  den  stroom ,  nb  den  raag* 
neet  opligt»  Ata  gene  rijde  van  het  scharnier  of  draai* 
pont  des  ankers  bevinden  zfch  twee  atanea  E,  met  het 
anker  uit  een  stak  gemaakt ,  door  welke  de  beweging  van 
de  windvleugels  G  wordt  tegengehouden ,  indien  zij  tegeé 
den  duim  O  stuiten.  De  vleugels  G  ontvangen  de  beweging 
deer  een  rondsel  van  het  wiel ,  dat  aan  dé  spil  van  de 
greote  trom  II  is  geplaatst ,  welke  even  als  een  uurwerk 
deer  een  gewigt  J  wordt  gedreven.  Aan  de  spil  van  de* 
zelfde  trom  bevindt  zich  de  cylinder,  op  Welks  opper- 
vlakte de  telgraphische  teekens  zijn  geplaatst.  De  ver- 
deeling des  raderwerk»  is  nu  zoodanig,  dat,  waaneer  de 
▼kogels  G  ééns  zf)n  rond  gegaan  ,  ook  één  teeken  bij  K 
voorwaarts  komt.  Stel  nu ,  dat  de  stroom  is  gesloten ,  dan 
wordt  het  anker  aangetrokken  en  anderzijds  de  arm  bij  O  op 
geügt ,  waardoor  de  duim  vrij  wordt  en  de  vlengels  kunnen 
omdraaien  ;  doch  na  eenen  halven  omgang  stuit  de  duim 
tegen  den  benedensten  arm  ,  maar  doordien  op  hetzelfde 
tijdstip  de  stroom  wordt  afgebroken ,  en  dos  de  beneden- 
ste arm  opgeligt,  zoo  wordt  de  duim  op  nieuw  vr#  en  de 
gtheele  omwenteling  zal  eindigen,  waarna  een  telegra- 
phish  teeken  te  voorschijn  komt.  Wanneer  dan  de  cy- 
linder door  een  scherm  gedekt  is ,  dat  slechts  de  opening 
voor  een  enkel  teeken  heeft ,  zoo  kan  men  op  deze  wijze 
«enen  eenvoudigen  telegraaf  daarstellen.  Het  gewigt  is  de  be- 
wegende kracht ,  terwijl  de  electro-magneet  slechts  dient ,  om 
telkens  de  beweging  vrij  te  laten ,  die  tijdens  het  niet  werken 
van  den  telegraaf  is  opgehouden. 

Sturobon  heeft  hetzelfde  middel  aangeraden  (Stubgeon 
Anaals  n<>.  28  p.  299),  ener  een  meer  ingewikkeld  gebruik 
van  gemaakt.  Hij  stelt  voor  om  %es  electro-magneten  te  nemen, 
fcrzelver  ankers  aan  den  korteren  arm  van  een'  hefboom  te 
hangen  en  den  langoren  met  een  cijfer  te  voorzien  van  1  tot  & 
Dexe  langere  armen  zijn  onder  eene  tafel  onzigtbaar;  maar  in 
dezelve  zijn  tevens  zes  openingen ,  voor  welke  het  gekozene 
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nummer  telegraphisch  oprijst ,  Wanneer  de  eleotro-magneet 
zijn  anker  aantrekt.  Door  combinatie  verkrijgt  men  al  de 
noodige  teekens ;  de  hef  boom's-armen  afzonderlijk  leveren  er 
6,  twee  aan  twee  ontstaan  er  15;  dus  te  samen  21.  Er  zijn 
hier  derhalve  6  afzonderlijke  geleidraden  en  één  gemeen- 
schappelijke noodig  om  op  eiken  magneet  afzonderlijk  te 
werken.  Naderhand  heeft  Sturgïon  begrepen ,  dat  men 
het  doel  even  goed  (en  eigenlijk  veel  beter)  kon  bereiken , 
door  magneetnaalden  in  mnltiplicateurs  te  plaatsen,  en  zoo 
is  hij  genaderd  tot. het  stelsel  van  Wheatstone. 

Om  het  aankleven  van  het  anker  bij  het  afbreken  van 
dèn  stroom  te.  verhinderen ,  plaatst  hij  tusschen  beide  een 
zeer  dan  metaalplaatje ,.  dat  geen  ijzer  bevat.  Wij  willen 
evenwel  hier  doen  opmerken,  dat  het  aan  Alexander  ge» 
lokt  is  een  meer  geschikt  middel  te  vinden ,  om  de  nablij- 
vende aantrekking  tegen  te  gaan  {Poggendorff's  Annalen 
T.  LVI  p.  455;  De  ul  Rite  ArcAives  de  HElectr.  n°.  12 
p.  658).  Hij  zag  dat  het  verschijnsel  zelfs  bij  de  omxig- 
tigste  keuze  van  het  ijzer  niet  is  te  vermijden.  Hij  om* 
windt  den  electro-magneet  of  het  U  vormig  stok  week-ijzer 
met  koperdraad,  zijnde  elke  gang  door  gom-lak  geïsoleerd ; 
na  het  magnetiseren  door  den  stroom  blijft  het  anker  als  naar 
gewoonte  aankleven.  Na  wordt  de  electro-magneet  boVen 
spiritusJampen  heet  gemaakt  tot  op  het  pont,  dat  het  gom- 
lak  geheel  is  gesmolten ,  terwijl  gelijktijdig  een  sterke  elec- 
trische  stroom  door  den  draad  geleid  wordt.  In  dezen  staat 
kan  de  electro-magneet  niet  alléén  een  stuk  gehard  staal 
goed  magnetiseren ,  maar  het  anker  bleef  ook  niet  aan* 
hangen  bij  het  afbreken  van  den  stroom.  Naderhand  in 
den  gewonen  toestand,  behield  de  electro-magneet  de  laatst 
genoemde  eigenschap,  om  dadelijk  het  magnetisme  te  ver- 
liezen, wanneer  de  stroom  ophield;  het  ware  te  wen- 
schen ,  dat  men  wist  of  het  ijzer  deze  eigenschap  behield  , 
wanneer  hetzelve  na  naderhand  met  gewoon  koperdraad 
omwonden  wordt,   dat  met  zjjde  is  besponnen. 
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17.  Whkatctcnh  fttaatin  Engeland  aan  het  hoofd  van  de 
practisehe  electriache  telegraphie  en  bijzonder  in  hare  toe- 
yawiing  bij  de  spoorwegen*  Htf  ia  nader  met  Cooke  (I)  in 
verbinding  geireden ,  om  dezelve  mit  te  voeren ,  en  sfl  heb- 
ben tot  op  den  laatateü  tijd  onafgebroken  gewerkt,  om  het 
gvoote  doel,  dat  aft  lich  voorgesteld  hebben ,  allengs  meer 
en  meer  te  bereiken*  Intaaachen  heeft -ook  A.  Bain, 
een  Sehotsch  Horologieriaker;  alléén  en  In  verbiading  met 
Wmght  aich  beijverd,  om  het  groote  vraagstuk  op  te 
lossen,  en  ook  aan  hun  vernuft  hebben  Wij  schoone  vin- 
dingen te  danken.  Moeijelijk  zal  het  echter  te  beslissen 
zijn ,  wat  aan  ieder  van  hun  origineel  (dat  hier  het  taste 
woord  ia)  toekomt,  wat  «y  ata  elkAnder  wederkeerig,  en 
wat  zy  nog  inefer  aan  hunne  voorgangers ,  vooral  buiten 
Engeland  hebben  te  danken.  Whkatstone  en  Bain  zijn 
hierover  in  het  stngdperk  getreden;  openlijk  werden  tns~ 
schen  beide  in  1842  brief wUselittgeri  gehouden  (in  het  dag- 
blad The  mirror) ;  eindelfk  is  in  1843  een  derde  persoon 
tusseben  beide  gekomen  y  om  aan  Bain  de  hand  boven  het 
hoofd  te  bonden  (Jbn  account  of  eome  remarhable  Appli- 
cation* óf  the  Electric  flmée  to  the  Uscfull  Arte ,  by 
Mr.  Auyandbe  Bain,  ttrith  a  vindioaüon  of.  hie  claim  to 
he  the  firet  Inventor  of  the  Electromagnetic  Printing 
Telegraph  and  also  of  the  Electromagnetic  cloch*9  by 
Jqbn  Finlaison  Eaq.  Actuary  of  the  National  J/ebt  ojfi- 
ce  and  Govemement  Calculator,  London  1843).  Wij 
xnUenons  hiermede  niet  verder  inlaten,  aangezien  de  jong- 
ste tijden  niet  sehaarsch  aan  zoodanige  voorbeelden  zijn , 
1 ,  daar  het  ligt  mogelijk  is,  dat  geheel  van  elkander 


(1)  Cockb  heeft  bij  Mukcjeb  in  Hddelberg  (1836)  de'  eerste  proeven 
gezien,  om  door  de  Electriciteit  telegrapbische  seinen  roort  te  bren». 
gen ;  deze  hebben  hem  zoo  opgewekt ,  dat  hg  zich  later  geheel  aan 
deze  zaak  heeft  toegewijd  (Tke  OM.  Eng.  ff.  drek.  Journal  1813 
p.  113). 
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onafhankelijke  personen  door  een  gelijkvormig  streven  tot 
hetzelfde  doel  komen  (Cf.  Walker' s  Magaz.  Oct.  1643 
p.  139).  Wij  beginnen  met  de  verrigtingen  van  WhèatSt 
tone  en  Cookb  ,  daarbij  de  vroeger  aangenomene  verdeeling 
opvolgende  (Repertory  of  Patent  -  mvention* ,  Jan.  1839 
p.  1 ;  Febr.  p,  94  r.  Dingler's  Journal  tXXII  p*  57 , 
144  en  213  5  —  Civil  Engineer  and  Architect*  Jout  nol , 
Julij  1841  p.  237  -  Dinclêr's  Journal  UXXXll  s.  20; 
Mechanics  Maga%.  Jan.  1843  p.  467  =2  Dikqlbr's  Journ. 
XC  s.  16;  het  boven  aangehaalde  werkje  van  Fardely  en 
vele  tijdschriften). 

I.'   De  opwekking  van  Elektriciteit. 
•  In  den  beginne ,  hebben  Whëatstone  en  Cooke  'van  het 
gewone  galvanische  toestel  gebruik  gemaakt,  xoo  ah  uit 
de  beschrijving  van  d  era  el  ver  octrooi  in  Juni)  1837  blijkt. 
Volgens  DanieLl  (Introduction  to  thechemtcal  Pnilotophy 
ed.  '2,  1843  p.  517;  de  uittreksels  ten  opzigte  van  de  te- 
legraphie  zijn  te  vinden :  in  de  Arch*  -  dé  TEleetricité  n*. 
12  p.  470  env.   door    Wa&tmann)    is    de    batterij,    die 
Wheatstone  gebraikt ,  eene  eenigzins  gewijzigde  constan- 
te batterij.    Elk  element  bestaat  uit  eene  porseleinen  cel , 
2  dm.  in  het  vierkant  en  1}  dm.  hoog.    Hierin  is  een  naau- 
were  poreuze    cilinder  gebragt  van  één  duim  middellijn, 
gevuld  met  vloeibaar  zink-amalgama ;    de  tusschenruimte 
tusschen  den  poreazen  'cilinder  en    de :  cel  is    gevuld  met 
eene  oplossing  van  koper-vitriool ,  waarin  een  dun  gebogen 
koperblad  is  geplaatst,  aan  den  eenen  hoek  verlengd,  en* 
in  het  amalgama  geleid  te  kunnen  worden.    Zes  elemen- 
ten ,    op   deze  wijze  gemaakt ,   werken  sterk  geooeg  voor 
eene  telegraphische  lijn  van  eenige  mijlen.  Voor  een'  groo- 
teren afstand  dient  men  wel  meer  elementen ,  maar  geene 
grootere  te  nemen ,   overeenkomstig  de   theorie ,   dat   niet 
de  afmetingen,    maar  het  aantal  elementen  op   de  electro- 
motorische  kracht  werken  en  dus  de  quantiteit  tot   over*  * 
winning  van  den  tegenstand  opleveren. 
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later  is  Wheawtone  ook  overgaan  tot  hot  gebruik  van 
eene  mngnetó-electrische .  machine ,  die  hij  evenwel  zoo 
gewijzigd  heeft,  dat  xjjniet  alléén  eenen  aanhoodenden  es 
gelijk-geiigfen  stroom  kan  opleveren*,  maar  deze  ia  zoo- 
danig, dat  men  vooral  den  tegenstand  Tan  de  aanzienlijke 
afstanden  ,  om  telegraphische  seinen  te  geven  ,  en  om  op  den 
wekker  te  werken,  kan  overwinnen.  Het  is  eene machine, 
die  eigenlijk  oit  meer  kleine  is  te  samengesteld  ,  de  spiralen 
van  deze  hangen  echter  in  dier  voege  tezamen,  dat  de  stroom 
in  eene  volgende  begint.,  alvorens  ze  in  eene  voorgaande 
is  geëindigd ,  zoodat  dien  ten  gevolge  een  onafgebroken 
stroom  wordt  veikregen  (Dadoejll  1.L  p.  588  §  875). 

Fig.  48  NOP QR S  «ijri  zes  U  magneten,  evenwijdig 
aan  elkander  op  eene  houten  bank  bevestigd,  zoodanig  dat 
de  ongelijke  pooleinden  bij  afwisseling  in  twee  evenwijdige 
lijnen  zijn  geplaatst. 

BB'  ia  de  omwentelings-as  van  de  5  dubbele  eleettro-jnag- 
netische  spiralen  of  inductors  D  E  F  6  H ;  deze'  as  loopt 
evenwijdig  tassehen  beide  de  ppotljjnen  ,  aan  weerskanten 
even  ver  van  dezelve  verwijderd;  zy  beweegt zieh  vffl  door 
bosjes,  die  in  de zijdeliogsche standaards  gelegen  BB 'zijn* 
wordt  door  de  schroeven  A  A'  gedragen  Zij  ontvangt 
hare  beweging  met  behulp  van  eene  kruk  en  de  tusschen- 
wielen  I  en  i. 

Elke  dubbele  spiraal  of  indnctor,  bestaat  uit '  twee 
ronde  staafjes  week-yzer ,  om.  welke  een  aanzienlijk  *an* 
tal  geïsoleerde  koperdraden  opgerold  is ;  de  spiraalgan- 
gen worden  te  zamen  gebonden  door  een  plaatje,  geel  ko- 
per of  ivoor,  bevestigd  op  de  uiteinden  der  staafjes;  ver- 
der zijn  beide  eylindertf  m#ft  elkander  vereenigd  door  een 
dwarsstuk  geel  koper ,  door  middel  van  hetwelk  zij  om  de 
omwentelings-as  geplaatst  worden  en  met  dezelve  roncU 
gaan,  terwijl  de  ronde  ^zeren  staafjes  j :  om  eene  evenwy- 
*  dige  as  x  draaijen*  De  vjyf  dubbele  inductors  D  E 
F  6  H  zijn  zoodanig  ora  de  as  B  gevoegd ,   dat  het  ylaJk 
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gaande  door  do  as  B  en  het  vlak  der  aften  van  do  beide 
week-ijseren  staaïjes  dos  inductors  in  alken  inductor  eone 
andere  helling  vormen,  én  dan  de  opvolgende  inductors 
gedurende  het  ronddraaien  van  B  bij  opvolging  en  niet 
gelijktijdig  tegen  over  de  poobinden  van  den  overeenkom- 
stigen  magneet  zich  stellen. 

.  M  M  M  M  M  zijn  kleine  ronde  koperen-  schijfjes ,  bestaan- 
de uit  twee  helften ,  die  door  een  stukje  ivoor  aan  weers- 
kanten van  de  as  B  geïsoleerd  zijn;  dit  isolerende  plaatje 
ivoor  ligt  overeenkomstig  het  vlak,  gevormd  door  de  assen 
van  de  week-ijzer-staafjes  des  induotors.  T  T  is  eene  hou- 
ten staaf  evenwijdig  aan  de  as  B ,  en  hierop  zijn  de  kope- 
ren banden  u  u'  vastgeschroefd ,  die  echter  met  elkander 
in  geehe  metallieke  gemeenschap  staan ;  deze  banden  zijn 
bij  afwisseling  boven  u  en  beneden  u  gelegen.  Aan  de 
uiteinden  der  banden  zijn  nog  gevoegd  de  veeren  www, 
van  welke  elk  paar  drukt  tegen  de  beide  getfeheidene  helf- 
ten der  kopersfchljfjes  M. 

De  draad  voor  de  spiraal  des  inductors  loopt  in  een 
Stuk  om  beide  staafjes,  maar  is  in  tegengestelde  rigtingen 
om  dezelve  gewonden ,  en  de  beide  uiteinden  van  den  draad 
zijn  aan  de  beide  helften  der  schijfjes  M  verbonden. 

De  werking  der  machine  is  nu  allezins  duidelijk.  De 
geleidraden  ontvangen  door  de  sluitbanden  x  x,  die  aan 
weerskanten  met  schroeven  aan  u  en  u  verbonden  zijn ,  de 
beide  electrische  stroomen,  zoodanig  dat  in  eiken  stand 
der  as,  gedurende  zij  omdraait,  de  sluitbanden  en  de  dra- 
den van  al  de  induotors  (uitgezonderd  een  in  den  bepaalden 
stand)-  een  doorloopend  geheel  vormen ,  en  dus  volgt  in 
eene  geslotene  keten  de  stroom  de  rigting  der  pijltjes. 
Wanneer  de  as  B  begint  rond  te  draaijen,  verandert  de 
inductor  zijnen'  stand  met  betrekking  tot  de  polen  van  den 
magneet,  die  in  zijne  nabijheid  z{jn  *  en  verder  wordt  de 
stroomrigting  na  eiken  halven  slag  omgekeerd;  maar  door 
de  werking  van  het  boven  beschrevene  schijfje  M ,  aan  het- 


Digitized  by 


Google 


63 

welk  de  pooldraden  des  inductors  dadelijk  hunne  stroomen 
overgeven ,  en  die  even  zoo  snel  door  de  veeren  w  w'  wor- 
den afgesonderd  en  gedurende  eiken  halven  omgang  alge* 
leid,  ia  die  uitkomst  verkregen,  dat  de  stroom  in  de 
sluitbanden  en  verdere  geleiding  steeds  gelftk  gerigt  wordt, 
aangorien  in  den.  tweeden  halven  omgang  der  as  de  betrek- 
kelijke stand  van. het  schijfje  eveneens  veranderd  is»  De 
ttroom  wordt  verder  in  eiken  iodaotor  bij  eenen  anderen 
•tand  der  as  of  een  ander  gedeelte  van  hare  omwenteling , 
opgewekt ,  .en  aldns  geschiedt  dit  bQ  opvolging,  om  een* 
ooafgehiokene  vereenigde  strooming  van  electriciteit  te 
verkrijgen.  .Verder  moet  men  in  het  oog  houden:  dat  de 
veeren  nimmer  mogen  rulten  op  het  ivoren  middelschot , 
waat  dan  «on  de  stroom  worden  afgebroken  9  maar  over* 
gaande  ran  de  eene  helft  tot  de  andere,  moeten  *y  de 
tweede  reeds  aanraken ,  alvorens  de  eerste  te  verlaten ,  en 
dan  geleidt  de  schgf  onmiddellyk  den  stroom  van  de  eene 
veer  tot  de  andere,  waarbij  de  inductie~stroóm  van  den 
oveieenkomstigen    indnetor    kortstondig    buiten   werking 

II.    De  geleiding. 

Whkaxstome  maakte  vroeger  van  de  eleetro-magnetisehe 
werking  door  de  magneetnaald ,  later  van  den.  eleetrotqag- 
neei  gebruik.  Bij  het  eerste  toestel  had  hy  v^jf  magneet* 
naalden,  die  dus  bediend  werden  door  vyf  afzonderlijke 
geleidraden  en  eenen  gemeenschappeiykéta.  Deze  werden 
van  elkander  geïsoleerd  en  in  eene  ijzeren  buis  onder  de 
aarde  of  naast  den  spoorweg  geleid.  Eerst  was  men  nog 
van  plan ,  om  de  draden  ieder  afzonderlek  in  eenen  deör- 
loopende  houten  balk  in  te  laten  en  té  overdekken;  doek 
dit  was  zeker  te  kostbaar.  De  draden  hebben  *V  diu»  dikte* 

A.  De  draden  worden  van  elkander  gefseleefcd  door  ze 
net  katoen  te  omwinden  en  met  gom~elastiek- vernis  te  be* 
dekken.  Zij  kunnen  dan  van  elkander  afgezonderd  of  tot 
een  touw  zamen  gedraaid  worden.    Voor  een  gedeelte  van 
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den  Great-wesiem  spoorweg  is  deze  handelwijze  gevolgd. 
De  Ijzeren  buizen  zijn  IJ  duim  wijd,  worden  van  binnen 
en  buiten  geteerd  en  rusten  op  houten  stukken ,  en  zijn  met 
regels  gedekt ;  het  zijn  eigenlijk  korte  buizen  van  meer- 
dere voeten  lengte,  die  zuiver  watérdigt  moeten  aan  elkan- 
der sluiten ,  aangezien  het  binnendringen  des  waters  de 
isolatie  der  draden  vermindert,  en  daardoor  de  telegra- 
phische  werking  verstoort. 

Bij  den  electrischen  telegraaf  op  eene  lijn  van  IJ  mijl 
langs  den  London-Birmingham  spoorweg  als  eerste  proef 
is  deze  inrigting  aangenomen  (Quetelet  in  La  France  In- 
dustrielle  1838  5  April ;  Bulletins  de  VAcad.  de  Bruxel- 
ies  1838  p*  44  et  1840  2°  partie  p.  131 ;  Mechan.  Magm.  n°. 
754Juhij  1837  p.  261).  De  buis  van  Ij  dm.  middellijn,  is  6 
dm  boven  den  beganen  grond  op  twee  a  drie  voeten  afstands 
van  het  spoor  gelegen  bij  den  later  aangelegden  electrischen 
telegraaf  op  den  Great-westem  spoorweg  van  13}  mijl 
lengte  tusschen  Paddington  en  W.  Brayton  {Mechan.  Ma- 
ga%.  n°.  983  p.  432  =  Dingler's  Journal  LXXXIVp.  394). 

Het  gebruik  van  de  buizen ,  en  vooral  zoo  ze  onder  den 
grond  zijn  verborgen ,  zoo  als  bij  de  leiding  door  tunnels 
en  door  steden  niet  te  vermijden  is,  heeft  het  noodzake- 
lijk gemaakt ,  om  ook  de  middelen  te  vinden  ,  ten  einde  da- 
delijk de  plaats  te  ontdekken  ,  waardoor  de  onderlinge  aan- 
raking der  draden  of  met  de  wanden  der  buis ,  of  door 
het  breken  van  ♦  dezelve  of  door  het  binnendringen  van 
water  de  geleiding  afgebroken  is. 

a.     Be  Electric  Betector  Fig.  39. 

*m  en  *m  stellen  de  beide  voeldraden  {feeier s)  voor, 
welke  men  met  de  batterij  en  den  'detector  M  in  verbin- 
ding stelt ;  deze  detector  bestaat  uit  eene  magneetnaald  in 
eenén  multiplicateur ,  zoodat  door  de  afwijking  der  naald 
de  geslotene  strooming  aangeduid  wordt.  De  toestel  is 
natuurlijk  beknopt  en  kan  gemakkelijk  van  de  eene  plaats 
naar  de  andere  gedragen  worden. 
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Om  nu  gemeenschap  met  bet  inwendige  der  buizen  te  ver- 
krijgen  ,  worden  deze  op  bepaalde  afstanden  met  opstaan- 
de kokers  voorzien,  welke  door  een  deksel  met  schroeven 
waterdigt  gedekt  worden.  Bij  het  afnemen  van  het  dek* 
sel  ziet  men  binnen  de  bnis ,  volgens  den  platten  grond 
ig.  39  en  40 ,  dat  elke  draad  afzonderlijk  om  eene  hout- 
schroef  is  gewonden ;  twee  draadeinden ,  die  tot  dezelfde 
geleiding  behooren,  zijm daardoor  metalliek  verbonden ,  en 
dragen  over  de  geheele  lengte  der  telegraphische  lijn  het- 
zelfde nummer.  Indien  de  draad  n°.  1  verondersteld 
wordt  met  de  bnis  in  metallieke  aanraking  te  zfln  of  door 
water ,  dan  maakt  men  dien  draad  van  de  schroef  los ,  ver- 
bindt denzelven  met  den  eenen  voeldraad ,  en  vereenigt  den 
anderen  voeldraad  met  den  binnensten  wand  der  bnis.  Indien 
na,  de  stroom  dus  gesloten  zijnde,  de  naald  des  detec- 
tors stil  staan  blijft,  dan  bestaat  er  in  dat  gedeelte  geen 
gebrek,  en  men  kan  door  ook  links  te  onderzoeken  wat 
men  eerst  ter  regter  zyde  gedaan  heeft ,  het  onderzoek 
vervolgen;  begint  de  naald  hier  af  te  wflken,  dan  bewast 
zulks  eene  geleidende  gemeenschap  tusschen  den  draad  en 
de  bnis.  Wanneer  het  bestaan  van  een  gebrek  is  bewezen,  dan 
kan  zulks  soms  door  het  gebruik  van  eenen  adderen  gelei- 
draad verholpen  worden,  weshalve  ook  steeds  in  el- 
ke afdeeling  een  draad  op  reserve  aanwezig  is.  Moet 
echter  een  nieuwe  draad  er  in  gebragt  worden ,  dan  ver- 
bindt men  het  einde  van  den  draad,  die  er  uitgetrokken 
moet  worden  met  den  nieuwen ,  en  den  éérsten  er  uitha- 
lende komt  gelijktijdig  de  nieuwe  er  in.  —  Aanvankelijk 
heeft  men  ook  de  water-ontleding  tot  proef  willen  gebruiken. 

L     Het  verhinderen  van  water  fig.  40. 

Op  eene  vernuftige  wijze  zoekt  Wheatstoni  het  bin- 
nendringen van  water  uit  de  buizen  te  keeren ,  namelijk 
door  middel  van  samengeperste  lucht.  Hij  rekent ,  dat 
eene  inwendige  drukking  in  de  buis  van  2  E.  ft  voldoende 
is,  om  zulks  te  voorkomen ,  wanneer  ergens  een  lekkaad- 
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je  mogt  ontstaan  zijn.  —  De  toestel  H ,  waarin   de  lucht 
zamengeperst  is,   staat  in   gemeenschap  met  het  buisje, 
dat  door  het  deksel  der  boven  beschrevene  bus  naar  bui- 
ten uitsteekt.     De  gemeenschap  tusschen  H  en  de  buis  C 
wordt  geregeld  door  eene  klep  *h ,    die  verbonden  is  aan 
den  hefboom  ah;   hiertoe  dient  eene  zeer  fijne   opening. 
De  hefboom  *h  wordt  met  een   zoodanig  gewigt  belast  , 
als  noodig  is  om  de  tegendrnkking  te  bepalen.     Stel  nu  , 
dat  een  lekkaadje  ontstaan  is,   dan  daalt  de   hefboom  *h 
naar  beneden  on  de  klep   *h  blijft  zoo  lang  open  ,  tot  dat 
de  samengeperste  lucht  in  de  buis  eene  tegendrnkking  heeft 
voortgebragt  als  noodig  is;  nu  rijst  *h  en  de  gemeenschap 
wordt   door  het   dalen  van  *h   gesloten.  Eene  plotselinge 
ontsnapping  van  lucht  duidt  een  zwaarder  gebrek  aan ,    en 
maakt  een  onmiddellijk  onderzoek  noodig ;  in  alle  andere 
gevallen  bewijst  de  bepaalde  stand  des  hef  booms,  dat  de 
tegendrnkking  het  gebrek  heeft  verholpen.     Dat  men  door 
middel  van  eenen  barometer  of  manometer  zich  van  den  staat 
der  zamenpersingkan  overtuigen ,  en  hoe  men  door  pompen  de 
lucht  kan  zamenpersen  ,  vordert  geene  nadere  omschrijving; 
B.    Bij  den  laatsten  aanleg  (1843)  van  een  gedeelte  der 
telegraphische  lijn  langs  den  Great  western  Railtvayin  door 
Cookb  over  eene  uitgestrektheid  van  20  Eng.  mglen  het  stelsel 
van  Stbinheil  van  geleiding  door  den  dampkring  nagevolgd. 
Op  afstanden   van   500 — 600  yards,    worden  16  — 18 
voets  ,  of  Maar  de  localiteit  zulks   vordert ,    nog   hoogere 
houten  palen  in  den  grond  vastgezet,   door  ze  op  houten 
drempels  te  plaatsen  en  met  schoren  te  steunen;  het  hout* 
werk  wordt  gebrand ,  geteerd  en  gekyaniseerd ,   waar  het 
noodig  is.  Op  eiken  paal  is  een  kleine  haspel  of  eene  winde 
met  een  krabbetrad  (reel  with  icUchtt  tv  keel)   geplaatst, 
om  de  geleidraden  behoorlijk  en  evenwijdig  naast  elkan- 
der te  kunnen  uitspannen.    Wegens  het  doorknagen  wor- 
den nog  op  afstanden  van  60 — 70  yards  houten  ribben  of 
ijzeren  dragers  geplaatst. 
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Het  is  eene  zaak  van  belang ,  om  de  geleidraden  van 
het  hont  te  isoleren ,  daar  dit  vochtig  «ij* de  de  electrici- 
teit  geleidt.  Om  deze  reden  werd  aanvankelijk  de  draad 
niet  onmiddellijk  door  de  dragen  opgenomen ,  maar  deze  wa- 
ren van  boven  met  een  ijzeren  oor  voorzien,  in  dit  oor 
bevoadt  zich  eene  sleuf ,  waarin  een  kiel  gelegd  werd-, 
en  op  deken ,  sterk  met  asphalt- vernis  overdekt  zijnde ,  rust- 
te de  draad.  Het  oor  zit  aan  den  zijkant  des  dragers,  en 
de  draden  zelve ,  zoo  ze  ook  in  de  tnsschenruimten  te  za- 
men  gedraaid  waren,  gaan  elk  afzonderlijk  door  gaten, 
welke  in  een  houten  dekstuk  gemaakt  zijn,  zonder  met 
deze  in  aanraking  te  komen. 

Later  heeft  Cookb  aangeraden  een  esschenfcouten  dekstuk 
en  het  isoleren  door  middel  van  porseleinen  of  glazen  pla- 
ten; in  den  laatsten  tijd  is  het  nog  doelmatiger  bevonden, 
om  eenvoudig  het  dekstuk  uit  steen  of  glas  te  maken, 
waarin  voor  eiken  draad  eene  eigene  doorgaande  opening 
aanwezig  is. 

De  houten  hoofdstijlen  hebben  beneden  eene  doorsnede 
van  8  dm.  vierkant;  en  loopen  spits  naar  boven  toe  op 
6  en  7  dm. 

De  ijzeren  dragers  zijn  vooral  by  het  station  van  den 
spoorweg  te  Slough  zeer  elegant  uit  ijzer  gegoten.  Zelfs 
zgn  op  enkele  plaatsen  de  stijlen  zoover  uit  elkander  ge- 
plaatst, dat  ze  438  voet  van  elkander  verwijderd  staan, 
zonder  dat  de  zes  draden,  welke  tusschen  beide  hangen, 
uit  derzelver  evenwijdige  rigting  x#n  geweken. 

Voor  de  geleiding  langs  of  onder  bruggen  raadt  Cookb 
aan,  om  in  het  metselwerk  een  stuk  hout  te  beves- 
tigen, en  daarop  de  inrigting  tot  het  spannen,  geleiden 
co  dragen  der  draden  te  plaatsen. 

Cooke  heeft  niet  minder  zijne  aandacht  er  op  gevestigd ,  om 
door  een  eigenaardig  boorwerktuig  zoo  spoedig  mogelijk ,  in 
eenige  minuten ,  een  gat  in  den  grond  te  boren ,  ten  einde 
er  de  houten  en  ijzeren  dragers  in  te  plaatsen,  en  deze,  na 
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de  aarde  rondom  te  hebben  aangevuld  en  vastgestampt  , 
voor  eene  tijdelijke  telegraphische  lijn  te  doen  dienen  bij 
herstellingen  op  spoorwegen  enz. ;  hiervoor  is  ook  tevens 
een  draagbare  electrische  telegraaf  gemaakt. 

Door  dit  een  en  ander  zijn  de  kosten  voor  den  aanleg 
van  eene  telegraphische  lijn  met  50<yo  verminderd ,  zoo 
als  Cookb  in  de  volgende  opgaven  heeft   aangetoond  per 

mijl. 

Gebruik  van  btri%en. 
\  dm.  buizen  kosten  per  loopende 

voet  6*  P 115*10Sh. 

6  Omwonden  en  verniste  draden; 

elk  per  mijl  6|  £ 40  »  10  » 

•   Arbeidsloon  per  m\jl 27  »  »   » 

IJzeren  leggers,  bussen  enz.  .  .  12  »   6  » 
Teer,  pek,  bars  en  gereedschap.  .  15  »  »   » 
Posten  en  regels  van  bout  a  3^-  p. 
de  voet,  bet  leggen  er  onder 

begrepen 17  » .  »  » 

Somma  =============  287  ^6  Sb.  (1). 

Geleiding  door  de  lucht. 
Opstaande  palen,  de  kosten    en 

bevesting   der    draden  .  .  .  .  48  £  » Sh. 
Gegoten  ijzeren  dragers  en  isola- 

teurs,    rekenende    22    stuks 

per  mijl 52  »  »  » 

Arbeidsloon  voor  verwen  en  zetten  12  »  6  » 
Roestwerende  middelen  en  teer.  .  11  »  »  » 
Werktuigen  en  -  gereedschap.  .  .  13  »  »  » 
Buitengewone  uitgaven.  .....  13  »»  » 

Somma  149^6Sh. 


(1)  Zoo  hoog  beliepen  ook  de  kosten  van  den  aanleg  der  eerste 
telegraphische  lijnen  van  den  Great-western- ,  Blackwall- ,  Leeds- 
Manchester- ,  en  Edinburg-  Glaswog-Spoorweg. 
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Wij  moeten  voorts  doen  opmerken,  dat  Cooke  hierbfj 
ijzerdraad  n°.  7  of  &  tot  geleiders  gebruikt;  —  Stbinhbil 
bad  de  draden  eenvoudig  om  de  palen  geslingerd.  De  bui- 
tengewone uitgaven  staan  in  verband  met  de  meerdere 
voorzorg  tegen  beschadiging  (1). 

C.  Eindelijk  is  men  met  Steinhiil  nog  een  stap  verder 
gegaan.  Men  heeft  den  aardbodem  en  des%el/s  water  tot 
geleider  In  den  kring  der  galvanische  lijn  opgenomen.  De 
proeven  zijn  in  het  werk  gesteld  bij  den  Blaokwall  spoor* 
vreg  te  Londen ,  en  later  bij  den  Manchester-Leeds  spoor- 
weg. Dezelve  zijn  vooral  onder  die  voorzorg  gelokt, 
en  reeds  twee  jaren  in  gebruik,  dat  men  de  geleidraden 
deor  middel  van  de  grootst  mogelijke  oppervlakte  met  het 
aardrijk  heeft  verbonden,  zoo  als  te  Blaokwall  met  behulp 
van  de  gaspijpen  van  het  Bureau ;  te  Slough  met  de  ma- 
ciuae,  die  het  water  voor  de  tenders  oppompt ;  en  te  Pad» 
dington  met  de  gasbuizen  (Waucee's  Magaz.  n°.  1  p.  64^ 
Wheatstonb  heeft  ook ,  in  eene  vergadering  van  de  In- 
stitution  of  dvil  Engtneers  van  den  30  Mei  1843  zijnen 
nieuwsteo  telegraaf  voorstellende ,  —  welke  met  behulp 
van  eenen  electro-magaeet  op  eenen  wijzer  werkt,  die  vijf 
teekens  seint ,  en  door  welker  combinatie  tot  25  al  de  ove- 
rige teeken  s  worden  verkregen  —  medegedeeld ,  dat  dezel- 
ve bestemd  was  voor  den  telegraaf  van  de  tunnel  van  den 
spoorweg  van  Aken,  bij  het  Akensche  bosch  (Handelsblad 
13  Juli}  1843;  Dinglea's  Journal  LXXXIX  s.  235; 
Journal  de  ciemin  de  fer9    1843  p.  639;    The  civil  En- 


(1)  Tan  het  hoogste  belang  is  het,  om  op  de  volgende  waarneming 
Tan  Srenraiu  opmerkzaam  te  maken ,  ten  opzigte  Tan  de  vrij  han- 
grade  draden.  De  draadgeleiding  in  de  luoht  is  aan  den  invloed 
rag  de  elektriciteit  des  dampkring*  blootgesteld.  SrscmiL  zag  den 
7  Juli)  1838  dat  door  eenen  sterken  blixemstraal ,  een  sterke  elec- 
traene  stroom  langs  de  geheele  lijn  opgewekt  werd,  die  zich 
door  eenen  knal  in  •  zijne  woning  merkbaar  maakte ,  en  tevens  op 
dea  triegraaf  eo  wekker  werkte. 
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gin.  and  Archüects  Journal,  1843  p.  389)  ,  en  dat  hij 
slechts  twee  geleidraden  noodlg  had ,  van  welke  de  eene  is 
vervangen  door  de  aarde  en  het  water.  Ook  te  Berlijn  is 
in  1842 daarmede  de  proef  genomen;  en  later,  tot  het  daar- 
stellen  van  eene  telegraphische  gemeenschap  tosschen  het 
Kings  Co/^e  en  de  jSAolToweraan  gene  zijde  van  de  Teems. 
In  het  laatste  geval  ging  de  eene  geleiding ,  als  metaal- 
draad, langs  de  borstwering  van  Somersethouse  eü  de  Wa- 
terloobrug,  en  de  andere  door  de  geheele  breedte  van  de 
Teems;  ter  bevordering  van  den  overgang  der  electriciteit , 
waren  aan  weerskanten  groote  adnkplaten  'in  het  slijk  der 
rivier  geplaatst  (Walkbe  L  L). 

III.  Electro-magnetiscAe  Telegraaf. 
A.  Door  toiddel  van  magneetnaalden* 
a.  Er  worden  vijf  magneetnaalden  gebruikt ,  van  welke 
twee  gelijktijdig  in  tegengestelde  rigtingen  worden  bewo- 
gen ,  en  door  de  rigting  van  derzelver  helling  of  het  snij- 
dingspont  der  verlengde  hellingen  de  plaats  der  bedoelde 
letter  aanwijzen.  De  letters  zijn  op  eene  bijzondere  wijze 
boven  en  beneden  de  naalden  gerangschikt,  zoodat  de 
werking  naar  boven  of  naar  beneden  kan  worden  nagegaan. 
De  rangschikking  der  letters  is  uit  fig.  41  en  42  duidelijk. 
Wijken  b.  v.  de  naalden  n°.  1  en  n°.  4  af,  dan  kruisen  de 
rigtingen  zich  in  B,  en  dit  is  de  bedoelde  letter;  en*. 
De  qjfers  z(jn  in  twee  rijen  boven  en  beneden  de  naal- 
den geplaatst ,  en  ten  dien  einde  wordt  telkens  slechts  eene 
enkele  naald  regts  of  links  gedreven.  De  te  groote  uit- 
wijking der  naalden  wordt  door  plaatjes  verhinderd. 

De  naalden  staan  verticaal,  d.  i.  zij  zijn  om  eene  lig- 
gende as  draaibaar ;  om  elk  derzelve  loopt  een  multiplica- 
teur;  dezelve  bestaat  uit  koperdraad  van  T'7  dm.  dikte, 
is  lang  200  yards  en  maakt  7 — 800  omgangen.  Twee 
naalden  zijn,  voor  de  astatische  werking,  op  dezelfde  as 
bevestigd ,  die  door  schroefjes  wordt  gedragen ,  zoo  als 
de  teekening  aanwijst.    De  eene  naald  is  binnen  den  mul- 
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tiplicatew  en  de  andere  buiten  denzelvca ;  de  laatste  dient 
dan  tevens  tot  wijzer.  Alle  vijf  naalden  zijn  naast  elkMder 
voor  de  seintafel  gesteld ,  zoo  als  men  ia  fig.  42  kan  sten. 
De  hoofdsaak  kent  na  daarop  neer ,  dat  de  stroom  gelgkr 
tijdig  door  twee  naalden  geleid  wordt ,  en  dese  in  tegengestel- 
de rigtingen  afweken ,  iets ,  dat  uitvoerbaar  is,  indien  ook  de 
stroom  in  tegengestelde  rigtingen  om  dezelve  loopt.  Daartoe 
dient  eene  allezias  vernuftig»  verbinding  van  de  seintafels 
der  beide  stations ,  die  telegrapkiseh  net  elkander  ia  gemeen- 
schap staan ;   want  men  veronderstelt ,   dat  op  beide  sta- 
tions dezelfde  toestellen  aanwezig  zijn,     De  mededeeüng 
ea  geleiding  des  strooms  naar  de  naalden   gesfchiedt  door 
tenen  zoogenoemden  eommunicator ,  bestaaade  ait  vlyf,  in 
de  lengte  naast   elkander   geplaatste  staven,  als  touches, 
die  over  twee  dwarsehe  koperstaven  loopen  fig.  42,  welke 
de -f- en  —  pooktaven  8  en  9  des.electrischen  toestels  zijn* 
De  touches  staan  in  geene  gemeenschap  met  de  poolstaven , 
maaraanderzelvervrije  uiteinden  rijn  de  telegrapisehe  dra- 
den bevestigd.    Elke  touche  heeft  twee  knoppen,  die  even 
als  de  kleppen  van  eenen  klephoren  gemaakt  ayn ,  en  in 
twee  evenwijdige  rijen  juist  boven  de  poolstaven  z$a  ge* 
plaatst;    indien   een   knop  wordt  neergedrukt,    dan  komt 
de  touche  in  metallieke  aanraking  met  de  pools  taaf,  die  er 
onder  is  gelegen.    Men  ziet   in  de  teekening  bij  x  eene 
toache  in    doorsnede  voorgesteld.     De  touches  zijn  met  1 
2  3  4  5  geteekend,    om   de   betrekking  tot  de  overeen- 
komstige draden    en   naalden  op    beide  stations  beter   te 
kunnen  aanwijzen;    zij   zijn   verder  aan   den   eenen  kant 
aan  eenen   houten   regel  6  bevestigd,    en  kunnen  aan  het 
vrije  einde  als  eene  veer  worden  gebogen,  doch  zij  druk- 
ken in  den  staat  van  rust  tegen  den  dwarsstaaf  7;  de  twee 
rijen  knoppen  zijn  door  51 — 55  en  4} — 45  aangeduid.  Stel  nu  , 
dat  men  den  knop  41  naar  beneden  drukt,    dan  wordt  de 
toache  zelve  gebogen ,   de   genieenschap   met  de  stang   7 
houdt  op  en  wordt  met  de  +  poolstaag  daargesteld ;   de  + 
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stroom  gaat  das  in  den  draad  ever  langs  de  geheele  tele- 
graphische  lijn,  om  de  naald  1  van  het  andere  station;  de 
stroom  is  echter  niet  gesloten ,  en  kan  dus  niet  werken  alvo- 
rens   hij  met  den  negativen  stroom  zamenkomt.     Om  dit 
doel  te  bereiken  drukke  men  eenen  anderen  knop  b.  v.  op 
touche  4  n°.  54  naar   beneden,    dan  is  deze   touche  ook 
buiten  aanraking  met  7  en  geleidt  den^ —  stroom  naar  de 
naald  4  van  het  station ,  waardoor  de  stroom  eigenlek  geslo- 
ten wordt,   en  beide  naalden  in   tegengestelde   rigtingen, 
zoo  als  noodig  is ,  afwijken.     De  H-  stroom  gaat  namelyk 
door  8  -H>  knop  41  +  touche  1   -+•  geleidraad  1  +  mag- 
neetnaald  1,   die   nu  regis    afwijkt;     van  daar  gaat  de 
stroom  naar  den  commonicator  en  van  deszelfs  touche  1 
naar  4,  omdat  ze  alle  door  de  metaalstang  7  zamenhangen; 
vervolgt  den  weg  langs  de  draad  4  naar  de  cijfertafel  maar 
in  eene  tegengestelde  rigting  om  de  naald  4,    die  dan  links 
afwijkt  of  wat  hetzelfde  is,  de  —  stroom  komt  langs  tou- 
che 4  door  draad  4  en  naald  4  met  den  +  stroom  te  zamen. 
Opdat  beide  knoppen  van  dezelfde  touche  niet  gelijktijdig 
de  poolstangen  raken ,   zijn  deze  zoo  gemaakt ,  dat  de  be- 
doelde knop    door  het  drukken  eerst  naar  beneden  gaat, 
alvorens  de  geheele  touche  zich  buigt.  Er  worden  nu  steeds 
twee  knoppen  in  de  bovenste  of  twee  in  de  benedenste  rij 
neergedrukt ,   naarmate  men  eene  letter  boven   of  beneden 
de  naald  verkiest  Tot  het  seinen  van  cijfers  wordt  slechts 
eene  enkele  touche  gebruikt,  maar  dan  is  er  eene  afzon- 
derlijke touehe  aangebragt  ter  zijde,  die  gemeenschappelijk 
aan  alle  magneetnaalden  behoort.  —   Deze  inrigting  is  hij 
de  telegraphische  lijn  van    London  naar  Drayton  in  ge- 
bruik. 

b.  De  telegraphische  toerking  op  eenen  wekker  fig. 
43  en  44. 

Het  slagwerk  n  wordt  door  een  uurwerk  of  gewigt  ge- 
dreven; hetzelve  wordt  in  deszelfs  beweging  tegengehou- 
den door  een  krabbelaar  p  vattende  in  het  kamrad  1,    ter- 
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wijl  hetzelve  als  wekker  werkt,  wanneer  de  krabbelaar 
geligt  wordt.  Dit  ligten  kan  allezins  gemakkelijk  door 
eenea  electro-magneet  geschieden,  die  den  krabbelaar, 
aan  een  anker  verbonden  zijnde,  aantrekt.  De  electro- 
magneet  moet  dus  met  een  galvanische  toestel  zijn  veree- 
nigd,  en, daarb|j  moet  men  in  staat  zijn,  om  de  verbin- 
ding tusschen  beide  naar  willekeur  te  herstellen  of  af  te 
breken.  Aangezien  nu  op  den  grooten  afstand  der  stations 
Moegelijk  eene  genoegzaam  sterke  electro-magnetische  wer- 
king kan  worden  overgebragt  (vergelijk  de  proeven  van 
Morse)  ,  zoo  zal  men  het  best  doen ,  door  een  afzonder- 
lijk galvanisch  toestel  in  de  nabijheid  van  den  electromag- 
neette  plaatsen ,  en  slechts  het  herstellen  en  verbinden 
der  gemeenschap  tusschen  het  toestel  en  den  electro-mag- 
aetischea  spiraal  van  uit  het  andere  station  te  doen  be- 
sturen, waartoe  eene  gewone  magneetnaald  reeds  toereikt, 
door  tnsschenkomst  van  een  paar  kwikbakjes  fig.  44. 

Whzatstone  fig.  45  vermoedende,  dat  de  scheikundige 
werking  tot  grooteren  afstand  kon  worden  voortgeplant, 
dan  de  magnetische,  heeft  op  eene  allezins  vernuftige  wijze 
in  de  eerste  beschrijving  van  zijn  octrooi ,  de  gemeenschap 
tusschen  het  electrische  toestel  en  den  electro-magneet 
gezocht  daar  te  stellen  met  behulp  van  de  ontleding  des 
watera.  In  het  ruime  gedeelte  van  het  glazen  vat  q  is  kwik 
voorhanden ;  in  hetzelve  staan  twee  platina-draden  x ,  y ,  in 
verbinding  met  de  geleidraden  van  het  andere  station;  is 
de  stroom  gesloten,  dan  zal  het  water  boven  het  kwik 
ontleed  worden.  Door  de  ontleding  des  waters  en  de 
lachtuitzetting  rijst  het  kwik  in  de  naauwere  hairbuis  van 
het  glas ,  en  brengt  daardoor  de  beide  platina-draden  met 
elkander  in  aanraking,  die  in  den  tijd,  dat  niet  gewerkt 
wordt ,  zich  juist  boven  en  beneden  de  kwik-oppervlakte 
bevinden  en  met  elkander  in  geene  metallieke  verbinding 
staan. 

c.  Bij  eene  andere  inrigting  voor  telegraphie  op  de  Great- 
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Western  spoorweg  tusschen  Londen  en  Birmingham  (Me- 
chan.  Mag*  n°  793  p.  48.) ,  worden  slecht  vier  naalden  ge- 
bruikt ,  zoo  als  Whratstone  reeds  in  zijn  eerst  octrooi  zich 
had  voorgesteld.  Om  nu  al  de  letters  te  kunnen  seinen ,  zijn 
deze  op  de  sein-tafel  eenigzins  anders  gerangschikt ,  zoo  als 
fig.  23  aanwijst.  Elke  naald  kan  afzonderlijk  worden  be- 
wogen, en  toont  boven  door  hare  uitwijking  naar  regts  of 
links  8  teekens ;  door  het  bewegen  van  twee  naalden  te 
gelijk  in  tegengestelde  rigtingen  ,  verkrijgt  men  boven  en  be- 
neden 3,  die  in  de  tweede  rij  zijn  geplaatst;  de  evenwijdige 
beweging  van  twee  naalden  naar  regts  of  links  levert  nog 
twee  boven  en  beneden,  en  de  evenwijdige  stand  der  beide 
middelsten  levert  boven  en  beneden  1 ;  dus  te  zamen  28 
teekens.  —  De  goede  werking  van  den  telegraaf  is  hier 
reeds  tot  op  eenen  afstand  van  39  mijlen  d.  i.  een  weg 
van  16J-  uur  afstands ,  of  in  eenen  kring  van  78  mijlen 
bewezen. 

d.  Voor  zooverre  op  de  tusschen-stations ,  en  ook  bij 
hoofd-stations  van  spoorwegen  de  mededeeling  zich  hoofd- 
zakelijk bepaald  tot  daarop  betrekking  hebbende  zaken  en 
berigten ,  zoo  kunnen  deze  veelal  door  een  enkel  teeken 
worden  te  kennen  gegeven.  Om  deze  reden  heeft  men  dan 
ook  op  dusdanige  stations  naar  de  uitgebreidheid  der  cor- 
respondentie soms  slechts  twee  naalden  of  zelfs  ééne  naald 
voor  den  electrischen  telegraaf,  zoodat  de  algemeene  aan- 
wending zeer  bevorderd  wordt  door  de  mindere  kostbaarheid. 
De  Edinburg-  Giasgow  spoorweg  -  telegraaf  heeft  slechts 
twee  naalden  fig.  24;  bij  de  stations  van  den  Blackwall 
spoorweg,  de  zoogenaamde  Commercial  railway.  wordt 
slechte  eene  naald  gebruikt  fig.  25.  De  eenvoudige  telegra- 
phen  van  den  Blackwall  spoorweg,  zijn  nog  nader  in  fig.  26 
aangewezen;  men  ziet  dat  zij  bestaan  uit  eene  magneet- 
naald, die  in  eenen  multiplicator  is  geplaatst,  en  uitwen- 
dig is  aan  de  as  der  naald  een  wijzer  bevestigd,  die  op  de 
seintafel  naar  regts  en    links    uitwijkt;    aan  weerskanten 
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zi)n  twee  stiften  gemaakt  om  de  slingeringen  der  naald  te 
beperken.  Men  ziet  tevens  het  handvatsel,  dat  de  ge- 
meenschap der  geleidraden  met  den  multiplicateur  opent 
en  sluit. 

Op  den  Edinburg-Glasgow  spoorweg  fig.  24  zijn  de  twee 
naalden  dos  geplaatst,  dat  beide  afzonderlijk  en  ook  te 
samen  kunnen  worden  bewogen.  Elke  naald  afzonderlijk 
bewogen,  wijst  de  cijfers  2,  3,  4,  5;  worden  beide  naal- 
den gelijktijdig  in  tegengestelde  rigtingen  bewogen,  dan 
komt  boven  het  cijfer  1  en  beneden  8 ,  zijn  beiden  even- 
wijdig in  eene  rigting  geplaatst,  dan  wijzen  ze  regts  7  en 
links  6.  Overal  waar  Ven  by  den  spoorweg,  slechts  de 
ongehinderde  vaart  door  een  tunnel ,  over  eene  brug ,  of  langs 
een  uitwijkend  spoor  wenscht  aan  te  duiden ,  kan  ééne 
naald,  de  daarvoor  beide noodige  teekens  van:  ja  en  neen, 
vrij  of  belemmerd ,  open  of  gesloten  seinen.  Doch  wy 
komen  later  op  dit  punt  terug. 

By  den  telegraal  voor  het  gedeelte  van  den  Great-Wes- 
tem  spoorweg  tusschen  Slough  en  Paddington  op  18  mij- 
len afstand* ,  is  de  seintafel  nog  anders  voor  twee  naal- 
den ingerigt,  zoo  als  Wishaw  ze  heeft  beschreven  {The 
dvil  Engiu  a.  Are.  Journ  =  1843  p.  213  Archiv.  ƒ.  jEt- 
senbaAnen  1843  n°.  6  =  Dlngler's  Journal  LXXXIX  p. 
317  =  Polytechn.  Centralblatt  1843  III  p.  191). 
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De  enkele  beweging  van  ééne  naald ,  wijst  boven  naar 
regts  en  links  de  klinkletters  E ,  I  of  O  ,  U ,  beneden  U 
of  Y-;  wordt  ééne  naald  tweemalen  bewogen ,  dan  worden 
de  regts  en  links  geteekende  medeklinkers  bedoeld,  terwijl 
eene  driedubbele  beweging  dient  voor  de  aanwijzing  van 
de  meer  zeldzaam  gebruikt  wordende  medeklinkers.  Verder 
worden  beide  naalden  te  gelijk  bewogen,  om  door  derzel- 
ver  helling  boven  na  ééne  slingering  A,  na  twee  B,  na 
drie  Z  te  seinen ;  de  helling  beneden  seint  of  het  kruis  of 
de  afgaande  trein  naar  P  of  S;  de  evenwijdige  stand  van 
beide  naalden  naar  regt  of  links  geeft  eveneens  door  eene 
een-  twee  of  driemalige  beweging,  of  de  letters  D,  F,  L, 
M,  R,  S,  of  de. andere  op  de  tafel  geplaatste  seinwoor- 
den.  Tusschen  elke  enkele  of  meervoudige  beweging  wordt 
het  kruis  geseind,  om  verwarring  te  voorkomen.  Op  deze 
wijze  kunnen  30  seinen  met  gemak  in  ééne  minuut  worden 
overgebragt.  —  Men  ziet,  dat  ook  hier  het  denkbeeld  van 
Gauss  ten  deele  is  nagevolgd. 
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B.  Door  middel  van  Electro-magneten. 

Tot  de  latere  verbeteringen  behooren  de  telegraphen ,  bij 
welke  drie  draden  gebruikt  worden;  en  bij  deze  is  een 
Tierde  op  reserve  gevoegd  fig.  38.  Het  toestel  is  dan  inge- 
rigt  voor  de  kleinere  meer  beperkte  spoorweg  -correspon- 
dentie, en  tevens  voor  de  grootere  algemeene  correspon- 
dentie ;  tot  de  eerste  dient  eene  enkele  electro-magnetische 
naald  zoo  als  boven  snb  d  is  bedoeld ,  tot  de  laatste  eene 
geheel  nieuwe  inrigting,  bij  welke  een  wijzer  over  eene 
wijzerplaat  wordt  gedraaid,  en  die  dan  onmiddellijk  30 — 60 
seinen  geeft,  bestaande  in  letters,  cijfers  en  andere  seinen 
volgens  afspraak ;  voor  deze  beide  afgezonderde  werkingen 
dienen  twee  draden ;  de  derde  is  bestemd  tot  het  teruglei- 
den, hetwelk  zoo  als  boven  gezegd  is,  door  de  aarde  zelve 
kan  worden  vervangen.  Daarenboven  is  bij  a  de  wekker 
geplaatst. 

De  telegraphen,  met  de  inrigting  alléén  voor  eene  uitgebrei- 
dere algemeene  correspondentie ,  zijn  in  fig.  35  en  36  dubbel 
voorgesteld ,  behoorende  aan  twee  corresponderende  stations. 
Wannéér  het  sein  door  den  wekker  bij  a  gegeven  is , 
draait  de  seingever  de  ring  /,  welke  om  de  binnenste 
plaat  g  beweegbaar  is,  tot  dat  hij  geplaatst  is  tegen  over 
het  teeken ,  dat  de  telegraaf  moet  overbrengen  ,  en  oogen- 
blikkeJijk  plaatsen  zich  de  wijzers  in  alle  de  samenhangen- 
de telegraphische  stations  op  hetzelfde  teeken.  Op  eene 
soortgelijke  w$ze  is  de  vervoerbare  telegraaf  ingerigt ,  die 
in  fig.  37  is  geschetst ,  om  te  dienen  in  geval  van  nood 
bij  bruggen ,  waehthuisjes  enz. ,  zoo  als  de  teekening  aan- 
wijst; er  zijn  langs  den  spoorweg  op  de  buizen  der  gelei- 
draden hier  en  daar  opstaande  busjes  geplaatst ,  en  door 
middel  van  deze  kan  men  gemakkelijk  den  toegang  tot  de 
geleidraden  verkrijgen,  om  naar  verkiezing  een  telegra- 
phiseh  station  op  te  rigten.  —  Waar,  zoo  als  bij  de  la- 
tere inrigtingen ,  de  geleiding  door  de  lucht  en  de  aarde 
geschiedt ,  is  zulks  nog  veel  eèr  uitvoerbaar. 
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Het  medegedeelde  betreft  slechts  den  uitwendigen  vorm 
van  den  verbeterden  telegraaf,  werkende  door  eenen  elec- 
tro-magneet.  Deszelfs  inwendige  zamens telling  moge  uit 
de  volgende  beschrijving  blijken. 

Het  vraagstuk ,  om  aan  electro-magneten  op  ver  ver- 
wijderden afstand ,  zoo  als  dit  bij  de  telegraphie  het  geval 
is ,  eene  genoegzame  kracht  mede  te  deelen ,  laat  zich  op 
twee  wijzen  oplossen :  regtstreeks  door  de  werking  van 
bet  galvanische  toestel  van  het  eene  station  op  den  tele- 
graaf -  electro-magneet  van  het  andere;  of  niet  regt streek* 
door  de  onmiddellijke  werking  van  een  afzonderlijk  gal- 
vanische toestel  op  het  tweede  station  in  de  nabijheid  van 
den  electro-magneet,  terwijl  de  verbinding  van  toestel 
en  magneet  in  het  eerste  station  bestuurd  wordt ,  zoo  als 
dit  boven   sub   A  b   is  aangetoond» 

a.  Wat  de  regtstreeksche  werking  betreft,  zoo  leert 
ons  theorie  en  ervaring,  dat  de  werking  door  den  tegen- 
stand der  geleiding  aanmerkelijk  verzwakt ,  evenwel  niet 
geheel  vernietigd  kan  worden.  Eene  gunstige  uitkomst  is 
alléén  te  verwachten  van  de  keuze  van  den  electrömotor , 
en  van  deszelfs  vermogen  om  den  grooten  tegenstand  in 
lange  draden  te  overwinnen.  Wheatstone,  ten  dien  op- 
zigte  de  leer  van  Ohm  getrouw  opvolgende,  heeft  de  voorkeur 
gegeven  aan  een  groot  aantal  kleine  voltasche  of  liever  da- 
niellsche  elementen.  Daarenboven  heeft  Wheatstone  bij 
eene  latere  verbetering  nog  sterkere  elementen  gebruikt , 
waarin  het  positive  metaal  bestaat  uit  een  amalgama  van 
potassium  (de  evenredigheid  der  menging  zoude  geen  in- 
vloed hebben  op  de  werking).  Dit  alraalgama  vervangt 
het  zink-amalgama ;  doch  tot  negatief  element  wordt  pla- 
tina gebruikt  in  eene  oplossing  van  chloruretum  platinae. 
(Archiv.  deTEleetr,  III  p.  462,  Pocgendorff's  Annalen 
LI  n<>.  3).  —  Dat  Wheatstone  met  hetzelfde  doel  het 
nieuwe  magneto-electrische  toestel  vervaardigd  heeft  is 
boven   reeds   aangemerkt,    want  dit  moet  toch  de  voor- 
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keur  verdienen ,  aangezien  hetzelve  steeds  in  gereedheid 
is  en  nagenoeg  zonder  verandering  werkt  (1). 

Wheatstone  heeft  overwogen :  (Damell  1.  1.  p.  577 
§  861,  =  Arcktves  h  I.  p.  472). 

dat  de  sterkte  van  eenen  electro-magneet  in  eene  regie 
rede  staat  tot  de  electro-matorische  kracht ,  in  eene 
omgekeerde,  tot  den  tegenstand  der  geleiding  (de 
wet  van  Ohm),  en  verandert  met  het  aantal  gan- 
gen van  den  spiraaldraad  om  het  weeke  U  ijzer; 

dat  de  kracht  van  den  electro-magneet  evenredig  met 
dit  aantal  aangroeit,  maar  door  den  tegenstand 
van  den  langeren  apiraaldraad  tevens  geringer 
wordt  (Wet  van  Lens  en  Jacobi); 

dat,  wanneer  de  tegenstand  in  de  overige  gedeelten  der 
geleiding  gering  is ,  de  vermeerdering  van  den  te- 
genstand door  een  grooter  aantal  spiraalgangen  den 
totalen  tegenstand  sterker  maakt ,  dan  de  uitwer- 
king van  den  stroom  op  den  electro-magneet  er 
door  toeneemt,  en  dien  ten  gevolge  de  uitwerking 
eigenlijk  verzwakt  (Wet  van  Ohm)  ; 

dat,  daarentegen,  in  het  tegenovergestelde  geval,  wan- 
neer de  tegenstanden  der  geleiding  reeds  aanzien- 
lijk zya,  zoo  als  dit  het  geval  is  hy  de  gelei  dra- 


(1)  Wbkatstoxb's  onderzoekingen  in  dit  gebied  hebben  ook  nieuwe 
bijdrage*  toot  de  wetenschap  zelve  opgeleverd ,  zoo  als  uit  deszelfs 
verhandeling  in  de  Philoioph.  Tramsact.  Pt.  II  for  1843  p.  308  (ab- 
stract in  Wauki's  Magazin  Jan.  1844  p.  206).  Hj  heeft  op  nieuw 
bewezen ,  dat  de  electromotore  kracht  met  hei  aantal  elementen , 
en  geenszins  met  derzelver  grootte  toeneemt.  Het  is  daarbij  ge- 
bleken dat  de  eleetromotorische  werking  van  het  potasriumamal- 
gmma  (bij  2%  gehalte)  met  platina  staat  tot  die  van  het  zink- 
amalgama  met  platina  ö  6,9 : 4.  Wordt  het  platina  met  peroxyde 
Tan  lood  bedekt  en  in  verdund  zwavelzuur  gebruikt ,  dan  wordt  de 
werking  met  xink  -  amalgama  tot  die  met  potauium  -  amalgama 
M:9t£;  en  dns  in  het  eerste  geval  nagenoeg  zoo  groot  als  met  en- 
kel platina  in  de  platina  «oplossing. 
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den  van  eene  telegraphische  lijn ,  de  vermeerdering 
van  het  aantal  spiraalgangen  om  den  electro-mag- 
neet  weinig  bijdraagt  tot  vermeerdering  van  den 
totalen  tegenstand ,  van  welken  zij  slechts  een  klein 
gedeelte  vormt ,  terwijl  door  dezelve'  juist  de  elec- 
tro-magneti8che  werking  wordt  verhoogd; 

Zoo  volgt : 

dat,  juist  hier  de  electro-magneet  moet'  omwonden  wor- 
den met  eenen  zeer  langen  spiraaldraad  van  een  fijn  num- 
mer ;  lengte  en  fijnheid  moeten  in  evenredigheid  staan  tot 
de  lengte  der  telegraphische  lijn.  Een  fijne  draad ,  hoe- 
wel den  tegenstand  vermeerderende,  levert  dan  nog  het 
voordeel,  dat  dezelve  in  meer  gangen  kan  opgerold  worden. 

Hierop  berust  nu  de  volgende  electro-magnetische  tele- 
graaf, van  welken  Daniell  eene  beschrijving  en  teekening 
geleverd  heeft,  er  bijvoegende,  dat  ze  niet  tot  de  meest 
volmaakte  toestellen  van  Wheatstone  behoort. 

Fig.  49.  W  W  is  de  electro-magneet ,  bestaande  uit  twee 
week  ijzeren  cylinders,  van  2  dm.  E.  lengte  en  f  dm. 
dikte ,  om  welke  een  aanzienlijke  lengte  met  zijde  be- 
sponnen koperdraad  is  gewonden ;  de  uiteinden  des  spiraals 
zijn  met  de  geleidingsdraden  W'  verbonden  ,  welke  de  te- 
legraphische stations  vereenigen.  Door  eenen  electrischen 
stroom  worden  de  ijzeren  cylinders  magnetisch,  en  trek- 
ken het  ankera,  dat  er  boven  hangt ,  aan;  bij  het  ophouden 
of  afbreken  van  den  stroom  wordt  het  anker  er  door  eene 
veer  m  afgetrokken ;  door  het  herhaalde  sluiten  en  openen  van 
den  stroom  gaat  dus  het  anker  op  en  neer.  Deze  op  en 
neergaande  beweging  wordt  in  eene  tusschenpoozende  rond- 
gaande beweging  veranderd  door  middel  van  de  drijvers  c 
d;  d  trekt  telkens  een'  tand  van  het  wiel  b  naar  beneden 
gedurende  de  aantrekking  van  het  anker ,  en  c  vat  dan  tus- 
schen  den  volgenden  tand ,  wanneer  de  veer  het  anker  op- 
ligt ,  zoodat  het  rad  b  met  elke  stroomsluiting  of  aantrek- 
king een   tand  verder  gaat.     In  deze  beweging  deelt  nu 
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ook  de  sehflf  of  het  qjferblad ,  dat  aan  deszelfs  as  is  ge- 
hecht ,  en  met  eiken  tand  draait  gednrende  de  aantrekking 
en  verwijdering,  het  openen  of  sluiten,  eed  teeken  verder. 
Op  het  cijferblad  zjjn  *1  de  letters  van    het  alphabet  met 
de  teekens,   24  in  getal,   aangeteekend ;  derzelver  aantal 
roet  het  dubbel  van  het  aantal  tanden  van  het  rad  b  zyn. 
Het  toestel  wordt  in  eene  kist  gesloten ,  welke  van  buiten 
•ene  koperen  plaat  vertoont  met  eene  vierkante  opening, 
voor  welke  zich  de  medegedeelde  letter  plaatst.    De  ge- 
wenschte  leüer  komt  te  voorschijn,    zoodra  men  een  be- 
paald getal  tanden  door  het  herhaalde  sluiten  en  openen  van 
den  stroom  verplaatst  heeft.  Dit  is  dus  de  eigenlijke  telegraaf, 
en  Wheatstone  noemt  dit  gedeelte  des  toestels  indicator. 
Het  andere  gedeelte  van  het  toestel  noemt  hij    commu- 
micator;  dit  bestaat  uit  eenen  ronden  koperen  ring,  zich  vrfl 
draaijende  over  eenen  koperen  standaard  f ,  waarmede  h^j 
in  metallieke  aanraking  is.   In  den  omtrek  van  deze  schijf 
njn  twaalf  sleuven ,    welke  op   gelijke  afstanden  van   el- 
kander ,  met  ivoor  gevuld  zgn,  zoodat  de  omtrek  eigenlijk 
in  twaalf  geleidende  en   twaalf  isolerende  afdeelingen  is 
verdeeld.     Eene  veer  g  drukt  tegen  dezelve ,  en  eene  an- 
dere k  rust  op  eenen  ivoren  ring ,  in  welks  omvang  een  ko- 
peren hand  is  bevestigd ,  die  in  metallieke  aanraking  met 
de  schQf  zelve  staat.    De  vier  verbindings  1 — 4   schroe- 
ven zijn  door  korte  geleiders   aldus   onderling  verbonden 
1  met  2 ,  de  veer  2  met  k ,  3  met  den  standaard  f  en  4  met 
de  veer  g.    De  geleidraden  van  de  batterij  %  c  worden 
op  deze  wgze  metalliek  verbonden  met  1  en  4  en  de  te- 
legraphische  draden  met  2  en  3.    Op  .de  boven  vlakte  der 
schijf  zijn  de  letters  en  teekens  even  zoo  geplaatst  als  op 
den  indicator ;  z\j  heeft  24  spaken ,  om  gemakkelijker  te 
worde»  omgedraaid.    De  standaard  s  met  zijne  beide  ar- 
nen  dient  om  den  vinger  tegen  te  houden,  dat  hy  het  toestel 
verder  draait  als  voor  één  teeken  noodig  is.     Wanneer 
alles  in  rust  is ,  dan  staat  het  kruis'  +  juist  tegenover  de 
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stop  8 ;  de  veer  g  rust  tegen  eene  geleidende  afdeeling- 
van  den  omtrek  en  de  veer  k  tegen  den  koperen  band  van 
het  ivoren  tusschenstuk.  Onder  deze  omstandigheid  is  de 
batterij  buiten  den  cirkel  der  geleiding  gesteld,  en  de 
stroom  blijft  gesloten ,  opdat  er  geene  hindernis  bestaan 
zal,  indien  eene  mededeeling  van  het  andere  station  der 
telegraphische  lijn  sonde  te  doen  zijn.  Onder  het  omdraai- 
jen  van  den  ring  gaat  de  veer  g  bij  afwisseling  over 
eene  geleidende  en  isolerende  stof,  en  in  dezelfde  mate 
wordt  de  stroom  geopend  en  gesloten.  Wanneer  alles  in 
gereedheid  is  gebragt ,  zal ,  wanneer  met  behulp  van  eene 
spaak  eene  letter  voor  de  stop  is  gebragt ,  deze  zich  ook 
op  de  corresponderende  indicators  vertoonen. 

Hieruit  is  dan  ook  de  inrigting  der  in  fig.  35 — 38  bloot 
uitwendig  geschetste  telegraphische  inrigtingen  duidelijk  ; 
zfl  verschillen  van  de  laatste,  doordat  de  wijzerplaat  ge- 
heel vrij  staat,  en  de  stop  anders  geplaatst  is.  De  tele- 
graphische inrigting  met  den  electro-magneet ,  dien  Wheat- 
stone  het  eerst  in  1839 — 10  geoctroijeerd  heeft,  is  in  fig. 
52  voorgesteld.  Deze  bestaat  Werkelijk ,  zoo  als  Finlawqn 
vinnig  uk  één  zet  in  zijne  beoordeeling  van  Wheatstone's 
verdiensten  jegens  de  Electro-telegraphie  f  uit  eene  te  sa- 
menvoeging van  datgene  ,  hetwelk  reeds  vroeger  door  an- 
deren was  voorgesteld.  De  inrigting  van  den  indicator  9 
dien  wij  hier  eveneens  in  doorsnede  zien  volgens  de  let- 
ters K,  L,  is  ontleend  van  Ronalds;  want  ook  in  de 
inrigting  van  dezen  geleerden  werd  eene  seinplaat  achter 
een  scherm  rondgedraaid ,  in  hetwelk  slechts  eene  enkels 
opening  N  uitgesneden  was.  —  De  beweging  van  den  in- 
dicator of  eigenlijk  van  de  seinplaat  geschiedt  niet  wgt- 
streeks  door  den  electro-magneet  fig.  52,  maar  door  een 
uurwerk  met  gewigt,  welks  gang  gelijkvomig  wordt,  zoo- 
dra de  electro-magneet  door  den  invloed  van  den  gesloten 
stroom  zijn  anker  aantrekt,  en  nu  dien  ten  gevolge  de  baak 
geügt wordt,  welke  t#dens  het  niet-sluiten  van  den  stroom, 
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4e  beweging  stuitte.  Ia  fig.  49  en  52  zijn  alle  gelijksoortige 
deeien  door  gelijke  letten  aangeduid ,  zoodat  het  allezins 
blijkbaar  is ,  dat  Wheatbtone  hier  Davy  nagevolgd  heeft 
De  eommunicator  B*  fig.  52  (deselfde  als  in  fig.  49)  is 
geheel  van  Wheatstoni's  vinding;  bij  wordt  oek  onder 
den  naam  van  rheotome  beschreven.  —  Het  regtstreeksche 
overbrengen  van  de  op-  en  neergaande  beweging  des  ankers 
boven  den  eleetro-magneet  in  eene  ronddraaijieg  van  de 
seintafel  in  fig.  49,  sonde  ontleend  zijn  van  de  zaraen* 
stelling  van  den  electrisoben  slinger  tassehen  twee 
Dixuc'sche  galvanische  kolommen»  dien  Buzkngeiger  in 
1815  volgens  Finlaison  gebruikt  heeft  voor  een  elec-r 
triseh  uurwerk.  —  Wheatstone  sonde  ook  nog  an- 
dere middelen  uitgedaeht  hebben,  om  den  afwisselen* 
den  heen  en  weérgang  des  ankers  in  eene  tassehen 
poazende  rondgaande  beweging  te  veranderen.  Bij  in* 
rigtingen ,  die  door  zeer  lange  draden  moeten  werken , 
heeft  h^  het  volgende  plan  uitgevoerd.  Het  wiel  4  is 
met  een  horologiewerk  verbonden,  dat  door  eene  veer 
af  een  gewigt  wordt  gedreven ;  daardoor  zoude  het  rad 
snel  omdraai) en,  indien  er  geen  tegenstand  tegen  deszelfs 
beweging  bestaat ;  een  beweegbaar  stuk ,  een  vang  of  krab- 
belaar, eigenlijk  het  anker  van  een  eckappemeni,  laat 
het  wiel  slechts  een  halve  tand  voortgaan,  wanneer  het 
anker  wordt  aangetrokken  of  teraggestooten.  Door  middel 
van  eene  dusdanige  inrigting  kan  men  met  eenen  veel  zwak- 
keren stroom  rijn  doel  bereiken ,  aangezien  er  miader  kracht 
toe  noodig^is,  om  een  zoodanigen  vang  te  ligten,  waarna 
het  wiel  zijne  eigene  beweging  velgt ,  dan  om  het  wiel  zelf 
te  draafjen.  Het  anker  van  den  eleetro-magneet  kan  dus  on- 
■iddell$k  of  middellijk  aan  den  vang  gehecht  zij**  Morse's 
proeven  bewezen  dan  ook  hier  weder  de  uitvoerbaarheid. 

Ook  het  sein  tot  het  begin  der  telegraphisehe  werking , 
namelijk  de  beweging  van  den  wekker ,  geschiedt  regtstreeks. 
De  stroom  brengt  den  wekker  in  beweging  alvorens  hij  op 
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den  indicator  werkt ,  zonder  dat  hiertoe  eene  afzonderlijke 
geleiding  noodig  is ;  hij  behoeft  immers  ten  dien  einde 
slechts  den  vang  van  den  wekker,  die  steeds  in  gereed- 
heid moet  zijn,   te  ligten. 

Er  zijn  te  Londen  bij  verschillende  gelegenheden,  bij 
het  Polytechnisch  Instituut  en  elders  fraaije  modellen  Tan 
deze  telegraphen  vertoond  ,  die  25  —  30  £  kosten ,  voor 
eene  draadgeleiding  van  20  Eng.  mijlen  of  eene  telegra- 
phische  lijn  van  10  mijl  =  ruim  16  kilometers  (Cf.  Wart- 
mann  in  Archives  1.  1.  p.  471  ;  Quetelet  Echo  du  mon- 
de savante  1841  n°.  610  p.  99).  B(j  den  spoorweg  tus- 
schen  Norwich  en  Yarmouih  op  20,5  mijlen  of  33  kilo- 
meters afstands  vertoont  het  telegraphische  toestel  eene  fraai 
bewerkte  chiffonière;  uitwendig  heeft  het  vijf  wijzerplaten 
voor  de  vijf  stations:  Norwich,  Brandon,  Brundell,  Reed- 
ham  en  Yarmouth.  De  geleidraden  z{jn  aan  stijlen  oppe- 
hangen ,    die  \  mijl  van  elkander  afstaan. 

B.  Zal  de  electro-magneet  onmiddellijk  door  een  galva- 
nisch toestel  worden  magnetisch  gemaakt,  .dan  moet  de 
verbinding  van  beiden  van  tijd  tot  tijd  worden  afgebroken, 
door  de  telegraphische  werking  van  het  andere  station, 
van  waar  de  seinen  worden  medegedeeld.  De  stroom  werkt 
dan  uit  het  seingevende  station  op  eene  magneetnaald, 
door  welker  beweging ,  zoo  als  boven  in  fig.  32  is  aange- 
wezen (A  b) ,  dit  doel  bereikt  wordt. 

Men  zoude  denken,  dat  dit  zelfs  de  voorkeur  moest 
hebben ,  boven  de  voorgaande  inrigting ,  omdat  toch  op 
beide  stations  galvanische  toestellen  moeten  aanwezig  z(jn, 
maar  het  toezigt  wordt  eveneens  moeijelijker ,  en  daarbij 
moeten  beide  galvanische  toestellen  aanhoudend  in  werking 
blijven  ,  om  bij  eene  onverwachte  correspondentie  gereed  te 
zijn ,  dat  de  onderhoudskosten  aanzienlek  vermeerdert. 

IV.    Be  eleclro-magnetïsche  typo-telegraaf. 

Nadat  men  door  den  electro-magneet  eene  meerdere  krachts- 
ontwikdeling  geleverd  heeft,  was  die  stap  voorwaarts,  waar- 
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t  het  overdrukken  der  telegraphische  seinen  door  den  tele- 
graaf zelven  werd  verkregen ,  gemakkelijk  te  doen.  Nog- 
tans  ia  over  dit  punt  de  twist  ontstaan  tasseben  Wheat- 
stonk  en  Bain  met  betrekking  tot  het  regt  van  eerste  vin- 
ding. Wheatstone  heeft  de  schijf  van  zijnen  indicator 
Tervaardigd  uit  dunne  koperen  cirkelsectors,  die  geheel 
Tan  elkander  gescheiden  ,  de  cirkelruimte  om  het  middel- 
punt Tullen ,  en  tevens  als  het  ware  vier  en  twintig  vee- 
ren vormen,  in  welker  omvang  men  de  druktypen  der 
letters  vastmaakt ;  daarnevens  is  eene  inrigting  geplaatst, 
welke  door  het  ligten  van  eenen  haak  of  vang  met  behulp 
van  eenen  electro-magneet ,  eenen  hamer  beweegt  en  dus 
de  typen  slaat  tegen  eenen  cylinder ,  op  welken  eenige  la- 
gen wit  en  zwart  copieerpapier  bij  afwisseling  zijn  gerold, 
zoodat  onmiddellijk  meerdere  afdrukken  van  de  gedane 
mededeeling  worden  verkregen ,  zonder  de  beweging  van 
eenig  deel  des  toestels  raoeijelijker  te  maken. 

18.  Wij  zien  dus  dat  de  electro-magneet  of  het  mag- 
netisme van  het  U  vormige  weeke  ijzer ,.  met  spiralen  van 
geïsoleerde  koperdraden  omwonden  ook  bij  de  telegraphie 
eene  aanzienlijke  rol  kan  spelen ,  ja  zelfs  haar  tot  den 
hoogsten  graad  van  volmaaktheid  kan  brengen.  Van  des 
te  meer  belang  is  het  >  om  het  verband  te  kennen  tusschen 
de  opgewekte  electriciteit  en  het  voortgebragtè  magnetisme, — 
bijzonder  ten  opzigte  van  de  bepaling  hóe ,  voor  dezelfde 
hoeveelheid  electriciteit,  het  magnetisme  afhankelijk  is 
van  de  afinetingen  van  het  ijzer ,  van  de  lengte  en  dikte 
en  het  aantal  gangen  der  spiraaldraden,  en  van  de  wijze, 
hoe  de  spiraal ,  om  het  ijzer  is  gewonden. 

Jacobi  en  Lenz  hebben  na  onderscheidene  jaren  onderzoek 
proefondervindelijk  de  volgende  regels  vastgesteld,  van  welke 
de  laatste  eerst  in  het  afgeloopene  jöar  zijn. bekend  gewor- 
den, zoodat  Wheatstone  van  dezelve  geen  gebruik  neeft 
kannen  maken.  Wij  zullen  dezelve  hier  te  zamenstellen , 
erndat  vj  in  meer  dan  een  opzigt  van  nut  z$u«  (Poggen- 
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dorff's  Annalen  XLVII  s*   225   s.  401    en   LXI  of  3e 
Reihe  I  s>  261 ,  1844). 

a.  Hét  magnetisme ,  door  eène  spiraal  in  ijzer  opgewekt  , 
ig  evenredig  aan  de  sterkte  van  den  electrischen 
stroom ,    die  door  deielve   geleid  wordt. 

b.  Indien  de  stroom  niet  verandert ,  dan  is  het  magne- 
tisme niet  afhankelijk  van  de  dikte  of  van  den  vorm 
dés  spiraaldraads. 

c.  Ondet  dezelfde  voorwaarden  heeft  de  wijdte  det  spi- 
raalgangen geen  invloed  op  bet  magnetisme ,  dan  voor 
zoo  verre  de  strooiri  zelf  eenigzins  verzwakt  door  het 
vergrooten  van  de  middelen  of  den  afstand  der  win- 
dingen. 

<L  Bat  de  geheele  werking  van  de  spiraal  gelijk  staat 
aan   de   som  van  de  werkingen,  die  door  iederett 
spiraal-gang  afzonderlijk  wordt  verkregen  ;  derhal- 
ve evenredig  is  aan  hét  aantal  spiraalgangen» 
Deze  daadzaken  dan  met  de  leer  van  Ohm  verbindende, 
zoo  is  bewezen 

e.   Dat  door  eenen  gegeven1  ij%er-cylinder \  bij  eene  ée- 
paalde  zink* oppervlakte  van  het  galvanische  toe- 
stel',    hetzelfde   maximum  van  magnetisme  op  on- 
eindig vele  wij%en  kan  opgewekt  worden ,  mits  maar 
de  dikte  des  spiraaldraads  in  eene  juiste  verhouding 
tot  de  inrigting  van  het  galvanische  toestel  genomen 
zy.  Onverschillig  dus  van  de  wijze  y  hoe  het  maxi- 
mum van  magnetisme  is   verkregen,   wordt  er  in 
denzelfden  tijd  even  veel  %ink  verteerd \    dat  is  , 
de  electrolytische  werking,  de  ware  maatstaf  van  de 
ontwikkelde  electriciteit ,  blijft  dezelfde. 
Hieruit  volgt  dus,  dat:  hoe  zwakker  de  electromotori- 
sche  kracht  is ,    des  te  dikker  de  spiraaldraden  moeten 
worden  genomen.    Evenzoo  kan  men  hieruit  de  grondstel- 
ling van  Wheatstoüe  afleiden,    om,    waar  de   tegenstand 
der   geleiding   aanzienlijk   groot   is,    een  grooter   Aantal 
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windingen  te  nemen ,  waarin  men  onder  andere  omstandig- 
beden  ia  beperkt,  doch  waardoor  men  hier  een  maximum 
▼au  waking  kan  bereiken ,   zonder  dat  de  fijnheid  des  spi- 
naMtaads  naar  evenredigheid  den  tegenstand  vergroot. 
ƒ.   Onder  overigens  gelijke  omstandigheden,   wordt  het 
maximum  van  electro*  magnetische  kracht  ontwik- 
keld, wanneer  de  tegenstand  van  de  gesloten  gal- 
vanische heten  gelyk  is   aan  den   tegenstand  des 
strooms  in  derf  sfiraaldraacU 
Ten   opzigte  van   de   electro-magnetisehe  aantrekking , 
hebben  de  proeven  geleerd: 
g.  Dat  de  aantrekking  van  eenen  electro-magneet  op  het 
anker ,  wanneer  ze  elkander  niet  aanraken ,   evenre- 
dig is  aan  de  vieriumtenvmk  den  eleetro-magnetischen 
stroom.     Hetzelfde  geldt  ook  voor  de  wederkeerige 
werking  van  twee  electro»mngneten  van  geUjke  sterk- 
te. Zijn  echter  de  electro-magnetische  stroomen,  die 
op  deze  werken  ongelijk,  danveihoudt  zich  de  aan- 
trekking als  het  product  van  beide  stroomen.    Indien 
men  twee  electro-mngnetan  neemt,    den  een'  tot  een 
anker  gebruikt  zonder  denaelven  te.  magnetiseren,  en 
de  werking  vergelijkt  met  de  draagkracht,   wanneer 
ze  beide  magnetisch   zijn  geworden ,   dan  is  in  het 
laatste  geval  de  werking  ongeveer  viermalen  groofter. 
Ten  opsigte  van  de  afmetingen  der  sleetse  rongneten  is 

inachtneming  van  ƒ  gebleken: . 
L  Dat  de  sterkte  van  het  magnetisme  9  opgewekt  door 
denzelfden  stroom  in  massieve  ijzeren  cjiiaders  van 
gel(jke  lengte,  met  hetzelfde  aantal  spuraalgaugqn 
evenredig  is  aan  demetver  middellijn ,  wanneer 
deze  grooter  dan'|  Rjjnhadsche  duim  is.  Dezelfde 
verhouding  geldt  ook  voor  het  eigenlijke  vrije ,  of  naar 
buiten  werkende  magnetisme  der  uiteinden, 
t.  Eet  magnetisme  van  de  uiteinden  der  ëlectro-mag- 
neten9   die  over  derzelver  geheele  lengte  met  spiraal- 
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draden  omwonden  zijn,   is  niet  afhankelijk  van  de 
lengte  dier  draden*  Voor  dezelfde  stroomsterkte  wordt 
dit  wel  door  het  aantal  windingen  bepaald ,  maar  de 
lengte  Tan  den  magneet,    die  er  mede  bedekt  wordt, 
is  van  geen  invloed. 
A.  Het  magnetisme  van  de  uiteinden  van  even  dikke  elec- 
tro-magneten ,  is  evenredig  aan  het  getal ,  gelijkmatig 
over  de  geheele  lengte  verspreide ,  spiraalgangen  of  aan 
het  getal,  dat  alléén  bij  de  uiteinden  is  te  zamen  ge- 
hoopt,    vermenigvuldigd  met    de  sterkte    van    den 
stroom.     Men  zoude   dus   ook  kunnen    zeggen,   dat 
het  magnetisme  evenredig  is  aan  de  lengte  van  den 
draad,  diende  spiraal  vormt,  vermenigvuldigd  met  de 
sterkte  van  den  stroom ,  onverschillig  of  deze  alléén 
om  de  uiteinden  of  over  de  geheele  lengte  is  gewonden. 
Dit  alles  leidt  nu  wéér  tot  deze  merkwaardige  gevolg* 
trekking: 
/•    Dat,   wanneer  men  niet  door  de  massa  des  ijzers, 
noch   door  de  lengte  noch  door  de  dikte  der  spiraal- 
draden wordt    beperkt,    men  met  elke  stroomsterkte 
eenen  naar  willekeur   sterken   electro  -  magneet   kan 
daarstellen. 
Wanneer  derhalve  aan  de  voorwaarde,    voor  een  maxi- 
mum van  magnetisme  door  den  galvanischen  stroom,  vol- 
gens/, is  voldaan,   dan  zal  door  dezelfde  stroomsterkte 
d.  i.  door  dezelfde  electrolytische  werking,  en  wat  hetzelf- 
de   zeggen   wil,    door    dezelfde  kosten,    —   met  behulp 
van  eenen -malen   langeren  en  n-maal  (likkeren  draad  tot 
spiraal,  in  eene  na  -malen  grootere  oppervlakte  week  ijzer 
(doorsnede,  want  de  lengte  is  onverschillig)  n-maal  meer 
magnetisme  vrij  worden  of  eene  n*  -malen  grootere  draag- 
kracht geboren  worden.     Men  kan   dus  de  druagkracht 
naar  willekeur '  verhoogen,   zonder  de   batterij  te  ver- 
sterken ,  naarmate  men  den  spiraaldraad  met  de  draad* 
lengte ,  die  den  tegenstand  der  geleiding  in  de -geheele 
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keien  der  batterij  voorstelt,  verlengt  en  de   oppervlakte 
of  doorsnede  van  het  ijzer  vergroot. 

Het  is  dan  ook  deze  gevolgtrekking ,  die  voor  de  tele- 
graphische  aanwending  van  den  electro-magneet  van  het 
hoogste  nnt  wordt.  De  tegenstand,  die  in  de  gebruikte 
batterij  bestaat,  kan  bij  proefneming  worden  gevonden  en 
berekend,  zelfs  door  bijzondere  inrigtingen  gemeten;  de 
tegenstand  der  geleiding  in  de  telegraphisehe  lijn  is  onmid- 
dellijk gegeven ,  en  daarmede  sijn  ook  al  de  voorwaarden 
bepaald  tot  de  doelmatigste  constructie  in  elk  bij  «on- 
der geval  (1). 

Niet  minder  als  de  constructie  van  de  spiraal  invloed 
beeft  op  het  electro-magnetisme ,  heeft  deze  ook  invloed 
op  de  door  inductie  in  eene  spiraal  ontstane  magneto-elec- 
trieiteit.  Maar  Jacobi  en  I^nz  vermogten  niet  in  korte 
regels  de  wetten  voor  te  dragen,  die  daarbij  heerschen. 
Het  is  gebleken : 

o.  dat  hoe  langer  de  ijzer-cylinders  van  den  inductor,  zijn, 
en  indien  zelfs  beide  door  een  week-ijzer  anker  wor- 
den verbonden ,  de  werking  des  te  sterker  is ; 
&  dat  deze  nog  sterker  uitvalt  bij  de  wederkeerige  wer- 
king van   twee   electro-magneten   op   elkander,    van 


(1)  Als  een  verschijnsel ,  dat  voor  de  wetenschap  zelve  van  be- 
lang is ,  moeten  wij  opmerkzaam  maken ,  op  den  wederkeerigen  ia* 
▼leed  der  slingerende  magneetnaalden ,  niettegenstaande  zij  op  aan* 
zienlijke  afstanden  van  elkander  zjn  verwijderd ,  zoo  als  met  behulp 
van  de  magnetometers  door  Gauss  is  gezien;  de  slingerende  naald 
wekt  door  inductie  stroomen  op,  waardoor  indien  de  keten  is  geslo- 
ten, Biet  alléén  hare  eigene  beweging  vertraagd  ,  maar  de  naald  van 
het  andere  station  bewogen  wordt ;  is  de  keten  geopend ,  dan  is  de 
invloed  van  inductie  veel  minder.  In  het  algemeen :  de  beweging 
der  naalden  werkt  van  weerskanten  door  inductie  en  daardoor  wordt 
dezelve  gewijzigd  en  veranderd. 

Het  verschijnsel  van  voortdurende  water-ontleding ,  nadat  de  stroom 
gebroken  was ,  en  eene  overeenkomstige  aanwijzing  van  galvanische 
stroomen  door  eenen  gevoeligen  galvanometer ,  zoo  als  Jacobi  gesien 
heeft ,  is  naar  alle  waarschijnlijkheid  aan  polarisatie  toe  te  schreven. 
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welke  de  eene  electro-magneet  tot  indnctor  dient;  en 

eindelijk 
.    c.   dat  de  grootte  van  den  inductie-stroom  of  de  magneto- 

electriciteit,    evenredig  is  aan  het  rrfle  magnetisme 

opgewekt  in  het  gedeelte  des  (jzers,  dat  onmiddellijk 

onder  de  inductie-spiraal  is  gelegen. 
Moeijelijker  dan  b(j  het  galvanische  toestel  ,  kan  men 
de  eigenlijke  kracht  meten  van  eene  magneto-electrische 
machine  in  verhouding  van  bare  constructie,  van  welke 
thans  reeds  zoo  vele  wijzigingen  bestaan.  Aan  den  ver- 
dienstelijken W.  Weber  hebben  wij  eenen  nieuwen  arbeid 
te  danken  (Poggevdobff's  Annalen  LXI  e.  431) ,  die  ons 
den  weg  w^jst,  hoe  de  vojstrekte  maat  (absolute)  dier  ma- 
chines kpn  worden  gevonden ;  doch  wij  zouden  ons  geheel 
van  ons  onderwerp  verwijderen  ,  wanneer  wjj  nu  nog  ver- 
der in  het  gebied  der  natuurkunde  indringen,  Het  aange- 
haalde was  noodig,  om  hier  ter  plaatse  vermeld  te  worden, 
ten  einde  te  kunnen  beoerdeelen,  wat  eigenLyk  voor  de 
Electro-magnetische  telegraphie  is  gedaan,  en  langs  wel- 
ken weg*  de  meeste  verbeteringen  ia  te  voeren  z^ja.  Het 
is  geene  zaak  meer  van  bloot  blindelingsche  beproeving; 
maar  neen!  even  als  hy  eene  waterleiding,  even  als  bij 
eene  gas-  of  stoomleiding ,  de  tegenstand  der  geleiding 
in  verhouding  van  het  doel  eenerzijds  en  de  kracht  of 
voorraad  anderzyds  overwogen,  en  hiernaar  de  geleiding 
zelve  en  de  verdere  uitvoering  moeten  berekend  worden ,  zoo 
moet  dit  ook  bij  het  geleiden  van  den  electrischen  stroom 
voor  de  telegrapie  geschieden.  Niets  is  den  wetenschap- 
pelijken  streelender,  dan  te  zien,  dat  zijae  wetenschap 
hechte  grondslagen  legt  voor  de  praktijk,  indien  men  ook 
in  de  praktijk  bij  de  eenmaal  aangeleerde  en  tot  gewoonte 
gewordene  regels  veelal  niet  meer  denke  aan  de  groote  weten- 
schappelijke inspanning,  die  deze  heeft  doen  geboren  wor- 
den ,  om  niet  te  zeggen ,  dat  men  de  wetenschap  geheel  ter 
Ie  schuift  met  eene  magtspreuk ,  dat  is  bloot  theorie  f 
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19.  Wij  moeten  ons  thans  tot  Bain  wenden ,  die  in  ver» 
leniging  met  Wriöht  insgelijks  tot  allesina  sehoone  uitkoos 
•ten  gekomen  is  voer  de  praktijk  der  Electrische  Telegraphie. 

I.   Opwekking  van  Blectriciieit. 

Bain  heeft  ons  de  aarde  als  bron  van  electriciteit  aan- 
gewezen. Hoezeer  men  nu  ook  kan  beweren ,  dat  er  eigen- 
lijk niets  vreemds  in  gelegen  is ,  dat  groote  metaalplaten  9 
die  in  eenen  vochtigen  grond  worden  begraven ,  eenen  gal- 
vanreben  stroom  kannen  voortbrengen,  zoo  beeft  zulks 
echter  ten  opiigte  van  de  praktische  Electro-  telegraphie 
eene  bijzondere  waarde. 

Wanneer  men  eene  koperplaat  ep  eene  ziakplaat,  van 
elkander  gescheiden  in  eenen  vochtigen  grond  of  in  water, 
nits  de  verbindingsdraden  behoorlek  geïsoleerd  worden  * 
plaatst,  dan  ontstaat  er  een  galvanische  stroom  (1)*  Bain 
ng  deazelren ,  wanneer  het  eene  metaal  in  een  moeras  en 
bet  andere  op  150  yards  afstands  in  eene  sloot  lag;  by  eene 
oppervlakte  van  12  dm.  vittrk.  en  verbinding  der  metaat» 
platen  met  goed  geïsoleerde  draden  verkreeg  by  eene  dui- 
delijke werking  op  den  galvanometer.  Op  eene  grootera 
schaal  herbaalde  hij  deze  proeven  bij  de  Serpentki-rivier. 
Eene  uitgestrekte  koperviakte  was  bij  Kensington  Garden 
in  het  eene  einde  der  rivier  gedompeld;  eene  even  groote 
nnkvlakte  bevond  zich  in  het  water  vdn  het  Hyde-Park* 
kg  het  sluiten  van  den  stroom  was  de  werking  duidelijk 
op  den  galvanometer.  Wanneer  beide  metalen  in  eene» 
stroom  geplaatst  en  door  eenen  draad  verbonden  warep, 
die  in  het  water  hing,  ging  een  aanzienlek  gedeelte  det 
werking  verloren. 

Bain  begroef  verder  (Walker's  MagoMn  p.  192)  in  kei 
Myde-Park   eene   aanzienlijke  hoeveelheid  zink  in  den 


(1)    Eene  #oortgefi}fc*  preef  is  in  1*89  gemeen  door  E.  T.  Kjmp 
»  de  zee  bjj  Newbaven ,  zijnde  de  koper-  en  zinkplaat  nagenoeg  800  . 
roet  ran  elkander  verwijderd  geweest  (Edinb.  Journ.  of  Nat.  and 
Gtogr.  scünce  Oct.  1S29  p.  15;  YrxvmCêMagat.M^  1844  p.  393). k 
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vochtigen  grond ,  en  op  meer  dan  één  mijl  afstands  eene 
even  groote  koper-oppervlakte;  beiden  werden  door  gelei- 
draden verbonden,  die  aan  de  balustrade  hingen,  en  men 
verkreeg  niet  alléén  eene  aanzienlijke  electro-magnetische  , 
maar  ook  eene  zeer  goede  galvanoplastische  werking.  De 
werking  werd  meer  dan  verdubbeld ,  door  dezelfde  metaal- 
massa in  kleinere  stukken  te  verdeelen,  die  zonder  in 
elkanders  werkkring  geplaatst  te  zijn ,  als  even  zoo  vele 
elementen  tot  eene  galvanische  batterij  vereenigd  werden» 
Hierin  is  nu  niets  bijzonders  opgesloten ,  daar  zulks  een 
eenvoudig  gevolg  is  van  de  leer  van  Ohm,  dat  déér,  wéér 
de  tegenstand  groot  is,  een  grooter  aantal  elementen  eene 
meerdere  werking  geeft  (Walker's  Magazin  1843  p.  50; 
De  la  Rive  Archives  III  p.  463). 

Het  koper  aan  het  eene  station  en  het  zink  aan  het  an- 
dere station  in  den  grond  begraven  hebbende ,  ondervond 
Bain  gedurende  meer  dan  zes  maanden  eene  zeer  gelijk- 
vormige werking.  Bain  heeft  hiervan  gebruik  gemaakt  tot 
het  bewegen  van  eene  pendule ,  welke  door  Finlaison  al- 
dus is  beschreven  (Finlaison  1. 1.  p.  35 ;  Walker's  Ma- 
ga%in  Oct.  1843  p.  116)  Fig.  18. 

De  beide  platen  zijn  in  den  grond  begraven  F ,  G;  van  wel- 
ke F  de  koperplaat  is.  Het  geheel  is  eene  mahonijhouten  kast 
aan  den  voorkant  door  een  glasraam  gesloten;  B  is  eene 
metalen  plaat  aan  den  achterwand  bevestigd ,  waaraan  de 
pendule  H  hangt.  C  C  zijn  de  twee  magneten  met  tegen- 
gestelde polen ,  tusschen  welke  de  pendule  slingert.  Om 
de  as  des  slingers  is  door  middel  van  eenen  korten  kope- 
ren arm  de  kleine  platina-bol  E  beweegbaar  geplaatst ,  zoo- 
dat zij  zich  naar  regts  en  links  kan  draaijen.  De 
eene  geleidraad  der  galvanische .  elementen  is  met  B,  de 
andere  met  I  verbonden.  De  geleidraad  bij  het  ophang- 
punt  beginnende ,  loopt  langs  den  achterkant  der  pendule- 
stang naar  beneden  en  in  meerdere  spiraalgangen  om  de 
houten  rol  D;  vervolgens  weer  aan  den  achterkant  naat 
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beven  en  eindigt  in  de  as.  De  werking  wordt  nu  aldus 
veortgebragt:  de  stroom  loopt  in  de  rigting  der  pijltjes, 
zoolang  de  platina-bol  £  met  de  platina-spits  in  gemeen- 
schap blijft ;  wordt  daarentegen  de  pendule  naar  buiten  be- 
wegen, zoo  dat  D  nabij  den  magneet  regts  komt,  dan 
staaft  H  nog  meer  regts  dan  £ ,  valt  tegen  de  pen  K  en 
brengt  dus  door  stroomverandering  de  slinger  in  de  tegen- 
gestelde rigting.  Het  platina-bolletje  opent  en  sluit  dus 
eigenlijk  den  stroom;  en  de  electro-magnettsche  spiraal 
wordt  daardoor  beurtelings  aangetrokken  en  afgestoten* 
Dat  de  werking  des  slingers  sterker  zoude  zijn ,  wanneer 
D  eene  week  yaeren  kern  bevatte,  is  zeker. 

Baik's  proeven  hebben  in  F.  Lockbt  (Walker's  Magaz. 
April  1844  p.  1279)  eenen  nazonderen  navolger  gevonden. 
Acht  koperplaten  van  9  vierk.  voeten  oppervlakte  en  even 
zoo  vele  zinkplaten  van  10  voeten  oppervlakte  werden  ia 
de  aarde  begraven  ,  en  door  eenen  geïsoleerden  draad  van  75 
voet  naar  de  werkplaats  geleid ,  om  er  gebruik  van  te  ma- 
ken als  van  een  galvanisch  toestel  met  één  of  meer  ele- 
menten naar  verkiezing.  Met  4  dubbele  elementen  werd 
ten  hoogste  •£$  kub.  dm.  zwavelzuur-water  ontleed.  Met 
vier  enkele  elementen  daarentegen  was  dje  galvanoplastische 
werking  zeer  sterkt  Ook  Ritschie's  rotatie-machine  kwam 
*in  eene  zeer  snelle  beweging;  eene  U  magneet  van  3J  dm. 
lengte  en  0,6  dm.  dikte,  droeg  16  £  ®,  en  zelfs  na  het  af- 
breken van  den  stroom  hing  het  anker  er  nog  vast  aan  met 
eene  kracht  van  4  45  8.  Verder  wts  met  ééne  enkele 
plaat  de  electrische  vonk  zeer  duidelijk.  In  een  later 
verslag  berigtte  Lockjby,  dat  de  werking  gedurende  drie 
maanden  (Maart — Mei)  nagenoeg  standvastig  is  gebleven. 
Hij  heeft  ook  het  aantalj  elementen  vermeerderd  tot  24; 
de  draagkracht  des  electro-magneets  is  slechts  tot  28  ft  ge- 
klommen (Walker's  Magaz.  Julij  1844  p.  364). 

Doch  wat  mogen  wij  op  dit  gebied  niet  verwachten ,  in- 
dien wij  lezen,  dat  Bagbhqffner  (The  Mirror  15  en  29 
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Jnlij  1843)  een  voltaYsch  element  heeft  daargesteld,  door 
slechts  één  enkele  metaalplaat  te  gebruiken ;  namelijk  eene 
koperplaat  als  het  negatieve  metaal  en  de  gas-  of  waterpij- 
pen als  het  •+■  metaal.  Gasbiot  heeft  op  eene  soortgelijke 
wijze  electrische  werkingen  in  zijn  laboratorium  uitge- 
roerd; eene  zinkplaat  was  in  den  tuingrond  begraven  als 
positief  metaal',  terwijl  de  gaspijpen  ,  met  welken  eene  ko- 
peren geleidraad  was  Verbonden  tot  negatief  metaal  dien- 
de (Walkee's  Magazin  Oct.  1843  p.  150). 
•   II.    De  geleiding. 

Wanneer  wij  dan  het  voorgaande  overwegen ,  en  daarbij 
tevens  in  aanmerking  nemen  ,  dat  Bain  dé  aarde  als  opwek- 
ker  en  geleider  van  den  electrischen  stroom  aanneemt ,  en 
daarenboven  slechts  eenen  enkelen  geleidraad  behoeft,  dan 
is  het  geenszins  te  verwonderen,  dat  Bain  de  kosten  van 
de  electro-telegraphïe  per  mijl  op  40  £  stelt  (Civil  Bn- 
gineer  and  Arckitects  Journal  Sept.  1843  p.  300  =  Ding- 
ler's  JoumalTLG  s.  106); 

III.  Be  electro-magnetiscke  typo-telegraaf  Fig.  80. 

a.  F  bevat  de  veer ,  welke  het  horologiewerk  of  liever 
de  wielen  6,  H  en  I  en  den  slinger-régulateur  K  drijft , 
alsmede  het  wiel  van  den  wijzer  B ,  dat  over  de  wijzer- 
plaat ABC,  waarop  de  letters  en  cijfers  gegraveerd  zijn  , 
beweegt.  De  beweging  van  deze  raderen  wordt  door  eenen* 
vang  of  haak  £  gestuit,  die  tegen  den  hefboom  drukt, 
welke  aan  de  spil  van  het  rad  1  is  vast  gemaakt. 

Het  grondbeginsel  van  den  typo-telegraaf  komt  eigenlijk 
hierop  neder ,  dat  de  beweging  in  zekere  opzigten  onaf han- 
keiijk  van  de  electro-magnetisehe  werking  geschiedt,  zoorim 
de  vang  door  deze  laatstgenoemde  werking  is  geligt.  Men  ~ 
heeft  namelijk  overwogen  ,  zoo  als  reeds  boven  meermalen 
is  aangeduid ,  dat  de  eleetro-magnetische  kracht  op  aan- 
zienlijke afstanden  niet  vermogend  zijnde  om  groote  me- 
chanische tegenstanden  te  overwinnen  en  regtstreeks  bewe- 
ging voort  te  brengen ,  nogtans  nuttig  kan  aangewend  wor- 
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,  om  eenen  kleineren  tegenstand  uit  den  weg  te  rai- 
,  zoodat  eene  anderzins  bestaande  beweging  wordt  vrij 
gelaten  of  een  tegenstand  gevormd ,  die  eene  bestaande  be- 
weging stuit,   zoo  als  Baik  hier  gedaan  heeft. 

A*  is  dan  de  mnltiplicateor ,  in  welken  eene  krachtige 
magneet  B*  is  gesloten ;  bij  C*  zijn  twee  andere  staalmag» 
neten  met  tegengestelde  polen  geplaatst. 

De  8piraalveer  D*  staat  in  verbinding  met  het  eleetiisehe 
dement ,  dat  in  de  aarde  is  begraven.  Bain  heeft  mi  zeer 
vernaftig  de  gewone  electro~magnetisehe  werking  omgekeerd ; 
in  plaats  van  den  magneet  laat  hij  den  mnitiplicatenr  bewe- 
gen. De  gemelde  veer  is  zoo  geplaatst ,  dat  zij ,  wanneer 
de  stroom  uit  dezelve  in  den  multiplieateur  overgaat ,  de 
laatste  vrij  kan  uitweken ,  maar  door  haar  in  de  oorspron- 
kelijke positie  wordt  ternggeperst,  wanneer  de  stroom  af- 
gebroken wordt. 

De  metalen  wijzer  is  van  de  wijzerplaat  geïsoleerd ,  maar 
net  den  mnitiplicatenr  verbonden.  De  wijzerplaat  zelve  staat 
in  gemeenschap  met  den  telegraphischen  -geleidraad;  zij 
duit  dos  de  stroom  tassehen  de  beide  stations  eenersijds» 
terwijl  de  andere  stroom  door  de  aarde  zelve  gaat, '  welke 
door  de  in  dezelve  begravene  platen  wordt  opgewekt. 

Uit  onze  beschrijving  tot  nn  toe  is  op  te  maken,  dat 
nen  den  stroom  eerst  sluiten  kan  door  eene  metallieke  ge* 
meenschap  tnsschen  den  wijzer  en  de  wijzerplaat  daar  te 
stellen ,  waartoe  eene  enkele  metalen  stift  voldoende  is  , 
die  men  in  de  wijzerplaat  steekt  en  waarop  dan  de  wijaer  rust* 

De  werking  is  éeze :  de  stroom  brengt  den  nmltiplica* 
tear  nit  zijne  rigt&hg  (in  den  stand  der  teekenirig) ;  is  de 
stroom  nn  niet  gesloten ,  doordien  men  gemelde  stift  nit 
de  wijzerplaat  heeft  genomen,  dan  drukt  de  veer  D*  den 
mnkiplicatenr  weer  naar  boven ;  de  haak  E  laat  den  hef- 
boom vrij ,  en  het  nurwerk  gaat  geregeld  zijn  gang.  Is 
echter  door  middel  van  de  stift  de  stroom  gesloten ,  dan 
valt  de  haak  op  den  hefboom  en  het  trarwerk  staat  stil* 
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Aan  de  spil  van  het  rad  H  is  boven  een  wiel  L  met 
druktypen  bevestigd ,  zoodanig  dat ,  wanneer  de  stift  tyj 
eenig  teeken  staan  blijft ,  deselfde  letter  zich  voor  den  cy- 
linder M*  met  het  papier  plaatst ,  waarop  men  de  letter  wil 
afdrukken.  Men  moet  daarbij  weten ,  dat  de  letters  op  de 
wijzerplaat  overeenkomstig  aan  het  typen- wiel  geteekendzijn. 

Zoolang  het  uurwerk  in  beweging  is ,  vliegen  de  kogels 
van  den  slinger  uitéén;  daardoor  wordt,  naar  deszelfis 
gewone  werking  het  eene  einde  van  den  hefboom  V  opge- 
ligt,  terwijl Jiet  andere  daalt,  en  dus  T  vrij  wordt;  de 
arm  of  haak  verhindert  evenwel  de  ronddraaijing  der  aa 
zelve.  Indien  nu  de  stift  bij  eenige  letter  geplaatst  wordt, 
welke  men  wil  overbrengen  —  en  ten  dien  einde  heeft 
ook  de  wijzerplaat  even  zoo  vele  gaten  —  door  den  stroom 
te  sluiten,  dan  wijkt  de  multiplicateur  af  Aa,  en  de  be- 
weging wordt  door  de  electriciteit  gestuit ;  de  regulator- 
kogels vallen  te  zamen ,  de  hefboom  zinkt  aan  den  eenen 
kant  en  U  wordt  vrij.  Hierdoor  komt  ook  de  as  met  de 
kruk  S  in  beweging,  die  door  een  bijzonder  raderwerk  en 
eene  afzonderlijke  veer  gedreven  wordt ,  welke  in  N  opge- 
sloten is.  De  beweging  van  deze  kruk  verrigt  eigenlijk 
het  afdrukken  der  letters  op  het  papier  des  cylinders ,  door- 
dien hare  stang  x  op  den  hefboom  y  werkt;  daar  men  tus- 
sehen  de  typen  en  het  papier  een  met  drukinkt  bevochtigde 
bqp  gelegd  heeft ,  wordt  ook  de  bedoelde  letter  duidelijk. 
Op  hetzelfde  oogenblik  valt  nog  eene  veer  Z  van  den  hef- 
boomsarm Y  in  één  tand  van  hetsperradje  a  om  de  as  van 
het  lange  rondsel  B ,  hetwelk  de  beweging  overbrengt  tot  het 
cylinder-wiel ,  zoodat,  wanneer  de  kruks tang  X  tot  hare  vo- 
rige ligging  terugkeert,  de  cylinder  reeds  een  nieuw  strookje 
papier  heeft  afgerold  ,  hetwelk  voor  de  volgende  letter  noo- 
dig  is ,  wanneer  de  telegraaf  wéér  in  werking  gesteld  wordt. 
Daarenboven  heeft  deze  cylinder  eene  opgaande  beweging ; 
hij  deelt  dus  in  eene  dubbele  beweging  d.  i.  meer  of  min 
schroefvormig  om  eene  schroef,  rond  en  naar  boven  of  naar 
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beneden  ,    toot    de   opvolgende  regels ,    zoodat  de  afdruk 
ah  eene  schroefdraad  om  den  cylinder  loopt. 

De  toestellen  zijn  op  beide  stations  volmaakt  dezelfde. 
Is  de  stroom  gesloten ,  dan  kan  de  tijd  niet  gemeten  wor- 
den,  binoen  welken  de  wijzer  op  beide  wijzerplaten  het- 
zelfde sein  aanwijst.     Bain's  inrigting  is    zeer  vernuftig, 
en  het  grootste  bezwaar  is  misschien  gelegen ,  in  de  zorg , 
«n  het  gaande  werk  der  toestellen  op  al  de  stations  geheel 
in  een'    gelijken  gang  te  honden ,  zoo  men  al  niet  medere- 
kenen  wil ,    dat  men  telkens  van    de  eigene  beweging  en 
soms  geheele  ronddraaijing  van  den  wijzer  afhankelijk  is  , 
alvorens  een  tweede  teeken  op  het  eerste  kan  volgen.   De 
geheele    samenstelling  berust  op  de  bedrevenheid  en  erva- 
ring van  Bais  in  zijne  kunst  van  nurwerk  maken.   Bain's 
Druk-telegraaf  is  bij  den  South  -  western  spoorweg  in  ge- 
bruik,   en   werkt  reeds  meer  dan  achttien  maanden  onaf- 
gebroken en  met  goed  gevolg  tusschen  de  stations  Nine  Elms 
en  Wïmbledon ,  op 6  mijlen  afstands  (Journal  de  chemins  de 
f  er  1844  n°  19p.  243);  dein  de  aarde  hegravene  platen,  welke 
dus  eveneens  6  mijlen  van  elkander  afstaan  ,  hebben  éene  vier- 
kante voet  oppervlakte  (Walker's  Mag.  Julij  1844  p.  392). 
6.  Bij  eene  vroegere  inrigting  heeft  Bain  van  den  eleetro- 
■agneet  zelf  gebruik  gemaakt.  Een  zoodanig  toestel  werd  in 
bet  Polytechnische  Instituut    te  Londen  in  1841  vertoond 
(Fardely  1.1.  s.  56  overgenomen  uit  een  Engelsch  Journal  van 
Oct.1841). 

De  druk-toestel  bestaat  fig.  27  uit  een'  cylinder  A  met 
het  typen-wiel  B  in  het  midden  en  er  naast  de  wals  C ,  alle 
drie  draaijen  om  eene  verticale  as ;  de  cylinder  A  kan  nog 
daarenboven  naar  boven  draaijen  over  eenen  schroefdraad; 
van  denzelven  loopt  beneden  een  arm-waterpas ,  en  ander- 
zijds gedragen  wordende  door  een  koord  en  gewigt ,  dat 
over  een  katrolletje  loopt ;  op  dezen  arm  rust  de  wals  C , 
die  daardoor  met  den  cylinder  gelijkmatig  rijst.  Deze  wals 
is  eigenlijk  met  de  drukinkt  bedekt ,    en   aldos  komt  elke 
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type  met  eene  nieuwe  inktvlakte  in  aanraking*  Men  begrijpt 
dus  dadelijk,  op  welke  wijze  het  typen* wiel  letter  voor 
letter  op  het  papier  van  den  cyliader  A  kan  overdrukken. 

De  wijzerplaat  of  de  inrigting ,  die  de  dienst  van  indi- 
cator en  communicador  in  zich  vereenigt,  is  in  fig.  28 
voorgesteld.  De  wijier  wordt  hier  door  een  uurwerk  over 
de  wijzerplaat  bewogen ,  en  verder  naar  hetzelfde  beginsel 
als  boven.  De  loop  van  den  stroom  schijnt  echter  eenigzins 
anders  ingërigt  te  zijn ,  want  de  wijzer  wordt  door  eene 
isolerende  stift  ivoor  gestuit* 

Bij  dit  model  is  de  galvanische  toestel  6  gebruikt  De 
geleidraden  D  D  D  D  loepen  eenerzJjds  naar  den  wijzer  en 
verder  naar  de  geleidraden  van.  de  drummachine ;  twee 
derzelve  z(jn  afzonderlijk  in  gemeenschap  met  ttree  efectro- 
magneten  E ,  de  derde  draad  is  aan  beide  gemeenschappe- 
lijk voor  den  teruggaanden  stroom*  De  eene  electro-magneet 
werkt  op  het  typen-rad ,  de  andere  op  den  papier-cylinder. 

Behalve  de  openingen  voor  de  stift  met  men  meer  naar 
binnen  eenen  kleineren  kring  van  punten ,  welke  eigenlijk 
even  zoo  vele  groefjes  zijn ,  die  met  ivoor  zijn  gevuld.  De 
wijzer  zelf  is  met  een  metalen  stift  voorzien ,  zoodat  daar* 
door  de  wijzer  beurtelings  in  eene  geleidende  en  isolerende 
vèreeniging  komt  met  de  wijzerplaat.  Rost  dos*  de  wijzer 
boven  een  ivoor  plaatje ,  dan  gaat  geen  stroom  over ,  en 
hierdoor  wordt  de  stroom  beurtelings  geopend  en  gesloten. 
Men  ziet  dus  duidelijk,  dat  in  de  boven  beschrevene  in- 
rigting hetzelfde  beginsel  in  eenen  meer  eenvoudigen  vorm 
is  uitgewerkt. 

Stel  nu  dat  de  letter  O  op  het  telegraphische  station 
moet  worden  afgedrukt,  dan  wordt  de  stift  weggenomen 
en  de  wijzer  loopt  nu,  van  A  naar  B  rond,  tot  dat  hij 
tegenover  deze  letter  kan  worden  stil  gehouden.  Gedurende 
.deze  beweging  wordt  een  oogenblik  de  stroom  geopend  en 
gesloten,  wanneer  de  stift  des  wijzers  over  eene  geleidende 
of  niet  geleidende  afdeeling  gaat.     Elk  dezer  kortstondige 
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stroomen  werkt  op  den  electro-magneet  en  doet  ook  den 
ejlinder  en  het  typen-rad  evenredig  omwen telen,  zoodat, 
wanneer  de  wijzer  bij  O  wordt  stil  gebonden,  ook  de  let- 
ter 0  zich  op  het  typen-rad  voor  het  papier  stelt;  het  af- 
drukken zelf  is  het  werk  van  een  oogenblik. 

Men  ziet  allezins  het  vernuftige  ook  van  deze  inrigting 
in,  die  bniten  twijfel  haar  ontstaan  de  danken  heeft  aan 
de  moegelijkheid,  om  op  groote  afstanden  door  eene  enkele 
impnlsie  eenen  genoegzaam  sterken  electro-magneet  te  ver- 
krijgen ;  wat  nn  eene  enkele  niet  vermag ,  zoude  door  de 
som  yan  vele  worden  verkregen.  Maar  juist  dit  oesluit 
balt  bij  de  electro-magnetisehe  werking ,  waar  alles  op  de 
qaantiteit  der  electrieiteit  en  niet  op  eene  kortstondige  span- 
ning aankomt,  ten  zfj  de  impulsies  zoo  snel  op  elkander 
volgen ,  als  dit  bij  de  magneto-electrische  machine  het  ge» 
talig;  iets,  dat  moeijelijk  op  deze  wijze  wordt  bereikt 
De  eerste  inrigting  berust  alléén  op  de  meer  gemakkelijke 
afwijking  van  den  magneetnaald ,  of  het  omgekeerde  van 
den  muhiplicateur,  en  is  daardoor  beter  voor  groote  afstan- 
den geschikt. 

Het  vervolg  hierna* 
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Bijdragen  voor  de  Nijverheid ',   bepaaldelijk  ten  aan- 

%ien  van  de  Kunsten ,    Handwerken,   Fabrij- 

ken  en  Tra/ijken,  den  Koophandel,  de 

Zeevaart  en  de  Fisscheryen. 

Opgemaakt  uit  de  mededeel  i  ogen  der  Departementen  en  Leden  - 

Correspondenten  der  Nederlandache  Maatschappij 

ter  bevordering  ran  Kijrerhetd. 


Over  het  jaar  1843 ,  ontving  de  Maatschappij  over  dit 
onderwerp    de   volgende  Bijdragen: 

Uit  Noord-Braband ',  van  den  Heer  J.  J.  Smits  J.  Ta. , 
te  Eindhoven;  uit  Zeeland ,  van  den  Heer  M.  M.  de 
Lange,  te  Tholen;  uit  Zuid- Holland ,  van  de  Departe- 
menten Leiden ,  Delft ,  Oud  Beijerland  en  Sassenheim; 
uit  Noord- Holland y  van  het  Departement  Haarlem,  en 
de  Heeren  A.  Perk  te  Hilversum  en  Mr.  W.  Bock  op 
Texel;  uit  Overijssel,  van  het  Departement  Deventer; 
uit  Vriesland,  van  den  Heer  J.  J.  Bruinsma  te  Leeu- 
warden; en  uit  de  Provincie  Groningen,  van  het  De- 
partement Groningen,  en  de  Heeren  6.  Rbinders  op 
Groot  Zeewijk  en  S.  P.-yan  der  Tuuk  te  Bellingwolde. 
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De  Heer  J.  J.  Smits  J.  Tz.,  schrijft,  dat  het  hem  in- 
nerlijk leed  doet,  opzigtens  de  Nijverheid  al  wederom  een 
ongunstig  verslag  te  moeten  geven.  Nimmer ,  zegt  hij , 
heb  ik  den  gang  der  Fabrijken ,  in  dit  district ,  zoo 
slecht  gekend  als  in  den  loop  der  eerste  acht  maanden  van 
het  verleden  jaar,  dat  ik  toeschrijf:  1°  aan  den  druk  der 
tijden ;  2°  aan  de  overproductie ,  ten  gevolge  der  invoe- 
ring van  de  mechanische  bewerking ,  waardoor  de  meerdere 
productie  der  Fabrijken  in  geene  verhouding  meer  staat  met 
de  behoefte;  en  3°  aan  de. gedachte  concurrentie  met 
voortbrengselen  van  buitenlandsche  nijverheid,  waarmede 
de  inlandsche  Fabrijken,  thans  meerder  dan  ooit,  te  wor- 
stelen hebben.  In  de  laatste  vier  maanden  heeft  het  min- 
der slecht  gegaan,  toen  de  magazijnen  en  winkels  zich 
moesten  gaan  voorzien  van  winter-artikelen. 

Uit  de  mededeeling  yan  den  Heer  M.  M.  de  Lange  blijkt: 
dat  de  Mee-stoven ,  elf  in  getal ,  in  eenen  kwijnenden  staat 
zijn,    nit   hoofde  van  de  de  geringheid  der  cultnnr. 

Zouikeet.  Eene  te  Thalen,  levert  uitmuntende' qualiteit 
geraffineerd  zout ;  derzelver  debiet  bepaalt  zich  uitsluitend 
lot  dit  kanton. 

Leerlooierijen  blijven  dezelfde ;  het  debiet  bepaalt  zich 
tot  de  gemeenten  in  dit  kanton. 

Fisscherijen  (op  de  Schelde  en  deZeeuwsche  stroomen). 
De  Oester-visscherij  is  gering  geweest.  De  Ansjovis- 
vissehery  iets  beter  dan  in  1842. 

Vlasserij.  De  Vlaaserijen  in  de  gemeenten  kwijnen  en 
zijn  te  Oud  Fossemeer  geheel  opgehouden,  door  dat  de 
zaaijingen  gedurende  twee  jaren  zijn  tegengeloopen. 

Het  Departement  Leiden  zoude  gaarne  een  gunstig  tafe- 
reel ophangen  van  den  fabrijkstaat  over  het  afgeloopen  jaar; 
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met  een  treurig  gevoel  moet  hetzelve  echter  de  teleurstel- 
ling vermelden ,  die  ten  aanzien  Tan  de  oude  hoofd- 
bronnen van  bestaan  die  stad  blijft  treffen*  Die,  in  vroe- 
gere jaren,  om  derzelver  bloei  zoo  hoog  geroemde ,  ra* 
in-  en  uitlander  benijdde  welstand ,  bij  al  wat  aan  de  ma- 
nufacturen arbeidden,  is  door  eene  schier  algemeen*  kwij*- 
ning  vervangen ,  die  naauwelijks  eène  schaduw  van  vorige 
welvaart ,   bij  weinigen  heeft  achtergelaten. 

Men  moge  zich  de  waarheid  v*u  dien  ongwistigen  staat 
ontveinzen ,   zij  is  echter  niet  te  ontkennen. 

Met  deelneming  moet  meb  het  lot  van  zooveel  duizende 
f  abri  j  k-arbeiders  betreuren,  die,  van  hun  bestaan  be- 
roofd ,  de  algemeene  liefdadigheid  behoeven ,  om  in  hun 
levensonderhoud  te  voorzien* 

Van  de  vele  Laken-fabrijkefi  van  weleer,  zijn  nog 
slechts  drie  overgebleven ,  welke  haar  vertier  in  de  mili- 
taire lakens  en  in  de  bestellingen  door  de  Handelmaatschap- 
pij vinden.  Zij  werken  allen  met  stoommachines  en  zien 
zich  genoodzaakt  (om  deze  bestendig  te  doen  werken) 
zich  ook  met  het  spinnen  en  vollen  voor  anderen  te  bcU 
moeijen.  Dat  hierdoor  de  loonspinnerijen  en  volderijen  veel 
lijden,  is  een  onvertnijdelijk  gevolg. 

De  Grein-fabrijk ,  geheel  afhankelijk  van  de»  handel  op 
de  Oost  en  Noord  Amerika ,  wordt  zeer  gedrukt,  door  de» 
min  gunstigêfr  toestand  daar  té  lande ;  en  de  overproduc- 
tie, die  de  Engelsche  fabrijken,  door  de  gebeele  wereld 
verspreiden,  benadeelt  defeelve  zeer. 

De  Dekenfabrgken  meestal  dienstbaar  voor  de  binnen- 
landsche  consumtie  ,  volgen  dé  algemeene  welvaart  van  het 
Vaderland ,  en  daar  deze  n4ét  op  eene  hooge  vlugt  mag  roe- 
men, moet  zij  de  Deken-  en  Doffelfabrrjk  noodwendig 
drukken. 

Vooral  zijn  de  Duffels  in  vermindering,  uit  hoofde  bij 
deze ,  evenzeer  de  mindere  welvaart  als  de  mode  een  be- 
paalde invloed  heeft. 
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De  verandering  in  de  kleederdragt  beeft  sints  vele  jaren, 
de  Baaijen  en  boezeis,  Treeger  bij  ieder  in  gebruik,  doek 
thans  naauwelijks  meer  gezocht,  doen  verminderen;  zij 
Ujjven  dien  gang  volgen.  Er  kunnen  ter  naauwernood  nog 
50  getouwen  in  werking  blijven. 

De  toevoer  uit  Engeland  van  4e  fijnste  soorten  van  sa* 
jetten  en  wollen  garens ,  werkt  ongunstig  op  die  fabrrfken  > 
welke  zich  alléén  met  de  grovere  garens  bezig  honden. 

De  gebreide  wollen  goederen  vinden  een  mim  vertier,  on 
ondersteunen  menig  huisgezin ,  door  den  arbeid  van  moe- 
ders en  dochters  aan  die  voorwerpen. 

Men  mag  de  Manufactuur-verwerijen  nog  in  een'  tame» 
hjk  bloeij  enden  staat  doen  kennen ,  wel  niet  door  het  eigen 
fabrieaat,  maar  door  de  duizende  stukken  uit  andere  plaats 
•en,  zelfs  nit  Engeland  herwaarts  gezonden ,  om  metzui* 
vere  en  standhoudende  kleuren  te  verwen. 

Eene  der  Katoen  -  verwerijen  en  drukkerijen  erlangt  wel 
g-ene  uitbreiding,  doeh  plaatst  nog  veel  werkvolk;  de 
andere  is  in  rust. 

De  Grofsmederij  is,  voor  de  aandeelhouders,  minder 
voordeelig  dan  voor  het  aantal  daarin  werkzame  arbeidenr. 

De  Ijzergieterij  levert  een  zeer  goed  product,  en  breidt 
haren  arbeid  meer  en  meer  uit,  de  behoeften  aan  ijzeren 
voorwerpen  ten  dienste  der  spoorwegen,  beeft  deze  fabrijk 
zeer  ondersteund.    Daarin  hebben  ook  vele  smids  gedeeld* 

De  Zeep%iederijen ,  Bierbrouwerijen,  Axijnmakeryen 
en  Leerlooijerijen  gaan  geregeld  en  goed  voort ;  haar  ver- 
tier deelde  echter  in  dë  algemeene  vermindering  der  ïn- 
landsche  welvaart. 

De  Branderijen  zijn  in  Bieteteerderijeti,  veranderd. 

De  Zouiziederij  gaat  op  den  ouden  voet  en ,  naar  het 
schijnt,    met  goed  succes  vooruit. 

Minder  gunstig  wordt  de  staaf  der  2eemtouwerijen ,  wel- 
ke,   door  den  invoer  uit  Engeland  van   zeemleder  ,•  zee 
worden  gedrukt. 
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De  Vellenblooterijen ,  zoo  na  verwant  aan  de  Wollen - 
fabrijken ,  deelen  in  de  vermindering  van  deze  en  gaan  niet 
vooruit. 

De  Wolhandel  vermindert  niet;  de  verzendingen  naar 
Frankrijk  gaan  steeds  voort,  dóór  vindt  de  ruwe  wol  veel 
aftrek. 

De  Pannen- 1  Steen-  en  Kalkfabrijken,  rondom  deze 
stad,  hebben,  in  de  laatste  jaren,  een  buitengemeen  ver- 
tier gehad,  door  de  menigte  gebouwen  hier  en  elders  ge- 
sticht* Die  aanbouw  houdt  thans  op  en ,  uit  dien  hoofde , 
kunnen  deze  fabrijken  niet  op  zulke  groote  drukte  roemen. 
Al  wat  zij  echter  fabriceren  vindt  nog  gereede  plaatsing. 

De  overige  takken  van  Nijverheid  hier  ter  stede,  te 
weten:  Chodolaadfahrijk,  Koffij  siroopbranderij ,  Siga- 
renmakerij ,  Behangseldrukkerij,  Watlenfabrijk ,  en 
zoo  veel  andere  fabrijken ,  zijn  allen  in  goeden  staat  wer- 
kende, en  genieten  een  goeden  aftrek. 

De  Boek-,  Plaat-  en  St  eendrukker  ij  en  kunnen,  over 
het  algemeen,  niet  op  ruimen  overvloed  van  werkzaamhe- 
den en  groote  verdiensten  roemen,  maar  z{j  leveren  arbeid 
vo«>r  een  aantal  werklieden  op,  die  er  hun  bestaan  bij 
vinden. 

Zoo  moge  dan  dit  rapport  niet  zoovele  schitterende  pun- 
ten van  welvaart  kunnen  aangeven,  als  sommigen  zouden 
wenschen;  over  het  algemeen,  is  het  vertier  der  Nijver- 
heid,   hier  ter  stede,   niet  meer  dan  elders,  afgenomen." 

Het  Departement  Delft  heeft  het  volgende  aangeteekend : 
Aan  den  wensch  der  Afdeeling ,  om  aangaande  den  toe- 
stand der  Fabryken ,    Kunsten  en  Handwerken  van  eenige 
vooruitgang  of  aanwinst  melding  te  maken ,  kan  zij ,  jam- 
mer genoeg  niet  voldoen. 

De .  bestaan  hebbende  of  uitgevoerd  wordende  houden 
zich ,  onder  inspanning  gaande ,  maar  voor  als  nog  leve- 
ren ondernomene  verbeteringen  of  beproefde  uitbreidingen 
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weinig  goede  of  voordeelige  uitkomsten*  Alleen  aan  de 
fabrijk  van  de  Heeren  tan  Blom  en  tan  Wyk  &  Co.  is , 
«oor  het  toevoegen  van  eenige  werktuigen  meer  uitbreiding 
en  levendigheid  gegeven;  zoodat  aldaar,  behalve  tot  het 
fabriceren  van  verschillende  houten  bakken ,  vaten ,  trech- 
ters, schoppen  en  dergelijken,  ook  inrigtingen  zijn  ge- 
naakt tot  het  zagen  van  ferneer  en  het  draaijen  van  aller- 
bande ij%er-  en  houtwerk  voor  bijzondere  bestellingen, 
waardoor  de  ijverige  ondernemers  meer  en  meer  werk  aan 
hnnne  fabrijk  trachten  te  verbinden* 

De  ondernemer  dér  werkinrigting,  ter  bereiding  van 
goederen  met  den  haak9  heeft  zich  naar  elders  verplaatst, 
ten  einde  meerdere  en  geschikte  voorwerpen  voor  het  ver- 
rigten  der  werkzaamheden  te  vinden ;  terwijl  de  fabrijkant 
van  Schuurpapier  (beide,  zoowel  deze  als  de  voorgaande 
lijn  vroeger  door  de  Maatschappij  bekroond)  is  overleden ; 
bet   fabricaat  wordt  voortgezet  door  de  Groot  Jr. 

In  de  Olie-gasfabrijk  van  den  Heer  Droinet  wordt  nog  bij 
voortduring  gewerkt,  evenwel  voor  als  nog  op  geene  andere 
wijze  of  met  meerdere  uitgebreidheid ,  dan  in  den  aanvang. 

Voor  zoo  verre  hier  ter  stede  eenige  kunsten  worden  uit- 
geoefend ,  waarvan  wij  vroeger  het  wetenswaardige  hebben 
medegedeeld,  is  het  daarbij  gebleven,  vindende  derzelver 
beoefenaren  bij  voortduring  een  gewen$chten  bijval  en  is 
hun  arbeid  gezocht. 

De  handwerken  hebben  gedurende  het  afgeloopen  jaar, 
tamelijk,  doch  ook  niet  meer,  (over  het  algemeen  minder ,) 
werk  gevonden.  Eenige  weinige  Rijks-  en  Stads-werken 
hebben  de  bedrijvigheid  nog  voor  een  deel  in  den  winter, 
immers  vooreenige  arbeiders,  levendig  gehouden,  maar 
particuliere  werken  z^n  minder  in  getal  en  minder  uitge- 
breid geweest." 

Van  het  Departement  Oud-Beijerland  ontving  de  Maat- 
schappij de  volgende  mededeeling : 
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»  De  Leerlooijerij  werkt  met  toenemenden  bloei ;  de  Ver^ 
nis- en  Lakstokery ,  de  Bezembïfiderij ,  Mandemakerijen, 
Touw  slagerij  en  hebben  voldoend  debiet;  de  Bierbrouwe- 
rij en  Kaarsenmakerij  gaan  niet  vooruit;  en  de  verdere 
handwerken  zijn ,  het  een  meer  het  andere  minder ,  met 
tamelijk  goeden  uitslag  voor  de  handwerkslieden  beoefend 
geworden.  Ook  de  arbeid  voor  de  behoeftigen  is  dit  jaar , 
door  het  vele  vlas,  veel  ruimer  dan  verleden  winter  het 
geval  was.  Wat  de  Meest oof  te  Oud  Beijerland  betreft  , 
het  volgende  zij  omtrent  dezelve  aangestipt:  dat  geene  der 
bereide  meekrappen  in  deze  streek  geteeld  worden,  maar 
van  elders  zijn  aangebragt,  dat  de  meekrap  dit  jaar  bui- 
tengewoon goed  en  zeer  wigtig  is ,  terwjjl  de  zeer  hooge 
marktprijzen  de  meerdere  verbouwing  doen  te  gemoet  zien 
en  alzoo  ook  voordeden  voor  de  stoof  alhier  belooft,  in  wel- 
ke zijn  gereed  38  vaten  on  beroofd  e  wegende  20969  Ned.  S» 
9     9      muilen  »  4750     »       » 

te  zamen  25719     »      » 

Omtrent  den  staat  der  Fabrijken  enz.  enz.  onder  het  De- 
partement Sassenheim ,  wordt  het  volgende  medegedeeld  : 
» Kalkbr anderijen.  Minder  bouwen  en  invoer  van  buiten*- 
landsche  kalk  is  oorzaak  dat  van  dit  artikel  minder  is  af- 
geleverd als  te  wenschen  was.  Steenbakkeryen.  Het  de- 
biet van  steenen  heeft  dit  jaar  ook  uit  hoofde  van  invoer 
uit  andene  Provinciën  niet  zoodanig  aan  het  verlangen  vol- 
daan als  wel  te  wensohen  was ,  het  fabriceren  daarvan  is 
door  het  afwisselende  weder  in  dit  zoiAersaizoen  niet  zoo 
voorspoedig  geweest  als  in  het  voorgaande  jaar.  Pannen- 
bakkerijen.  De  aflevering  van  pannen  en  tegels  is  in 
dit  jaar  niet  gunstig  geweest,  waardoor  van  dit  artikel 
veel  voorhanden  is  gebleven.  De  Zoutziederij  te  Oegst- 
geest  begint  eene  zaak  van  aanbelang  te  worden ,  in  de- 
zelve zijn  thans  vier  pannen  in  werking;  de  buitengewo- 
ne hooge  belasting  nogtans  is  op  dit  artikel  hoogst  nadee- 
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Hg.    De   Touwstagery  en  Sókeepmaherij  te  Katwyk  «jn 
in  een  voldoenden  staat." 

Het  Departement  Haarlem  berigt,    dat,   over  het  alge* 
meen ,    de  toestand  der  Fabrijken  en  Trafijkea  in  dit  De» 
eartement   steeds   ved  te  wettaehen  overlaat.     Eene   der 
Zijde   buildöek-fabrijken  binden  deze   stad ,    die  vroeger 
voer  vele  werklieden  een  ruim  bestaan  opleverde ,    heeft 
geheel  opgehouden  te  bestaand    De  twee  groot©  Kmtoen- 
fabrifken  alhier,   die  thans  voor  rekening  van   den  Heer 
PiiviNAniE  gedreven  worden*    blijven  voortdurend  werk- 
zaam en  verschaffen  aan  een  groet  getal  daarin  arbeidende 
personen   e*  kinderen  -onderhoud.     In  de  Inrigtiag ,   van 
welke  bij  het  verslag  over  de  twee  laatst  veóiigaande  jaren 
melding  is  gesmakt ,  ea  die  gesegd  werd  te  moeten  dienen 
om,    door  middel  eener  niet  genoemde  kracht,    werktui- 
gen  in  beweging  te  brengen  y   is  alsnu  een  Stoom-koorn* 
molen  daatgesteld.   Sedert  eenigen  tijd  bestaat  te  HaaHem 
eene  IJ%é*-j  Keper-  en  Ztitkgiettrij  ,  die  door  den  Heer 
J.  Doemats ,  onder   de  flrnfa  van  J.  P.  Jahnus  en  Zoon 
gedreven  wordt,   in  welke  voornamelijk  ornamenten  ver- 
vaardigd worden,   die  ook  ten  epzigte  van  den  prijs  met 
bnitenlandscbe   kunnen    wedijveren;     in  <deselfde  fabrijk 
worden  tevens  naar  den  taatsten  smaak  bewerkte  fijne  stook- 
baarden  en  kagthels ,    alsmede  Braadwawborgkasten   met 
goed  succes  gemaakt.    Eindelijk  verdient  nog  vermeld  te 
worden,    dat  binnen  deze  stad  stjn  gevestigd  twee  onder* 
scheidene  Inilgtingen,    de  eene  tot  het  vervaardigen  en 
repareren  van  Physische  en  dergelijke,    en  de  andere  van 
voor  fabrijken  en  trafijken  geschikte  werktuigen  van  ver- 
schillenden aard/' 

Ten  aanzien  van  de  Fabrijken  in  het  Gooiland,  sekrijft 
de  Heer  A.  Pek*;  dat  dersdver  toestand,  sedert  1842, 
ongunstiger  is  geworden  door  toenemende  vermindering  van 
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debiet  wat  de  katoen-baai  betreft ,  hetwelk  b{j  den  boeren- 
stand en  de  mindere  klassen  door  minder  duurzaam  maar 
ook   goedkooper   fabricaat  vervangen  wordt.     De  Tapijt* 
en  vooral  de  Vloerkleeden-fabrijk,  waarvan  de  grondstof 
koehaar  is ,  heeft  in  1843  onverwacht  een  gevoeligen  slag 
geleden ,    door  de  verhooging  van  het  Belgisch  tarief  van 
inkomende  regten  op  dit  artikel ;   hetwelk  nu  niet  naar  de 
waarde,  maar  naar  het  getuigt  toegepast,  op  dit  zeer  goed- 
koope  maar  zeer  zware  kleedengoed ,  zoo  drukkend  is ,  dat 
aan  geen  invoer  meer  kan  gedacht  worden.     Te  meer  is 
dit  te  betreuren ,    daar  de  geringe   prijzen ,    waarvoor    dit 
goed  kon  geleverd  worden,    het  debiet  in  België  aanmer- 
kelijk deed  toenemen ;    en  deze  soort  van  fabrijk  voor  de 
arbeidende    klassen  de    meest  belangrijke   is,    daar  bijna 
alleen   arbeidsloon  er   de  waarde  van  uitmaakte.     De  ge- 
meenten Hilversum  en  Laren  hebben ,    dien  ten  gevolge  , 
eene  groote  lusteloosheid  en  ontmoediging  onder  de  fabri- 
kanten en  werkeloosheid  bij  de  mindere  standen  zien  ont- 
staan,  en  slechts  het  gunstig  saizoen  en    de  voordeelige 
oogst  van  koren  en    vooral  van   aardappelen,    hebben   de 
toenemende  armoede  verzacht.     E  enige  commissie  tot  het 
spinnen  van  inslaggarens  voor  koffijzakken ,   van  de  Han- 
delmaatschappij ,    heeft  te  Laren  nog  onderscheidene  han- 
den werk  verschaft,   alwaar  anders  ook,    algemeen,   ver- 
achtering  is  ontstaan ,  *  in  den  toestand  der  fabrijken  van 
feilengoed  en   dekken.    Katoenspinnerij   te  Hui%en  be- 
staat nog,  doch  blijft  verminderen.     Aldaar,   en  te  Naar- 
den9   is  in  de  fabrijk  van  calicots  onafgebroken  voortge- 
werkt." 

De  Heer  Mr.  W.  Bock  geeft  een  belangr(jkverslag  van 
de,  in  1842,  door  eenige  Texelsche  Oestervisschers, 
aangewende  poging,  om  de  Fransche  oester ,  in  de  Hol- 
landsche  oesterbedden  te  spenen,  en  vervolgens  in  den 
handel  te  brengen.     »De  aanleiding   tot  die  onderneming 


Digitized  by 


Google 


109 

(«k>  schrijft  hij),  was  gelegen  in  de  groote  sehaarschte 
aa  Oesters ,  die ,  na  reeds  in  1840  merkbaar  te  rijn  ge* 
worden,  in  het  wintersaizoen  van  1841—42  met  kracht 
zich  gevoelen  deed,  en  waardoor  men  de  billijke  vrees 
koesterde ,  dat  de  Hambnrgsche  Markt  niet  duurzaam  van 
Texelsche  Oesters  zou  kunnen  voorzien  blijven.  Sedert 
ettelijke  jaren  toch ,  maar  met  steeds  vermeerderde  aanvra- 
ge gedurende  de  laatste  jaren ,  waren  de  Texelsche  Oes- 
ter-vissehers  gewoon  de  éérste  qualiteit  door  hen  gekorde 
of  gespeende  naar  Hamburg  te  voeren ,  waar  zij  vroeger 
op  de  plaats  zelve  werden  geconsumeerd,  doch  sedert  de 
verbeterde  gemeenschap  door  stoomboten  en  spoorwegen , 
de  laatste  jaren  tot  verre  in  Duüsckland ,  ja  zelfs  tot  naar 
Petersburg  worden  vervoerd ,  als  in  welke  Keizerstad  de 
Texelsche  Oester  tegenwoordig  10  dagen ,  nadat  zij  van 
bier  verzonden  is,  op  de  tafels  der  grooten  prijkt,  en  van 
even  goede  qualiteit  wordt  genuttigd  als  in  de  steden  van  ons 
Vaderland.  Om  in  dezen  aapvoer  geregeld  te  blijven  voor- 
zien ,  meende  men  in  1841 ,  dat  zulks  voor  1842  en  later  niet 
soa  kannen  plaats  vinden  door  middel  van  de  Texekche 
Oester;  diensvelgens  overlegde  men,  in  navolging  van 
eene  40  jaar  vroeger  genomene  soortgelijke  proeve,  die 
men  wil  dat  destijds  goede  winsten  had  afgeworpen,  om 
eene  aanzienlijke  hoeveelheid  Oesters  van  die ,  welke  aan 
ie  Fransche  kust  en  de  baai  van  Caneale  (1)  worden  ge- 
vonden ,  te  koopen ,  die  herwaarts  te  vervoeren ,  vervol- 
gens tot  in  het  najaar  op  de  Texelsche  Oesterbedden  te 
spenen ,  en  daarna  in  den  handel  te  brengen ,  al  naar  ma- 
te Texelsche  Oester  zoude  komen  te  ontbreken.  De  uitvoe- 
ring van  dit  plan  werd  opgedragen  aan  den  Heer  Gkrrit 


(1)  De  baai  Tan  Caneale ,  weet  men ,  strekt  sich  uit  beöostea 
de  stad  St.  Malo ,  op  de  kusten  van  Nor  man  die  aan  het  kanaal ; 
men  vindt  aldaar  rijke  Oester-banken ,  die  men  zegt  >  dat  jaarlijks 
ut  100  millioen  Oesters  opleveren. 
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Vlaming  ,  te  Oosterend,  op  Texel  woonachtig ,  zijnde 
Commissionair  in  dit  vak ,  en  daarvoor  allezins  geschikt , 
die  zich  dan  oekdeA  9.  Maart  1842  op  reis  begaf,,  en  den 
19  daarna  te  SL  Moto  aankwam,  waar  hij  echter  op  dat 
tijdstip  de  groote  soort  Oesters  reeds  vond  opgekocht , 
zoodat  hij  om  zijn  oogmerk  te  bereiken,  naaf  eene  tweede 
vischvnngst  moest  wachten,  als  welke  in  de  baai  van 
Cancale  niet,  zoo  als  bij  ons  te  lande,  geheel  vtij,  of 
akhans  met  weinig  beperking  .geschiedt,  maar  in  tegen-» 
deel  alleen  op  enkele,  daartoe  door  het  Gouvernement  ver- 
gunde, tijden  plaats  vindt.  Dit  dnurde  tot  .den  29  April , 
als  wanneer  het  den  Heer  Vlaming  eerst  gelukte ,  een  ge- 
tal van  660  mille  Oesters  te  koöpen;  hg  laadde  die  in  een 
Fransch  vaartuig ,  en  maakte  zich  gereed  om  naar  Texel 
te  stevenen,  toen  hij  door  aanhoudenden  Oosten  wind  ver-* 
hinderd,  en  bevreesd  voor  het  bedelf  zyner  op  droog,  in* 
hebbende  Oesters ,  den  8  Mei  besloot  dezelve  te  Si.  Vort , 
een  vlek  beoosten  Ckerbaurgt  zijnde  de  voorname  spening- 
plaats  vèor  de  Parijsche  Oestermarkt,  over  boord  te. wer- 
pen; dit  geschiedde,  den  9  Mei  werden  zij  weder  aan 
boord  genomen ,  als  wanneer  de  lading  den  14  Mei  1842 
te  Texel  arriveerde,  kostende  toen,  zoo  aan  inkoop, 
vracht ,  als  andere  kosten  van  expeditie  /  16.  per  duizend 
stuks.  Ofschoon  de  Oesters  tui  hij  de  aankomst  alhier 
schijnbaar  goed  waren,  zoo  bleek  het  echter  alras  daarna 
dat.  vele  daarvan  in  een  ziekelij  ken  toestand  moeten  hebben 
verkeerd;  althans,  kort  nadat  zy  op  de  Texelsche  bed- 
den ter  verdere  spening  waren  nedergelegd ,  ontdekte  men 
eene  belangrijke  sterfte  .daarin,  ten  beloope  van  p.  m.  het 
één  zesde  deel ,  waarschijnlijk  ten  gevolge  het  lange  ver- 
toef op  reis  van  Frankrijk  herwaarts ,  gepaard  met  den 
scherpen  Oosten  wind ,  terwijl  de  Oesters  van  den  3  tot 
den  9  Mei  op  meeren  deels  drooge  banken ,  in  de  nabijheid 
van  Cancale ,  hadden  gelegen.  Vervolgens  zijn  deze  Oes- 
ters,   na  aldus  op  Texelsche  wijze  geplant  en  behandeld 
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te  xgn ,  in  den  loop  van  de  maand  December  weder  opge- 
zocht ,  en  nadat  de  voorraad  van  Texelsche  Oesters  was 
uitgeput ,  eerst  voor  den  hinnenlandschen  en  later  voor 
den  buitenlandschen  handel  afgeleverd.  Zulks  gelukte  te* 
gen  eenigzins  verminderde  prijzen,  redelijk  wel  met  het 
binnenland ;  zoo  ook  met  eene  lading  .der  grootste  en  bes- 
te naar  Hamburg;  waarbij  echter  steeds  moet  worden  in 
acht  genomen ,  dat  de  Texelsche  Oester  niet  meer.  te  be- 
komen was,  waardoor  de  FrmttscA-TexeUoAe  Oester  in 
aanmerking  kon  komen.  Toen  men  echter  op  nieuw  een 
paar  ladingen,  deizelve  naar  Hamburg  had  verzonden ,  en 
welke  nu  van  de  gewone  soort  waren,,  bevond  men  dezel- 
ve, voor  de  aldaar  aan  eerste  Texelache  qualiteit  gewoon 
zfjade  verbruikers,  onverkoopbaar;  —  deze  kwamen  na 
eene  langdurige  reis,  eindelijk  op  Texel  terug,  werden 
op  nieuw  in  de  Oesterbedden*  ter  conservatie,  zoo  mo*» 
gelijk,  gestort,  —  doch  kort  daarna  bevonden  meerendeels 
gestorven  te  zijn.  Zoodanig  waa  in  snbstantie  de  afloop  der 
poging,  om  in  het  öjdelyk  gebrek,  der  Texelsche  Oesters 
door  Fransche,  «enigen  tijd  alhier  te  lande  gespeende  Oes- 
ters te  voorzien.  Men  kan  die  poging  voor  de  onderne- 
mers geheel  mislukt  noemen .  van  een  finantièel  oogpunt 
beschouwd  ,  daar  dezelve  niet  alleen  niet  gerendeerd,  maar 
zelfs  nog  eene  niet  onbelangrijke  geldelijke  opoffering  ge* 
kost  heeft.  Het  zoude  ecbter  welitgt  nün  juist  z$n  gere- 
deneerd, uit  de  mislukking  dezer  bepaalde  reize  onvoor- 
waardelijk te  besluiten,  tot  de  niet  uit  voerlij  kheid  eener 
dusdanige  onderneming,  behoudens,  den  goed  resultaat  tyj 
eene  volgende  aanleidende  oorzaak.  Immers  is  het  uit  al 
bet  voren  medegedeelde  blijkbaar  *  dat  de  Heer  Vlaming 
net  bijzonder  ongunstige  omstandigheden,  zoo  van  inkoop, 
als  vooral  van .  vervoer  naar  ons  land ,  heeft  te  kampen  ge- 
had; ofschoon  tevens  valt  op  te  merken,  dat  de  uiterst 
zachte  winter  van  1842 — 13  zeer  in  het  voordeel  was  der 
onderneming ,    daar  toch  in  een  tegenovergesteld  geval  de 
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reeds  door  die  reize  zoo  zeer  geleden  hebbende  Frans che 
Oesters   eene  slechts  eenigzins  strenge  koude  niet  zonden 
hebben  kunnen  doorstaan,   maar  ongetwijfeld  alle  gestor- 
ven zijn.     Wij  zijn    bij    deze  gelegenheid  in   staat  gesteld 
het  onderscheid  tnsschen    de   Oester   van  Cancale  en  de 
Texelsche  Oester  van  nabij  op  te  merken.   Van  vrij  gelijke 
kleur  zijnde,    onderscheiden  zij   zich  in  schelp   uitwendig 
daarin,  dat  de  Fransche  oester  holler  van  schaal  en  meer 
langwerpig  rond   is  dan    de   Texelsche.     Opmerkelijk   in- 
tusschen  is  het,   dat  al  de  Fransche  Oesters  aan  de   bin- 
nenzijde der  holle  schelp  onder  het  verglasel  eene  zwart- 
achtige  vlek  hebben ,    die  men  of  niet ,    of  althans    zeer 
zeldzaam   in  de   Texelsche  Oesterschelp    waarneemt;    de 
Fransche  Oester  zelve  is  wel  blank,    doch    bij  lange  zoo 
malsch   niet  als  de  Texelsche,  als  latende  eenen  zekeren 
scherpen  nasmaak  achter,   die  men  bij  de  Texelsche  vol- 
strekt niet  bespeurt ,   en  welke  eigenschap  men   wil  toe- 
schrijven aan  het  zoo  veel  zouter  water ,  als  waarin  zij  zich 
aan  de  Fransche  kust ,   en  gewoonlijk  grootere  diepte  dan 
bij  ons  te  lande  bevinden,    opmerkelijk  toch  is  het,  dat, 
naarmate  de  Oester  zich   in  zout  water  bevindt,    zij  ook 
minder  vet  en  malsch ,   maar  duurzamer  is ;    —  daarente- 
gen ,    hoe  meer  het  zout   water ,    waarin  zij  zich  bevindt , 
door  zoet  water  van  uitsroomende  rivieren  getemperd  wordt , 
en  dus  het  geweldige  zoute  verliest ,    de  Oester  ook  vet- 
ter en  malscher ,  maar  ook  minder  duurzaam  is.  De  Texel- 
sche Oester  schijnt,  volgens  hetgeen  wij  van  deskundigen 
daaromtrent  zijn  onderrigt ,  in  dit  een  en  ander  het  juiste 
midden  te  bewaren.    Zij  is  niet  zoo  vet  en  malsch  als  de 
Engelsche  en  Holsteinsche  en  welligt  ook  andere  Oester- 
soorten ,  doch  juist  daardoor  veel  beter  voor  de  verre  ver- 
zending,   en  dus  voor  de  Hamburger  markt  en  verder  bui- 
tenland geschikt ,  terwijl  zij  tevens  malsch  en  vet  genoeg 
is  ,  (vooral  de  eerste   qualiteit ,   die  daarvoor   uitsluitend 
gehouden  wordt),  ten  einde  te  worden  geprefereerd  boven 
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die  Oestersoorten,  als  welke  even  duurzaam  en  welligt 
duurzamer  zijn  ,  doch  die  eigenschap  hebben ,  ten  koste 
eener  mindere  mate  van  .  malschheid  en  vetheid.  Hoogst 
gelukkige  omstandigheid  gewis!  als  waaraan  alleen  de  be 
sliste  voorkeur  op  de  Hamburger  markt  voor  de  Texelsche 
Oester  is  toe  te  schrijven!  Uit  deze  onderneming  laat  zich 
intnsschen ,  naar  het  schijnt ,  als  zeker  resultaat  het  vol- 
gende afleiden  : 

1°.  De  Fransche  Oester ,  althans  van  de  baai  van  Can- 
eo/e,  kan  in  hoedanigheid  niet  gelijk  worden  gesteld  aan 
de  Texelsche,  maar  is,  met  name. voor  den  buitenland- 
schen  handel ,  beneden  die  te  achten. 

*>.  Voor  zooverre  men  immer  hier  te  lande  op  nieuw 
eene  onderneming  wilde  doen ,  ten  aanzien  van  het  over- 
brengen herwaarts  der  Fransche  Oester,  dan  zoude  men 
daartoe  tijdig  te  Cancale  moeten  zijn,  ten  einde  van  de 
eerste  vangst  te  profiteren  ,  en  dan  van  de  groote  soort 
te  koopen.  * 

3°.  Het  zon  noodzakelijk  zijn  de  reis  met  groote  bun- 
schepen  te  doen ,  daar  bij  den  minsten  tegenspoed  van  wéér 
en  wind  en  dqs  lange  reis ,  de  op  droog  liggende  Oester 
of  sterft ,  of  althans  eene  vermindering  in  welstand  on- 
dergaat ,  die  zij  niet  ligt  te  boven  komt. 

Overigens  belooft  zich  de  Oestervisscher  alhier  in  1844 
en  vooral  1S45  e  ne  merkelijk  betere  vangst,  naar  aanlei- 
ding van  het  menigvuldig  zoogenaamd  Schot ,  dat  zij  de 
beide  verloopene  zomers  hebben  opgemerkt.  Trouwens  dit 
is  te  hopen;  want  ofschoon  wel  is  waar,  de  buitengewone 
hooge  prijzen  (1)  eenige  vergoeding  geven  voor  het  gebrek 
aan  hoeveelheid ,  zoo  heeft  toch  de  ondervinding  het  zeer 
onvoldoende  daarvan  geleerd,  en  is  alleen  eene  genoegzaam 


(1)  De  prijzen  der  eerste  qualiteit  Oesters ,  was  roor  de  parti- 
culiere verbruikers  op  Texel  zelve ,  in  1842  en  1813  doorgaans  ƒ8 
4  f  4  per  100  stuks ,  en  dan  nog  raak  moqjeHjk. 
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ruime  vangst  in  staat  den  Oestervisscher  een  redelijk  le- 
vensonderhoud te  verschaffen,  en  de  concurrentie  op  de 
Hamburgsche  markt  met  de  vreemde  Oestersoorten  te  doen 
volhouden. 

Het  Departement  Deventer  geeft  het  volgende  verslag  r 
»Het  Departement  moet  met  leedwezen  deszelfs  vershig- 
beginnen  met  de  betuiging,  dat  de  Nijverheid  in  deze  stre- 
ken 9  in  het  algemeen ,  in  het  afgeloopen  jaar  over  grooten 
achteruitgang  heeft  te  treuren ,  zoo  als  uit  de  navolgende 
opgaven  voor  een  groot  gedeelte  zal  blijken. 

IJzer  gieterij.  Heeft  het  Departement  vroeger  met  ge- 
noegen den  voortduranden  bloei  der  hier  gevestigde  ijzer- 
gieterij mogen  vermelden ,  niet  minder  verheugt  het  zich 
bij  voortduring  van  dezen  bloei  te  mogen  gewagen.  In 
een  vroeger  rapport  maakt  hetzelve  melding  van  de  daar- 
stelling  van  een  waterrad,  hoofdzakelijk  dienende,  om 
boor-draai-  en  sch%afbanken  in  beweging  te  brengen»  Daar 
echter  deze  toestel  niet  altijd  konde  werken  ,  vooral  des 
zomers,  bij  gebrek  aan  buiten-water,  alsook  bij  te  hoogen 
stand  van  het  binnenwater ,  zoo  werd  om  dit  gebrek  te 
verhelpen ,  in  den  loop  des  jaars  ,  de  bestaande  stoomma- 
chine van  de  gieterij  naar  de  draaijerij  verplaatst  en  met 
deze  in  verbinding  gesteld ;  terwijl  er ,  in  plaats  van  de- 
zelve, eene  andere  stoommachine  van  drie  dubbele  kracht  f 
in  een  daartoe  afzonderlijk  ingerigt  lokaal  werd  opgerigt  9 
dienende  om  de  blaasbalken  der  gieterij  in  beweging  te 
brengen ,  en  zoodanig  geplaatst ,  dat  zij  ,  in  geval  de  hier 
ter  stede  aanwezige  wind-korenmolens  door  windstilte  niet 
konde  malen ,  en  in  geval  te  gelijker  tijd,  de  water-koren- 
molen door  gebrek  aan  water  niet  mogt  kunnen  werken  9 
zij  alsdan  met  dezen  watermolen ,  die  tegen  de  fabrijk  is 
aangebouwd,  in  verbinding  kan  gesteld  worden,  om  den- 
zelven  in  beweging  te  brengen ,  ten  einde  in  het  gebrek 
aan  meel  te  voorzien ,  dat  uit  vereeniging  dezer  beide  oor- 
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zaken,  windstilteen  laag  water,  zoude  kannen  ontstaan.  Deze 
uitbreiding  der  fabrijk  was  noodzakelijk  geworden  ,  door  de 
aanneming   van    draaischijven,    benoodigd   op   de   stations 
Amsterdam  en  Utrecht  des  Rijn-spoorwegs  ,   welke  leve- 
rantie in  allen  deele  volkomen    heeft  mogen   voldoen,    en 
zeer  goed  heeft  kunnen  concurreren ,  met  die  door  anderen 
geleverd  op  de  Stations  Haarlem  en  Amsterdam  der.  Hol* 
landsche   ijzeren    Spoorweg -Maatschappij.    Onder  de   be- 
langrijke afleveringen   dit  jaar   uit   deze  fabrijk   gedaan, 
behoort,  behalve  genoemde  draaischijven,  nog  eene  stoom** 
machine  van  hooge  drukking ,    van    20   paardenkracbten  , 
voor  de  fabrijk  van  den   Heer  Hofkens  te  Almelo.    Ver» 
der  zijn  er  aanzienlijke  herstellingen  en  verbeteringen  aan* 
gebragt  aan  eene  stoommachine,  in  de  kolonie  Veenhui%en 
voorbanden.    Ook  is   er  nog  eene   Spinmachine ,   volgens 
eene  nieuwe  constructie ,   voor    deze  kolonie  vervaardigd , 
dienende  om  stoomkracht  door  handenarbeid  te  vervangen , 
aangezien  aldaar  dikwijls  vele  beschikbare  handen   aange- 
troffen worden.    Eindelijk  mogen  wij  nog  melden  ,  dat  de 
sedert  eenigen  tijd  mindere  werkzaamheden   aan   deze  fa- 
brijk ,  thans  weder  in  ruime  mate  is  opgeheven ,  door  eene 
aanzienlijke  bestelling  van  stoomketels  van   buitengewoon 
groote  afmeting ,  ter  praeparering  van  het   hout ,  dat  ten 
dienste  der  spoorwegen  zal  gebruikt  worden. 

Tapijt-fabrijk*  Deze  houdt  haren  vorigen  bloei  staan- 
de, schoon  zij  ook  den  algemeenen  druk  der  tijden  onder- 
vindt ,  en  nog  daarenboven  eenigzins  gedrukt  wordt  door 
de  verhoogde  tarieven  van  invoer  in  de  naburige  rijken, 
vooral  in  België  9  waar  thans  meer  dan  een  viervoudig  regt , 
van  dit  artikel ,  in  vergelijking  van  het  vorige  jaar ,  wordt 
geheven.  Het  zoude  van  belang  zijn,  zoowel  voor  deze 
fabrijk  als  voor  onze  stad ,  indien  men  van  de  betrokkene 
Gouvernementen  wederom  verlaging  in  deze  regten  konde 
verwerven. 
Fairijk  thr   Algemeene  Armen -Commissie.    Deze  is 
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eenigzins  flaauwer  dan  in  het  vorige  jaar ,  hetgeen ,  onder 
anderen  ,  ook  aan  den  voorgaanden  bijzonder  zachten  win- 
ter wordt  toegeschreven» 

Leerlooierijen.  De  hier  bestaande  hebben  geregeld  ge- 
werkt ;  de  gelooide  huiden  van  de  rivier  la  Plaia ,  het 
zoogènoemde  vreemde  of  West  -  Indische  leder,  ging  vrij 
goed ,  de  inlandsche  soorten  echter  minder  gemakkelijk  en 
tot  dalende  prijzen  van  de  hand.  Slagthuiden  zijn  hier  bijna 
l  minder  gevallen ,  dan  in  andere  jaren  ,  én  door  de  toe- 
nemende verarming,  én  door  de  hier  heerschende  longziekte 
onder  het  vee.  De  prijs  der  huiden  was  middelmatig,  en 
minder  dan  die  der  laatste  jaren.  Door  den  hoogen  prijs 
der  schors  zullen  de  verdiensten  gering  zijn. 

Lijmfabrijk.  De  laatste  is  dit  jaar  opgeheven  en  ver- 
anderd in  eene  fabrijk  van  aardappelenmeel ,  sago,  stijfsel 
enz.  welke  fabrijk  hier,  schoon  meer  in  het  klein  ,  reeds 
2  a  3  jaar  bestaan  had  ,  maar  thans  aanmerkelijk  is  uit- 
gebreid. Echter  ondervindt  zij  ook  de  nadeelige  werking 
van  den  achteruitgang  der  calicot-fabrijken  in  het  naburige 
Twenthe ,  waar  haar  fabricaat  tot  het  sterken  van  ketting- 
stof  gebezigd  wordt. 

KagcAel-Fabrijken.  Ook  onze  kagchelfabrijkanten  kla- 
gen in  het  algemeen  over  verminderd  debiet.  Evenwel 
heeft  ons  medelid  ,  de  Heer  A.  J.  Wilhelm  zoodanige  uit- 
breiding aan  zijne  fabrijk  gegeven  ,  dat  hij  thans  in  staat 
is,  alle  voorwerpen  voor  zijne  fabrijk  benoodigd,  en  te- 
vens ook  voor  anderen  ,  zoo  verre  deze  zijne  inrigting  toe- 
laat ,  zelve  te  gieten. 

Fabrijk  van  car tonnen  doozen*  Deze  gaat  niet  vooruit, 
en  schijnt  wat  de  prijs  betreft  niet  tegen  het  buitenland- 
sche  fabricaat  te  kunnen  concurreren. 

Koekbakkerijen,     Deze  houden  hunnen  ouden  roem  goed 

«taande,  en  hebben  over  geen  verminderd  debiet  te  klagen. 

Orgelmaker  ij  en.    Deze  mogen  nog  onder  de  bloeijende 

-Ukken   van  Ny  verheid   in  deze  streken  geteld  worden, 
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terwijl  de  Heer  Naber  zich  over  belangrijke  bestellingen 
heeft  mogen  verheugen  ,  heeft  ook  ong  medelid  de  Heer 
HoLtTGRëre  zijnen  vroegeren  roem  gehandhaafd ,  zoowel 
door  de  vernieuwing  van  het  orgel  in  onze  Bergkerk , 
als  door  het  maken  van  geheel  nieuwe  orgels  in  Twenthe. 
Molenmakeryen*  Ook  deze  genieten  eenen  voortduren- 
de» bloei. 

Bierbrouwerijené     De   eenige  hier  nog  bestaande ,    en 
welke  reeds  meer  dan  honderd  jaren  in  handen  van  dezelf- 
de familie  is  geweest ,  heeft    zich   over   eenen  langzatnen 
achteruitgang  te  bedroeven ,  welke  geenzins  aan  het  fabri- 
caat  zelve  te  wijten  is  ,  maar  grootendeels  aan   de   veran- 
derde levenswijze ,  daar  het  bier  in  de  huishoudingen  door 
de  meer  gezellige  warme  dranken  en  op  openbare  plaatsen 
door  de  zoo  zeer  verleidelijke  sterken  dranken  is  verdron- 
gen.   In  het  vorige  jaar  zijn  ook  de  soorten  van  Bleek  of 
Windbier  in    deze   brouwerij  vervaardigd   nog   met   twee 
vermeerderd ,  welke  soorten  overjarig  zijnde,  geschikt  zijn 
voor  uitvoer  naar  Oost-  enfFest ,  en  Lij  ondervinding  zoo 
zeer  voldaan  hebben ,  dat  zij  voor  Engelsche  Ale  gedron- 
ken zijn.    Mogt  het  gebruik  van  het  bier  nog  eenmaal  wor- 
den aangemoedigd,  door   het   afschaffen   der   belasting  op 
hetzelve ,  waardoor  het  ten  minste  \  in  prijs  zoude  dalen ; 
dan  toch  konde  zulks  tevens  het  middel  zijn,  om  het  mis- 
bruik   van  sterke  dranken  ,    althans  gedeeltelijk  tegen   te 
gaan ,  en  hierdoor  eene  groote  bron  van  armoede  en  ellen- 
de te  stoppen. 

Boekdrukkerijen.  Deze  zijn  met  een  vermeerderd,  schoon 
de  bestaande  over  achteruitgang  klagen. 

Steent/rukker  ij  en*  Van  de  beide  in  deze  stad  bestaande 
Steendrukkerijenis  die  van  ons  medelid,  den  HeerJ.  de  Lange, 
in  waarde  zeer  toegenomen.  Niet  slechts  werden  door  hem 
ia  den  loop  van  dit  jaar  Schrijf -voorbeelden  en  een  Mu- 
%ijkboek ,  onder  den  titil  van  Driestemmige  liederen ,  ten 
gebraike  bij  het  zang-onderwijs  op   de   Scholen ,    gecom> 
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poneerd  door  C.  F.  Beck  uitgegeven ,  die  de  goedkeuring1 
van  deskundigen  in  hooge  mate  hebben  moge  wegdragen  ; 
maar  ook  zijn  de  afteekening  van  een  Planetarium  en  on- 
derscheidene portretten  dit  jaar  door  deze  Steendrukpers 
afgeleverd,  welke  in  alle  opzigten  het  bewijs  aanbieden , 
dat  ook  deze  tak  van  Nijverheid  eene.  belangrijke  hoogte 
binnen  onze  stad  heeft  bereikt. 

Olie-  Pel"  Run-  en  Cementmolens*  Deze  zijn  ongeveer 
op  dezelfde  hoogte  als  in  het  vorige  jaar  gebleven  ;  de 
oliemolens  echter,  onder  welke  een  Stoom-oliemolen  is  , 
zijn  in  gunstigen  toestand,  aangezien  de  prijs  der  olie, 
ten  opzigte  tot  die  van  het  zaad,  thans  voordeeliger  staat, 
dan  in  het  vorige  jaar. 

Wagenmakerijen  en  Zadelmakerijen.  Deze  ondervonden 
in  groote  mate  het  drukkende  van  de  belasting  op  de  rij- 
tuigen. 

Kastemakerijen.  Zij  gaan  van  jaar  tot  jaar  achteruit , 
waarschijnlijk  omdat  de  zaken  op  te  kleine  schaal  worden 
gedreven. 

Kuiperijen.  Deze  zijn  ongeveer  op  denzelfden  voet  ge- 
bleven, schoon  de  handel  in  kuiphout  afneemt,  waarschijn- 
lijk omdat  dezelve  met  te  weinig  en  meestal  met  vreemd 
kapitaal  moet  gedreven  worden. 

Brandkast  makcrij.  Deze  tak  van  Nijverheid  gaat  steeds 
vooruit ;  bij  het  ontzettend  toenemen  van  het  aantal  bran- 
den is  zulks  niet  te  verwonderen. 

Mandemakerijen.  Deze  ondervinden  grootelij ks  de  al- 
gemeene  lusteloosheid  welke  in  den  handel  wordt  bespeurd  , 
en  hebben  alle  reden  tot  klagen.  ' 

Zeep%iederij ,  Scheepstimmerwerven  ,  Houtzaagmolen  , 
Fabrijk  van  Aardewerk ,  Extract-fabrijk ,  Fahrijk  van 
blaauwe  Vitriool  c.  a.  Wolblooterijeny  Touwslager  ij  en  , 
Kaarsenmakerijen,  Goudsmederijen ,  Tinnegieterij \  Ko- 
per* en  Blikslagerijen  en  Stoelenmakerijen.  Deze  allen  zijn 
ongeveer  op  dezelfde  hoogte  gebleven.  Algemeen  heencht 
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kg  deze   eene   zoo  groote   werkeloosheid ,    dat   uithoofde 
hiervan  het  aantal  bedeelden  merkelijk  is  toegenomen. 

Het  Departement  heeft  ten  aaóiien  van  den  toestand  des 
koophandels  in  het  jaar  1813  te  berigtea,  dat  men  zich 
ia  het  algemeen  niet  over  denzelven  kan  verheugen  ,  daar 
zoowel  ten  gevolge  van  de  overdrevene  concurrentie  ia 
vele  vakken ,  als  van  den  minderen  bloei  van  het  Fabrijk- 
wexen  in  Twenthe  en  het  Graafschap  Zuip  hen  ,  en  daaruit 
voortvloeiend  vertier ,  de  handel  niet  levendig  geweest  it» 

'Gedurende  het  jaar  1843  zijn  er  zoo    weinige   veran- 
deringen in  den  toestand  van  kunsten ,   Handwerken  ,    Fa- 
brieken ,  Trafijken ,  den  Koophandel  de  Zeevaart  en  Via- 
•cberijen     in    Vriesland    voorgevallen ,    schrijft   de    Heer 
J.  J.  Brutnsma  ,  dat  ik  mij  zal  onthouden  een  geregeld  ver- 
slag te  geven ,  maar  ik  ben  voornemens  zulks  in  het  volgend 
jaar  te  doen.     ï)e    Staatsraad   Gouverneur  van  Vriesland 
heeft  op  den  13  Junij  1843  een  zeer  belangrijk  besluit  ge- 
nomen.   Z.  E.  heeft  namelijk  bepaald ,  dat  er  in  de  maand 
Jolij  1844  te  Leeuwarden  eene  algemeene  Tentoonstelling 
zal  plaats  hebben,  van  voorwerpen  van  Kunst  en  Nijver* 
beid  in  de  provincie  Vriesland  vervaardigd.    Dit   besluit 
draagt  de  algemeene  goedkeuring   der   Vriezen    weg,   en 
w§  hopen ,  dat  deze  onderneming  aan  het  doel  van  Z.  E» 
zal  beantwoorden ,  en  strekken  zal  om  den  bloei  en  de  wei- 
Taart  der  ingezetenen  te  lielpen  bevorderen  ,  welke  door  dezen 
maatregel  in  de  gelegenheid  worden  gesteld ,  om  blijken  te 
geven  ,  dat  hoezeer  dit  gewest  zijnen  grootsten  bloei  aan 
den  Landbouw  en  binnenlandsche  Handel ,  heeft  te  danken, 
men  niettemin  onder  de  Vriezen  menigen  bekwamen   kun- 
stenaar en  werkman  aantreft,  die  in  staat  is,  voorwerpen 
te  leveren ,  welke  met  die  uit  andere  provinciën   kunnen 
wedijveren.    Na  den  afloop  dezer  Tentoonstelling  zal  ik  de 
eer  hebben  aan  de  Maatschappij  een  verslag  derzelve  te  doen. 
In    het   jaarlijksch    verslag   van    Heeren    Gedeputeerde 
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Staten  der  provincie  Vriesland  gedaan  in  derzelver  ver- 
gadering van  den  4  Julij  1843  komt  onder  anderen  voor. 
Een  staat  aanwijzende  den  in-  en  uitvoer  van  sommige 
artikelen  over  het  jaar  1842,  vergeleken  met  die  van  het 
jaar  1841.  Alhoewel  deze  staat  niet  tot  het  jongst  ver* 
loopen  jaar  behoort ,  zoo  achte  ik  het  niet  onbelangrijk  den- 
ze!  ven  hier  mede  te  deelen.  In  bovengemeld  verslag  is 
tevens  een  staat  ter  kennis  van  het  algemeen  gebragt  der 
in  Vriesland  in  1842  —  1843  bestaande  Fabrij ken  ,  Trafij* 
ken,  bedrijven  enz. —  Hoezeer  in  dezelve  niet  alle  be- 
drijven der  patent-pligtigen  zijn  vermeld,  zoo  is  dezelve 
allezins  in  vele  opzigten  zeer  volledig  en  als  een  algemeen 
overzigtvan  den  toestand  van  Vrieslands  Nijverheid  voorze- 
ker belangrijk  genoeg  om  aan  de  Maatschappij  mede  te  deelen 
Voor  zoo  verre  mogelijk  heb  ik  denzelven  uit  andere  mede 
deelingen  eenigzins  vollediger  gemaakt.  —  Eindelijk  voeg 
ik  hierbij  een  gelijksoortigen  staat  der  binnen  de  stad 
Leeuwarden  gevestigde  fabrijken  enz. ,  welke  mij  door 
goedgunstige  beschikking  is  medegedeefd. 

Het  ware  welligt  wenschelijk,  dat  zoodanige  tabellen 
van  alle  provinciën  en  van  de  voornaamste  steden  van 
Nederland  werden  publiek  gemaakt ,  en  in  eens  bij  eikan- 
deren werden  afgedrukt.  Mogte  dit  gevoelen  bij  de  Com- 
missie, belast  met  het  jaarlijksche  verlag  ingang  vinden, 
dan  ware  het  beter  bovengemelde  tabellen  nu  niet  mede 
te  deelen  ,  maar  tot  een  volgend  jaar  daarmede  te  wachten; 
ik  ben  aldan  gaarne  bereid  de  hiernevens  gaande  tabellen 
vollediger  te  maken  (1)." 

(1)  De  Maatschappfl  kan  niet  anders  dan  den  Heer  Biuinsma  dank 
betuigen  voor  de  medegedeelde  staten;  welker  overneming  echter 
inée/e  Bijdragen  y  om  vroeger  gemelde  redenen  min  doelmatig  gere- 
kend wordt.  Intusfchen  verdient  met  hetgeen  de  Heer  Bsuinsma 
aanvoert,  ten  aanzien  van  de  nuttigheid  van  xo  danige  TmbelUn9 
vergeleken  te  worden  het  besluit,  door  de  Algemeene  Vergadering 
dit  jaar,  genomen  op  een  gelijksoortig  voorstel,  te  vinden  in  4e 
ffanitlingen  roor  1841  bladx.  858—861. 
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Het  Departement  Groningen  geeft  het  volgende  Over* 
ngt  van  den  staat  des  Handels ,  Zeevaart  en  Fabrijken 
in  de  Provincie ,  en  wel  by  zonder  in  de  stad  Groningen 
ever  1843.-  * 

»De  Handel  in  Granen,  steeds  het  belangrijkste  gedeelte 
des  Handels  in  het  algemeen  uitmakende ,  zullen  wij  ook 
daarmede  weder  dit  ons  verslag  aanvangen  met :  1°.  Eene 
opgaaf  der  hoeveelheid  lasten  van  dezelve  in  deze  Provin- 
cie van  buitenlands  ingevoerd  in 

1841  1842  1843 


Tarwe     .     . 

.      321 

640 

189 

Rogge     .     . 

.    1,110 

1,420 

2,129 

Boekweit    . 

.      565 

592 

629 

Gent      .     . 

814 

661 

463 

Haver    .    . 

.      320 

5 

» 

Boonen  .     . 

11 

287 

427 

Koolzaad    . 

.'  2,654 

2,257 

1,472 

lijnzaad    . 

.       797 

284 

217 

Totaal    .     .    6,592  6,016  5,426 

2°.  Hoeveelheid  lasten  van  de  voornaamste  Graansoorten 
Tan  hier  afgezonden  in  1841,  1812,  1843  naar  buiten- 
lands en  binnenlands,  voor  zooverre  betreft  Noord'  en 
Zuid-Holland,  Utrecht,  Zeeland  en  Noord- Br aband , 
daar  die  naar  Friesland,  Drenthe  en  Overijssel  en  een 
geheel  gedeelte  van  Gelderland  niet  juist  zijn  na  te  gaan, 
als  zonder  paspoort  kunnende  geschieden,  merkende  hier- 
bij aan,  dat  onder  de  verzending  naar  buitenlands  ook 
begrepen  is  die  naar  België ,  hoewel  uitsluitend  langs  de 
binnenwateren  geschiedende* 
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Bu\ 

Uenlan 

ds. 

Binnenlands. 

1841 

1842 

1843 

1841     1842    1843 

Tarwe    . 

17 

22 

10 

416        98      601 

Rogge     . 

58 

2 

28 

1,285        60      931 

Boekweit 

* 

9 

> 

31       353      264 

Gerst      . 

.      441 

14 

2,653 

1,537      403  2,268 

Haver     . 

.   3,422 

2,217 

4,818 

4,936  3,938  4,349 

Koolzaad. 

•      748 

120 

41 

1,845  2.457  3,622 

Totaal    .  4,686   2,375  7,550  10,050  7,309 1^,035 

Behalve,  dat  in  het  afgeloopen  jaar,  op  andere  hoofd- 
markten  in  den  Graanhandel  niet  zulke  aanzienlijke  ver- 
liezen geleden,  en  treurige  gevolgen  daarvan  ondervonden 
zijn,  als  in  1842,  hebben  tevens  de  buitenlandsche  on- 
dernemingen, al  konden  dezelve  dan  ook  niet  algemeen 
belangrijk  genoemd  worden ,  gunstiger  uitkomsten  opgele- 
verd,   waarin  ook  onze  markt  gedeeld  heeft.' 

De  verzending  van  Haver  naar  Engeland  is  echter 
zoo  onbeduidend  geweest,  als  onderscheidene  jaren  het. ge- 
val niet  was.  Daarentegen  hebben  niet  onbelangrijke  ver- 
zendingen van  Haver  in  het  voorjaar  naar  onze  Provinciën 
en  naar  België  plaats  gehad,  ook  werd  toen  nog  al  wat 
R°gge  van  hier  afgezonden;  overigens  was  de  binnenland- 
sche  handel  en  die  naar  België ,  in  de  eerste  helft  des 
vorigen  jaars,  door  gebrek  aan  producten  onbeduidend; 
na  den  nieuwen  oogst ,  vooral  in  het  najaar  Werd  dezelve 
evenwel ,  door  den  belangrijken  aanvoer  van  onderschei- 
dene artikelen ,  bijzonder  van  koolzaad  en  wintergerst  zeer 
levendig,  en  hebben  nog  aanzienlijke  verzendingen  plaats 
gehad,  zoowel  naar  onze  verwijderde  Provinciën  ah  naar 
België;  ten  bewijze  hiervan  strekke ,  dat  van  het,  in  1843 
van  hier  derwaarts  afgezondene,  zulks  in  de  laatste  helft  des 
vorigen  jaars  heeft  bedragen  van  Tarwe  320,  Rogge  350, 
Boekweit  135,  Gerst  4,091,  Haver  2,564,  Koolzaad  3,892 
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last,  en  er  al  zoo,  behalve  van  Haver,  in  de  eerste  helft 
raa  1843  slechts  eene  geringe  hoeveelheid  afgescheept  is. 
Gelijk  uit  den  hierboven  geplaatsten  staat  van  verzending 
erer  de  beide  jaren  is  op  te  maken ,  was  in  het  laatste 
de  verzending  van  Granen 4  en  Peulvruchten,  aanzienlijk 
meerder  dan  in  het  eerste ,  en  overtrof  ook  verre  die  van 
de  vorige  vier  jaren,  zijnde  met  paspoorten  van  hier  ver-' 
souden  in  1839  16,906  last,  in  1840  17,071  last,  in  1842 
9,684  last,   in  1841  14,736,    in  1843  20,025  last. 

Na  dit  omtrent  den  Handel  in  het  algemeen  te  hebben 
gezegd  ,  zullen  wij  overgaan  tot  eenige  mededeel ingen  om- 
trent ieder  artikel  afzonderlijk. 

Bij  het  begin  des  jaars  was  de  voorraad  van  oude  Tarwe 
hier  onbeduidend,  en  ook  van  den  laat  sten  oogst  was  te 
lande  weinig  meer  voorhanden ;  hoewel  hierbij  in  het  voor- 
jaar slechts  70  last  van  buitenlands  werd  aangevoerd ,  bleef 
dit  artikel  steeds  tot  dalende  prijzen  met  genegen  verkoo- 
pert  en  moeijelijk  te  plaatsen,  daar  de  vraag  zich  bepaalde 
tot  de  consumtie  voor  deze  Provincie,  en  eenige  hoewel 
niet  belangrijke  vraag  voor  Vries/and;  bij  de  niet  onbe- 
duidende prijsverbooging  op  andere  markten  in  Junij  werd 
de  stemming  wel  iets  williger,  maar  het  ontbrak  steeds 
aangelegenheid,  om  naar  cours  eenige  partij  te  ver ko open. 
Van  de  Tarwe  van  den  laatsten  oogst  bebben  wfj  reeds  een 
goed  gedeelte  aan  den  markt  gehad ;  de  qualitéit  is  alge- 
neen  niet  mooi. 

De  aanvoer  van  Rogge  van  buitenlands  heeft  2129  last 
bedragen,  behalve  eenige  ladingen  van  Oóstvriesland  en 
Bremen,  uitsluitend  van  meer  verwijderde  Oostelijke  ha- 
vens; uitgezonderd  350  last,  welke  hiervan  in  het  eerste 
en  laatste  kwartaal  zijn  aangevoerd,  had  deze  buitenland-» 
sche  aanvoer  van  Rogge  plaats  eenigen  tijd  voor  of  kort 
na  den  nieuwen  oogst. 

In  het  voorjaar  verzonden  wij  van  'ons  eigen  uitmuntend 
gewas  veel  Rogge  naar  Gelderland  en  Overijssel ,  en  zijn 
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zelfs  niet  onbelangrijke  partijen  derwaarts  verzonden  van 
liet  bier  uit  de  Oostzee  aangevoerde.    Onze  prijzen  hebben 
den  loop  der  Hollandsche  markten  gevolgd ,    en  in  de   be- 
langrijke verhooging  gedeeld,    welke    aldaar  veroorzaakt 
werd  door  veel  vraag  ter  verzending  naar  den  Rijn ,    om 
in  de  dringende  behoefte  te  voorzien,  welke  in  die  kwartie- 
ren onstaan  was ,  ten  gevolge  van  den  kleinen  voorraad   bij 
den  door  aanhondenden  regen  vertraagden  oogst.  Ook  hier 
hebben  wij  in  den  zomer  oogen blikken  gehad,   dat   de  ge- 
heele  voorraad  van   Rogge   z  ker    geen   60   last  bedroeg* 
De  ontbiedingen  of  inzendingen  van  buitenlandsche  Rogge 
herwaarts  hebben  voor  de  ondernemers   voordeel i ge  reke- 
ning gegeven,    behalve  van   eenige    ladingen,    welke   zoo 
verre  na  den  nienwen  oogst  aangekomen  zijn ,  dat  de  sterk 
toegenomen  aanvoer  van  ons  eigen  gewas  reeds  de  prijzen 
belangrijk  had  doen  dalen ,    welke  daling  genoegzaam  tot 
het  einde  van  het  jaar  heeft  voortgeduurd* 

Van  geen  artikel  van  den  landbouw  is  de  cultuur  door 
de  uitbreiding  der  aardappelen-teelt  in  onze  zoogenoemde 
veen-kolonien  meer  afgenomen  dan  die  der  Boekweit,  en 
is  dit  ook  de  eenigste  graansoort,  waarvan  de  hoeveelheid 
van  het  verzondene  van  1843  niet  die  van  1842  overtreft; 
van  dit  artikel  werd  nog  weder  530  last  van  buitenlands 
aangevoerd.  De  prijs  heeft  tot  aan  het  laatst  van  Jnnij 
zeer  weinig  verandering  ondergaan;  geringe  voorraad  en 
zorg  voor  het  nieuwe  gewas  hebben  toen  denzelven  schie- 
lijk doen  stijgen,  welke  echter  in  September  weder  even 
schielijk  is  gedaald;  en  was  in  de  prijzen  van  het  midden 
van  Notember  af  tot  heden  niet  de  minste  verandering. 

De  handel  in  Gerst  is  voer  den  oogst  onbeduidend  ge- 
weest en  toen  daarvan  in  het  geheel  slechts  695  last  ver- 
zonden, waarvan  een  derde  naar  België.  Het  vooruitzigt 
op  den  oogst  der  Winter-gerst  was  intusschen  zeer  gun- 
stig, maar  de  teleurstelling  daarin  zeer  groot,  en  beant- 
woordde de  opbrengst  van  het  graan  weinig  aan  dat  van 
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bet  8troo,  ook  het  gewigt  liet  Teel  te  wenschen  over;  in 
het  gebruik  vooral  voor  de  moaterijen  schijnt  dezelve  in- 
tasteden  wel  te  bevallen.  Van  Zomer-gerst  werd  zoo  wei- 
lig  verbouwd  als  zelden  het  geval  is»  het  weder  was  op 
den  oogst  daarvan  zeer  ongunstig,  en  is  de  qualiteit  dien 
ten  gevolge  nog  minder  dan  de  winter-gerst,  het  is  zelfs 
zweijeiljk  daarvan  eene  lading  te  verzamelen.  Van  de 
Knobbe-gerst  is  hetzelfde  te  zeggen  als  van  de  Zomer- 
gerst,  alleen  met  dat  ondersebied,  dat  het  gewigt  daarvan 
beter  is. 

Belangrijk  was  de  handel  in  Gerst  gedurende  de  drie 
laatste  maanden  van  1843,  zijnde  toen  alleen  naar  België 
1750  last  daarvan  verzonden  (waaronder  306  last  die  hier 
transito  verhandeld  is). 

Bij  de  toenemende  zacht  onzer  landbouwers,  om  zoo  mo- 
gelijk de  qualiteit  der  producten  te  verbeteren ,  heeft  men 
in  de  beide  laatste  jaren  begonnen  Ckevalier-gerst  te  ver- 
boawen  ;  boewei  niet  overal  even  gunstige  uitkomsten  op- 
leverende, heeft  dezelve  toch  in  onderscheidene  streken 
wel" bevallen,  en  die  uitgebreidheid  verkregen,  dat  daarvan 
wel  enkele  ladingjes  bijeengebragt  zullen  worden. 

Het  bijzonder  zachte  winter-  en  gunstige  weder  in  het 
voorjaar,  gaf  gelegenheid  om  het  jong  vee  spoedig  naar 
buiten  te  brengen,  waardoor  de  anders  zoo  bijzondere 
schaarschte  van  hooi  en  stroo  minder  werd  gevoeld,  en 
zulks  veel  bijdroeg  tot  vermeerdering  van  den  aanvoer  van 
Haver,  zoodat  daardoor  in  de  eerste  zes  maanden  van  het 
jaar  (behalve  naar  Vriesland,  Overijssel  en  Gelderland) 
2631  last  naar  binnenlands,  en  2726  last  naar  België,  734 
last  naar  Engeland  en  100  last  naar  den  Rijn  zijn  ver* 
zonden;  terwijl  in  dien  tijd  van  alle  overige  granen  en 
Peulvruchten  slechts  2479  last  van  hier  zijn  afgezonden* 

Door  den  zoo  veel  meer  dan  gewonen  verbouw  van  Win- 
ter-granen en  Koolzaad,  waarvan  in  het  voorjaar  weinig 
of  niet  omgeploegd  is ,  werd  er  met  Haver  eene  zoo  klein* 
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oppervlakte  bezaaid ,  als  in  «eer  vele  jaren  het  geval  niet 
geweest  is.  Op  de  hooggelegene  landen  is  over  het  gewas 
weinig  te  klagen  geweest  en  leverde  de  dikke  Haver  een 
goed  beschot,  de  lagere  landen,  waar  men  meest  voer-ba» 
ver  verbouwt,    heeft  dezelve   van  den  regen  veel  geleden. 

De  prijzen  der  Haver  hebben  tot  aan  den  nieuwen  oogst 
geene  belangrijke  verandering  ondergaan;  toen  zijn  dezelve 
langzaam  iets  gedaald,  hoewel  daarvan  in  de  laatste  drie 
maanden  nog  weder  1 162  last  naar  binnenlands  en  793  last 
naar  België  verzonden  werd. 

De  aanvoer  van  Paarde*  en  Duiveboonen  uit  de  Pro- 
vincie is  het  geheele  jaar  aan  onze  markt  hoogst  onbedui- 
dend gebleven,  zijnde  zelfs  daarvan  427  last  bijna  uitslui- 
tend van  OostVtiesland  aangevoerd,  terwijl  van  hier  naar 
buitenlands  14  last  afgeladen  is,  behalve  enkel  de  partij- 
tjes voor  Vriesland  en  Overijssel  is  daarop  geen  vraag 
voor  andere  Provinciën'  geweest ;  de  prijzen  waren ,  tot  aan 
het  einde  van  Mei  steeds  dalende,  bij  onbeduidenden  han- 
del ,  en  hebben  zich  daarvan  maar  weinig  hersteld.  Van 
Paardehoonen  zijn  niet  veel,  maar  het  meest  nog  in* het 
Oldambt  en  bijna  uitsluitend  op  rijen  verbouwd ,  welk  ge- 
was dan  steeds  door  Koolzaad  wordt  opgevolgd ;  die  vroeg 
gezaaid  waren  hebben  een  goed  beschot  opgeleverd. 

Van  Erwten  zijn  van  alle  soorten  meer  verbouwd  dan 
de  vier  voorgaande  jaren ;  het  beschot  is,  door  één  18  a  20 
mud  per  bunder.  Van  graan  we  Erwten  zullen  wij  voor 
Provinciale  behoefte  ruim  genoeg  hebben.  Van  groene  zal 
men  nog  wel  eenige  ontbieding  uit  Zeeland  doen.  De 
gele  worden  meest  voor  veevoeding  gebruikt,  zoodat  het 
geheele  artikel  voor  den  handel  van  weinig  beteekenis  is. 

De  handel  in  Gort  is  bijna  het  geheele  jaar  in  eene 
flaauwe  stemming  geweest,  en  met  genegene  verkoopers 
bij  gebrek  aan  voldoende  vraag  voor  comsumtie  of  ter  ver- 
zending, hebben  de  prijzen  des  niettemin  gedeeld  in  de  ver- 
betering, welke  die  van  de  Gerst  hebben  ondergaan. 
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De  voorraad  van  Koolzaad  was  hier  in  het  begin  van 
1843  onbeduidend,  en  is  daarvan  voor  den  nieuwen  oogst 
sok  niets  van  buitenlands  aangevoerd ,  en  slechts  97  last 
Terxooden ,  terwijl  enkele  houders  niet  tot  verkoop  konden 
besluiten  ,  toep  zulks  tyj  de  belangrijke  daling  net  aan* 
zienlijke  verliezen  gepaard  ging. 

Het  beschot  van  den  laatsten  oogst  liep  vrfl  wat  uit 
een,  het  meerendeel  leverde  20 — 22  mud  per  bunder,  ter- 
wijl sulks  op  weinige  beste  stukken  26 — 28  mud  en  en- 
kele nog  daarboven  bedroeg,  maar  daarentegen  ook  de 
oude  binnenlanden,  veelal  niet  meer  dan  15 — 16  mud  op- 
leverde. De  qualiteit  liet  veel  te  wenschen  over ,  vooral  in 
vergelijking  tot  de  soo  puike  qualiteit  van  den  vorigen 
oogst.  Behalve  het  product  onzer  eigene  provincie  hebben 
wij  oog  aan  onze  markt  1358  last  Koolzaad  ontvangen  van 
naburige  Oostvriesche  polders  en  uit  enkele  meer  verwij- 
derde kwartieren. 

Er  waren  gedurende  den  zaai  tijd  van  dit  artikel  aan 
onze  markt  groote  aanvoeren,  en  hebben  dezelve  weder 
het  maximum  van  vroeger  1000  last  op  éénen  marktdag 
bereikt,  tevens  deed  zich  veel  vraag  ter  verzending  op, 
zoowel  voor  de  provinciën  Utrecht,  Holland  en  Noord- 
Braband,  als  voor  België  en  den  /lijn,  en  is  van  het 
■ieowe  gewas  vóór  het  einde  van  het  jaar  4045  last  ver- 
zonden ,  waarvan  3525  last  naar  eerstgenoemde  provinciën 
355  last  naar  België  en  83  last  direct  naar  den  Rijn;  on- 
der eerst  vermelde  hoeveelheid  zijn  mede  begrepen  eenige 
ladingen  naar  België  doorgegaan;  maar  eene  aanzienlijker 
hoeveelheid  daarvan  was  voor  den  Rijn  bestemd ,  en  is 
te  Amsterdam ,  Dordrecht  of  Utrecht  overgeladen.  Do 
belangrijke  aanvoer  die  wy  op  onze  markt  hadden,  vond 
hy  dese  vele  orders  eenen  zeer  gereeden  aftrek,  derzelyer 
aanhoudendheid  heeft  nog  al  vele  onzer  Olieslagers  teleur 
gesteld ,  welke  hunne  belangrijkste  inkoopen  uitstalden  f 
tot  do  vraag  voor  verzending,  zoude  afnemen,  hetwelk 
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niet  plaats  had  vóór  dat  de  aanvoeren  afnamen  en  de  prij- 
zen eenige  verbetering  ondergaan  hadden. 

Van  Aveelzaad  werd  in  het  Oldambt,  waar  men  deze 
vracht  alleen  verbouwd,  in  1842  de  dubbele  oppervlakte 
van  gewone  jaren  uitgezaaid  (gedeeltelijk  ter  vervanging 
van  het  door  de  droogte  niet  aangeslagene  Koolzaad-ge-» 
was  ,  omdat  het  later  dan  dat  gezaaid  kan  worden ,  en  ook 
beter  een  drooge  grond  verdraagt) ,  hetzelve  heeft  ook  niet 
aan  de  groote  verwachting  beantwoord;  de  oorzaak  hier- 
van was ,  behalve  den  regen ,  de  fijnheid  en  broosheid  van 
deh  stam,  welke  den  zwaar  geladen  top  inzonderheid  na 
de  vorming  der  peul  niet  konde  dragen  en  daaronder  be- 
zweek; wij  zullen  daarvan  350  last  aan  de  markt  gehad 
hebben  dat  bij  de  verzending  onder  de  hoeveelheid  Kool- 
zaad is  opgenomen.  Voor  den  aanvoer  van  het  Koolzaad 
was  dit  product  geheel  opgeruimd,  en  js  daarvan  thans 
niet  meer  voorhanden. 

Van  Zomer  koolzaad,  gelijk  ook  van  Boterzaad,  leverde 
de  laatste  oogst  al  zeer  weinig  op,  het  beschot  was  niet 
ongunstig,  maar  daarvan  werd  om  dezelfde  reden  als  van 
andere  Zomergranen  zeer  weinig  uitgezaaid,  en  waren 
buitendien  in  de  Veen-kolonien  in  vroegere  jaren  meer  be- 
teekende  artikelen  van  productie. 

Van  Vlas  was  in  het  Wester-kwartier  weder  iets  meer 
verbouwd  en  beloofde  eene  gunstige  uitkomst,  doch  door 
de  vele  regens  moest  het  te  vroeg  geplukt  worden;  het 
gaf*  veel  en  goed  vlas ,  maar  weinig  Lijnzaad  en  was  van 
geringe  qualiteit;  eenige  partijtjes  zijn  gekocht  door  de 
Olieslagerij  in  de  buurt  van  productie,  maar  weinig  is 
van  dat  artikel  ter  markt  geweest,  en  daarvan  genoeg* 
zaam  niet  meer  voorhanden.  Van  buitenlands  werd  in  het 
vorige  jaar  317  last  aangevoerd,  maar  zulks  uitsluitend 
door  Olieslagers ,  zoodat  daarvan  niets  in  den  handel  is  ge- 
weest. 

De  verbouw  van  Bederzaad  heeft  weder  genoegzaam  ge- 
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heel  opgehouden.  Met  de  MaaHa  sativa  zijn  enkelde  pree» 
uu  genomen,  waardoor  men  tot  de  overtuiging  is  geko- 
men, dat  ons  klimaat  ongeschikt  is  voor  derzelver  cultuur) 
ea  men  ,  om  onderscheidene  moeijelijkheden ,  die  ook  niet 
elders  in  het  groot  zal  kunnen  doen.  Wij  hebben  ge- 
meend ,  dit  hier  te  moeten  vermelden ,  omdat  men  het  voor 
«enigen  tijd ,  bijzonder  in  Duitsche  Handelsbladen  heeft 
voorgedragen ,  als  of  de  Madia  sativa ,  dts  noods ,  den 
verbouw  van  het  Koolzaad  zoude  kunnen  vervangen. 

De  prijzen  der  Raapolie  hebben  hier  die  van  Koolzaad 
bijna  altijd  gevolgd;  daarvan  is  naar  Holland  minder  ¥en» 
zonden  dan  gewoonlijk,  waartegen* echter  in  het  voorjaar 
2100  vaten  naar  buitenlands ,  by  na  uitsluitend  naar  Bremen , 
Tin  hier  verstonden  zijn. 

Geel  Mostaardzaad  is  er  weinig  geteeld;  het  weder  is 
op  den  oogst  zoo  ongunstig  geweest ,  dat  de  qualiteit  veelte 
wenschen  overliet,  maar  toch  bij  gebrek  aan  beter,  gene* 
gen  koopers  vond ,  en  nu  geheel  opgeruimd  is. 

Van  wit  Klavenaad  hebben  wij  in  het  voorjaar  nog  al 
cenigen  aanvoer  gehad;  de  qualiteit  was  puik,  en  i*  tot 
rijzende  prijzen  van  ƒ30  tot  ƒ38  per  mud  voor  verzending 
en  provinciale  behoefte  opgeruimd ;  de  laatste  oogst  is  bij- 
na geheel  mislukt,  en  zal  men  daarvan  weinig,  en  niet 
dan  geringe  qualiteit  ter  markt  kunnen  verwachten,  dat 
hier  na  reeds  met  ƒ80  per  mud  is  betaald ,  zoodat  voor 
onze  behoefte  van  elders  zal  moeten  ontboden  worden, 
gelijk  zulks  met  het  rood  klaverzaad  altijd  het  geval  is, 
dat  hier  wel  veel  gezaaid  wordt ,  echter  alleen  om  de  kla- 
ver, tnaar  zelden  om  het  zaad  te  winnen. 

Van  Boter  was  het  gemaak  zeer  ruim;  de  vraag  voor 
Engeland  ontbrak  bijna  geheel,  die  voor  binnenlandsche 
verzending  bleef  onbeduidend,  zoodat  tot  steeds  dalende 
prijzen  de  afzet  moeijelijk  bleef;  in  het  najaar,  ten  tijde 
der  herfst-commissiën ,  hebben  de  prijzen  wel  eene  kleine 
verbetering  ondergaan ,  maar  de  vraag  was.  toch  niet  belangrijk 
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en  bij  het  einde  van  het  jaar  was  er  nog  al  wat  gras-boter 
onverkocht. 

De  handel  in  Wol  bleef  het  geheele  jaar  door  zonder 
eenige  belangrijke  verandering,  zijnde  de  Scheerwol  tot 
80  ets.  en  de  Blootwol  met  top,  tot / 1.1 5  k  20  ets.  per 
Ned.  ffi  verkocht,  en  was  de  voorraad  daarvan  op  1  Janu- 
arij  geheel  opgeruimd. 

De  Wolmarkt  heeft  ook  weder  dit  jaar  weinig  aan  het 
doel  beantwoord ;  de  uitgeloofde  preiuiën  voor  den  aanvoer 
van  de  grootste  hoeveelheid  werden  ook  dit  jaar  weder 
aan  den  Heer  6.  Reinders  ,  Corresponderend  Lid  der  Maat- 
schappij, te  Warffum,  toegekend. 

Bij  het  besluit  van  den  Raad  dezer  Stad,  van  den 
9  Sept.  II.  werd  de  Wolmarkt  opgeheven,  daar  dezelve, 
voortdurend,  te  onbeduidende  resultaten  opleverde,  om  de 
daaraan  verbondene  onkosten  langer  aan  te  wenden.  Het 
is  zeer  te  betreuren,  dat  de  goede  bedoelingen  der  Rege- 
ring en  het  nuttige  der  inrigting  niet  door  belang  hebben- 
den op  verdienden  prijs   zijn  gesteld. 

De  aanvoer  van  Hout,  IJzer,  Steenkolen,  Tabak  en 
Zont  hebben  geen  bijzonderheden  opgeleverd ;  dezelve  is , 
voor  zoo  verre  die  van  verwijderde  plaatsen  is  geschied  , 
tot  lage  vrachtcoursen  gedaan,  en  beide  eerstgenoemde» 
hebben  behalven  den  algemeenen  druk  der  tijden,  vooral 
den  nadeeligen  invloed  ondervonden  der  kwijnende  Scheepj 
vaart,  en  daaruit  gevolgden  bijna  geheelen  stilstand  van 
den  Scheepsbouw. 

Scheepvaart  en  Scheepsbouw. 

Zoo  als  wij  zoo  even  reeds  hebben  gezegd,  was  de  toestand 
der  Scheepvaart  ongunstig  en  zeer  ontmoedigend;  het  is 
bedroevend  omtrent  dezen  zoo  belangrijken  tak  van  volks- 
bestaan in  ons  gewest  steeds  te  moeten  klagen ,  en  wij  zijn 
toch  daartoe   genoodzaakt,  wanneer  wij  een  getrouw  ver- 
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dag  Tan  den  Staat  onzer  Nijverheid  willen  geven,  ja  de 
baitenlandsche  Scheepvaart  heeft  ia  den  laatsten  tijd,  van 
jaar  tot  jaar,  toenemende  ongunstige  uitkomsten  opgeleverd» 

Niet  alleen  hebben  onze  Kof-  en  Smak-schepen  zeer 
Boeijelijk  vrachten  kunnen  bekomen,  maar  zijn,  de  door 
hun  nog  gesloten  bevrachtingen  tegen  ongehoorde  lage  vracht- 
coarsen  gedaan;  bovendien  zijn  bij  onderscheidene  hevige 
stormen  vele  schepen  verongelukt. 

De  binnenvaart  met  Tjalkschepen  is  in  het  najaar  wel 
levendig  geweest,  dan  de  verhoogde  vrachtcours  was  van  te 
korten  duur ,  om  de  vorige  nadeelige  uitkomsten  van  eenige 
Wteekenis  te  herstellen,  en  moet  ook  voor  deze  het  afge- 
loopeo  jaar  nog  ongunstig  genoemd  worden. 

Hieruit  is  gereedeUjk  af  te  leiden,  dat  de  Scheepsbouw 
ach  in  kwijnenden  staat  bevindt,  en  zijn  dan  ook  slechts 
weinige  scheepshollen  verkocht ,  ter  vervangnig  van  eenige 
van  het  groot  getal  verongelukte  bodems,  en  van  daar  waren 
de  werkzaamheden  op  Lijnbanen ,  Zeilmakerijen  en  zoo  vele 
andere  takken  van  volksbestaan ,  met  den  Scheepsbouw  in 
betrekking ,   het  geheele  jaar  zeer  kwijnende. 

Fabrijken  en  Tra/ijken. 

Dit  gedeelte  der  Nijverheid  heeft  over  het  geheel  weinig 
verandering  ondergaan ,  hebbende  enkele  Fabrijken  wel  op- 
gehouden te  bestaan ,  maar  daarentegen  zijn  ook  weder  nieuwe 
ia  werking  gebragt.  De  Branderg  van  Mo u twijn  uit  aardap- 
pelen te  Baren  en  die  te  Appingedam ,  hebben  hunne  werk- 
zaamheden gestaakt ,  welke  eerste  geheel  is  vernietigd  en 
katstgemelde  tot  eene  Velleblooterij is  ingerigt ,  als  ook  heeft 
men  die  te  Zuidbroek  laten  stilstaan ;  maar  daarentegen  is 
concessie  gegeven  tot  het  oprigten  van  eene  dergelijke  Fabrijk 
te  Hoogezand.  De  nog  in  werking  zijnde  Branderijen  fabri- 
ceren steeds  met  kracht  door,  en  indien  de  aftrek  gelijk 
stond  met  de  productie,  zoude  deze  bij  den  gematigden  prijs 
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der  aardappelen  zeer  goede  uitkomsten  hebben  opgeleverd , 
hetgeen  almede  moet  worden  toegeschreven  aan  de  ge* 
schiktheid  der  plaats,  waar  dezelve  zijn  opgerigt,  dewijl 
en  grondstof  en  brandstof  in  derzelver  onmiddellijke  nabij- 
heid voorhanden  is,  .en  alzoo  geene  kosten  van  vervoer 
van  eenig  belang  behoeven  betaald  te  worden ,  hetgeen  met 
de  opgehouden  Fabrijken,  als  minder  gelegen,  niet  het 
geval  was. 

De  Houtzaagmolens  hebben  niet  dat  debiet  van  gezaagd 
hout  gehad  als  vroeger ,  waarvan  de  oorzaak  hoofdzakelijk 
te  vinden  is  in  de  vermindering  van  den  Scheepsbouw. . 

Zoo  ook  leverden  de  Olieslagerijen  en  Pelderijen  dit 
jaar  geene  voordeden  Op,  de  eerste  door  hooge  prijzen 
van  koolzaad,  welke,  niet  in  verhouding  stonden  tot 
de  Olieprijzen,  de  laatste  hoofdzakelijk,  om  de  belang- 
rijke aanvoeren  van  buitenlandsche  Gerst,  waardoor  de 
Gortprijzen  op  de  Hollandscbe  markten  gedrukt  werden, 
en  daardoor  de  verzending  van  hier  veel  verhinderd  werd , 
doch  niet  tegenstaande  dit ,  zijn  er  concessièn  verleend  ter 
oprigting  van  een'  nieuwen  Oliemolen  te  Beerta  en  een 
te  Nieuwe  Schans,  welke  laatste  door  paardenkracht  zal 
gedreven  worden;,  zoo  mede  is  het  getal  der  Pelderijen, 
weder  met  drie  vermeerderd,  als  door  het  leggen  van  pel- 
steenen  in  den  korenmolen  te  Delfzijl  en  Uühuizer-me- 
'den  en  het  oprigten  van  eenen  geheel  nieuwen  Koren-, 
P el-  en  Cichorei-molen  te  Onstwedde ,  als  ook  nog  werd 
er  weder  een  nieuwen  Korenmolen  te  Siddeburen  opgerigt» 

De  Steen-  en  Pannebakkerijen  hadden  een  geregeld 
debiet  van  het  gefabriceerde;  de  eersten  hoofdzakelijk  ten 
gevolge  het  leggen  van  den  nieuwen  straatweg  van  Gro- 
ningen naar  Winsum. 

Treurig  is  het  echter ,  te  moeten  vermelden ,  dat  de  Pa- 
piermolen ,  die  zoovele  jaren  zooveel  personen  werk  en 
brood  had  verschaft ,  naar  elders  verplaatst  is  geworden , 
om  daar  tot  een  ander  einde  te  worden  ingerigt ;   op   des- 
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zelfs  plaats  is  eene  Lijmziederij  opgerigt,  welker  product 
geroemd  wordt. 

De  Machinale  Vlasspinnerij  ig  thans  in  volle  werking , 
en  beantwoordt  geheel  aan  haar  doel. 

Bij  de  Loodwit-fabrijk  ,  welke  geregeld  blijft  doorwer- 
ken, is  eene  Snel-axxjnmakerij  aangebragt,  alleen  toot 
eigen  gebruik  werkende. 

De  hooge  prijzen  Tan  de  Schors  waren  van  iherkbaar 
nadeel i gen  invloed  op  de  Leerlooierijen ,  als  lijnde  dien 
ten  gevolge  in  vele  fabrijken   minder  gekerkt* 

Eindelijk  kannen  wij  roet  genoegen  de  oprigting-  mede- 
deelen  eener  nieuwe  onderneming  van  den  Heer  A.  van 
m  Veen  Oomkens  ,  welke  vroeger  in  dit  gewest  niet  beef 
bestaan ,  zijnde  eene  Lettergieterij ,  en  alle  takken  van 
Graveerkunst ,  daarmede  in  verband  staande.  Op  grond 
der  uitbreiding 9  die  reeds  aan  dezelve  gegeven  is,  sedert 
de  oprigting,  mag  men  aanvankelijk  daarvan  eene  gunstige 
verwachting  koesteren. 

De  onderscheidene  gelegenheden  tot  eene  wetenschappe- 
lijke industriële  opleiding ,  ondervinden  steeds  de  gewensch- 
te  belangstelling. 

Volgens  de  aanteekening  van  den  Heer  6.  Reinders 
hebben  ,  wat  de  Fabrijken  betreft :  » de  Pelmolens  en  de 
OUe-slagerijen  met  minder  voordeel  dan  het  voorgaande 
jaar  gewerkt,  omdat  derzelver  grondstoffe?  van  tijd  tot 
tijd  in  prijs  daalden,  en  de  laatste  fabrijken  hoe  langer 
boe  meerder  afhankelijk  worden  van  den  windhandel  in 
Olie.  Houtzaagmolens ,  Kalkbr anderijen  en  Steenfabrij- 
ken  vinden  minder  aftrek  voor  dagelijks ch  gebruik;  zoo 
ook  kleine  neringen  en  kandieringen ,  omdat  er  te  wei- 
nig contanten  voor  landbouwkundige  producten  waren  ont- 
vangen. Te  Sckildwolde  is  een  nieuwe  Pelmolen  en  te. 
Uit  kuisier  mede  een  nieuwe  Rog-molen  gebouwd." 


Digitized  by 


Google 


134 
Visscherij. 

Als  tak  van  industrie  komt  alleen  in  aanmerking  de 
vangst  van  Zeevisck  en  Oesters.  Aangaande  de  eerste  kan  ge- 
zegd worden,  dat  zij  voldoende  opkomsten  geleverd  zou  heb- 
ben ,  ware  het  niet  dat  deze  vischvangst  hier  verbonden 
is  met  de  Oestervisscherij  ,  en  deze  gaat  bijkans  te  niet , 
dewijl  deze  Schelp-visch  binnen  onze  zeegaten  zoo  goed 
als  uitgeroeid  kan  beschouwd  worden;  waardoor  de  vangst 
van  zelve  moet  ophouden  ,  welke  anders  goede  vrachtvaart 
voor  sommige  visscherschepen  geeft;  terwijl  de  vangst 
zelve  voor  een  gedeelte  geschiedt  ineen  tijdvak ,  dat  de  zee- 
visch  weinig  aftrek  vindt.  Door  een  en  ander  kwijnt  deze 
tak  van  Nijverheid. 

Eindelijk  berigt  de  Heer  S.  P.  van  der  Tuuk  ,  dat  in 
het  fabrijkwezen  geene  verandering  is  voorgevallen ,  dan 
dat  de  Aardappel-moutwijnstókerij  te  Zuidbroek ,  gedu- 
rende het  laatste  stooksaizoen ,  werkeloos  is  blijven  staan. 


Opgemaakt  door  de  Commissie ,  belast 
met  de  Verzameling  der  Berigten  ,  betrek- 
kelijk de  Fabrijken  enz.  over  den  jare  1843. 
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Bijdragen  tot  de  praktijk  der  Landkuiskoudkunde  f 
uit  inge%ondene  berigten  opgemaakt 

door 

H.  C.  van  Hall. 

il 

De  opgaven  der  ons  medegedeelde  praktische  berig- 
ten (1)  vervolgende ,  laten  wij  hier  in  de  eerste  plaat» 
volgen: 

1.  Nog  iets  over  de  Guano. 

De  door  den  Heer  van  der  Veen  (t.  a.  pi.  bl.  450 — 452) 
nedegedeelde  proefneming  met  de  Guano  en  de  plaatsing 
daarvan  in  het  Tijdschrift ,  heeft  tot  nadere  berigten  hier- 
«itrent  aanleiding  gegeven.  De  Heer  W.  K.  van  Gennep 
te  'sGravenhage  schrijft  mij  daaromtrent  het  volgende  on- 
Ier  dagteekening  van  den  4  Aug.  1844 : 

Ik  heb  in  de  maand  Julij  1.  1.  eenige  proeven  met  de 
Guano  gedaan ,  die  ik  aanstaande  jactr  meer  in  het  groot 
al  nemen.    Ik  heb  namelijk  op  eene  verhouding  van  4001 


U)    Zie  Tijiêchrift  voor  Nijverheid  TUI  bl.  434  -452. 
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Ned.  ponden  per  bunder  een  gedeelte  weiland  en  een  ge- 
deelte gemaaide  wikken  en  haver  tot  groen  voeder ,  met 
Guano  bestrooid  in  droogen  staat ,  maar  terwijl  er  regen 
viel,  en  ik  heb  daarvan  eene  uitmuntende  uitkomst  verkre- 
gen ,  zoodat  zulks  zelfs  voor  het  oog  van  eenen  onkun- 
dige is  te  ontwaren;  terwijl  het  vee,  dat  thans  ook  op  de 
wikken  is  toegelaten ,  bij  voorkeur  op  die  plaatsen  het  voed- 
sel zoekt.  Indien  men  de  Guano  steeds  met  regen  uitstrooit , 
zal  men  eene  dadelijke  ontwikkeling  der  op  het  veld  staan- 
de .gewassen  bespeuren.  Bij  droogte  daarentegen  laat  het 
zich  ligt  begrijpen ,  dat  deze  stofmest  zich  niet  vermengt 
en  dus  werkeloos  blijft ,  en  veel  van  hare  kracht  doet  ver- 
vliegen. 

De  grond ,  waarop  mij*e  proef  genomen  is ,  is  klei  met 
eenig  zand  vermengd ,  doch  niet  genoeg  om  die  zavelig 
te  noemen ;  maar  integendeel  tamelijk  vast. 

De  hoeveelheid  van  eenen  gewonen  theelepel .  Guano  in 
de  maand  Julij  gedaan  bij  planten  van  den  mangelwortel 
en  ^pollen  en  goed  met  den  grond  doormengd,  ropdom  het 
gat  waarin  de  plant  gezet  was  ,  heeft  bij  uitstek  voldaan. 
Iedere  zoo  bemeste  plant  onderscheidt  zich  ,  door  sterkeren 
groei ,  meer  kracht  en  beter  kleur ,  gunstig  van  alle  de  daar- 
naast staande ,  gelijksoortige ,  doch  niet  met  Guano  be- 
meste planten. 

Salade  gepoot  op  gaten  gevuld  met  een  dieelepel  Guano , 
zonder  vermenging  met  den  grond ,  was  binnen  weinige 
uren  dood  en  verbrand.  Ditzelfde  was  ook  het  geval  met 
koolplanten,  bij  gelijke  behandeling. 

Het  komt  mij  alzoo  niet  twijfelachtig  voor ,  dat  de  Guano 
in  hoogst  kleine  hoeveelheden  en  sterk  vermengd  met  de 
aarde  onder  den  grond  moet  worden  gebruikt ,  en  wij  zijn 
er  nog  verre  af,  van  met  juistheid  te  kunnen  bepalen» 
welke  hoeveelheid  er  bij  koorn  in  den  grond  zal  moeten 
gebragt  worden.  Voor  als  nog  zal  ik  mij  houden  aan  het 
uitstrooijen  boven  op  den  grond  ,  bijzonder  op  weiland  en 
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bjj  groene  gewassen ,  die  gemaaid  worden  voor  zomer-  of 
winter-voeding  van  het  vee ,  en  in  het  bijzonder  de  Guano 
om  nimmer  anders  uit  te  strooijen  dan  bij  regen ,  al  was 
het  ook ,  dat  ik  zoo  wat  lang  zoude  moeten  wachten. 

Dit  is  alcoo  gezegd  van  kleigronden;  want  op  doingrond 
heb  ik  van  400  Ned.  ponden ,  in  den  grond  gebragt  tegelijk 
met  winterrogge,  geene  tyj zondere  uitkomsten  verkregen 
en  ik  ben  van  het  denkbeeld  dat  de  hoeveelheid  daar  700 
Ned.  ponden  per  bunder  had  moeten  zjjjn. 


De  Heer  van  der  Veen  schrijft  mij   dat  zijne,    in  het 
vorige  jaar  gedane  bemesting  met  Guano  (Tijdschrift  VIII  . 
bl.  451)  ,  voornamelijk  op  de  klaver    in  dit  jaar  nog  goed 
nawerkt. 

De  vermenging  der  Guano  met  water,  die  alle  aanbe- 
veling tot  nadere  proefnemingen ,  vooral  op  zandgrond , 
schijnt  te  verdienen ,  had  bij  den  Heer  van  der  Veen  op 
de  volgende  wyze  plaats.  Men  stortte  5  Ned.  ponden  drooge 
Guano  in  den  ledigen  gierbak ,  en  vulde  dien  bak  met  den 
schepemmer  (van  gewone  grootte)  uit  de  wijk  (vaart) ,  de* 
zelve  nu  en  dan  eens  met  een  stok  omroerende  en  na  vooraf 
de  enkele  harde  witte  kluiten ,  die  in  de  Guano  voorko- 
men, met  een  hamer  verbrijzeld  te  hebben.  De  gierbak 
was  met  70  zulke  geschepte  emmers  water  gevuld.  Het 
mengsel  schuimde  dan  even  als  zeepsop  en  werd  dadelijk 
over  het  land  gereden ;  doch  men  wachtte  voor  deze  men- 
ging der  Guano  en  overbrenging  op  het  land  bij  verkiezing 
betrokken  lucht  of  stof  regen  af, 

In  het  onlangs  uitgekomen  Algemeen  Verslag  wegens 
den  si  aal  van  den  Landbouw  in  1843,  (bl.  166 — 168  en 
186 — 190)  komen  mede  eenige  berigten  voor  over  het  ge-* 
bruik  van  de  Guano.  In  de  eerste  dezer  berigten ,  her- 
komstig  van  Goedereede  en    Overflakkee,  wordt  melding 
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gemaakt  van  eene  vergelijkende  proef  onder  de  gemeente 
Dirksland genomen,  met  de  bemesting  van  land  met  straal- 
mest ,  koe-  en  paardemest ,  hoendermest  en  Guano-mest  , 
de  laatste  ter  hoeveelheid  van  80  Ned.  ponden  op  -^  bun- 
der. De  kracht  van  de  Guano  bij  de  bezaai) ing  van  dat 
land  met  haver,  was  zeer  duidelijk  zigtbaar,  zoo  duide- 
lijk zelfs,  dat  deze  bemesting  (in  verhouding  van  800  Ned. 
ponden  op  het  bunder)  bleek  al  te  sterk  te  zijn.  Daar  de 
kosten  van  deze  bemesting,  in  vergelijking  van  de  andere 
meststoffen,  niet  hoog  zijn ,  zouden  verscheidene  bouw- 
lieden aldaar  in  den  omtrek  mede  proeven  met  deze  mest- 
stof nemen. 

Het  tweede  berigt  is  ingezonden  door  het  Departement 
Deventer.  De  daarin  vermelde  proeven  zijn  genomen  op 
geschuutden  (1)  marschgrond ,  heide,  klaver-  en  gras- 
land, als  ook  op  oudhoevig  bouwland,  en  bij  zeer  on- 
derscheidene gewassen ;  meerendeels  met  het  beste  gevolg 
en  ter  hoeveelheid  van  100  tot  300  Ned.  ponden  per  bun- 
der. Deze  proeven  waren  in  vergelijking  genomen  met 
andere  mestsoorten,  boven  welke  de  Guano  zich  èn  door 
prijs  èn  door  gemakkelijke  bewerking  allezins  gunstig  on- 
derscheidde. —  Daar  dit  Verslag  van  den  Staat  van  den 
Landbouw  echter  in  veler  handen  is ,  meenen  wij  onze  lezers 
voor  nadere  bijzonderheden  derwaarts  te  mogen  verwijzen. 


Liever  willen  wij  ten  slotte  de  volgende  scheikundige 
opgaven  nopens  de  Guano ,  getrokken  uit  Duflos  en 
Hirsch,  landbouwkundige  Scheikunde ,  Arnhem  1844, 
bl.  171—173,   mededeelen: 

Men  moet  bij  den  aankoop  en  het  gebruik  van  den  Peru- 


(1)    Dit  Eal  wel  eene  drukfout  zijn,  voor  gescheurde*.    Zoo  ook 
bl.  189  ongeêckuurd  weiland,  roor  omge$cheurd  weiland,        r.  H. 


Digitized  by 


Google 


139 

aaaschen  vogelmest  (1)  of  Guano  niet  uit  het  oog  verlie- 
zen ,    dat  het  eene  gemengde  zelfstandigheid  is ,    met  zeer 
veranderlijke  verhoudingen  der  bestanddeelen ,  afhankelijk 
zoowel  van  den  ouderdom ,    de  meerdere  of  mindere  zorg 
bij    de  bewaring,  alsmede    van   de   grootere   of  geringere 
hoeveelheid  ,  toevallig  of  opzettelijk  ,  daarmede  vermengde 
vreemde    stoffen.     Hoe    ouder  namelijk   de  Guano  is ,   en 
hoe  langer  zij  aan  den  invloed  van  het  weder  is  blootge- 
steld geweest ,    des  te  geringer  is  haar  gehalte  aan  ammo- 
niak-zoaten    en   nrinzure-zouten ,   terwijl  alsdan  haar  ge- 
halte   aan  phosphorzure  aarden ,    in  evenredigheid  des   te 
grooter  is,    welke  laatste  in  werkzaamheid    bij  de  eerste 
verre  achter  staan.    Klaproth  (Beilrage  IV:   299)  vond 
23,   Vauquelin  (Gehlen's  Journal  V:  679)  14£,    Mac- 
doxald  (Sprengel's  Landwirthschaftliches  Monat schrift 
VI:  316)  30£,    Johnston  bij  eene  onderzoeking  44,    bij 
eene  andere  29|  en  Völkel  (Liebig's  Annalen  XXVII: 
291)  24  proc.  aardzouten.    De  vreemde,  insgelijks  afwis- 
selende ,  bijmengselen  zijn  water,  zand  en  klei;    deze  be- 
dragen bij  Völkel  4 ,  7 ,   bij  Klaproth  32  proc.  De  bes- 
te Gnano  is  de  witte,    dan  de  donker  grijze;  de  roode  of 
bruinachtige   roode,   die  oogenschijnlijk  zeer  oud  is,    en 
welks  ontleding  reeds  zeer  verre   gevorderd  is ,    bevat  de 
geringste  hoeveelheid  ammoniak.     Hiertoe  behoort  de  in 
Engeland    en  waarschijnlijk  ook   in  Hamburg  ingevoerde 
soort.   Zij  bestaat  uit  eene  half  poederachtige  massa,  ver- 
mengd  met  stukken  van  verschillende  grootte,   die,   als 
zg  gebroken  worden ,  eene  verzameling  van  kleine  gekris- 
talliseerde platen  vertoonen,    die  meer  ammoniak  bevatten 
dan  het  poedervormige  gedeelte,    en  ook  minder  zand  en 


(1)  »  Guano  is  de  eenige  mest ,  dien  men  in  Peru  gebruikt.  Men 
schat  het  gebruik  daarvan  in  Peru  jaarlijks  op  100,000  centenaars. 
Hij  wordt  met  groote  kosten  op  muildieren  over  de  bergpaden  diep 
landwaarts  in  vervoerd."  De  Globe  1843,  n°  8  bl.  88.  Vergelijk 
ook  den  Friend  van  den  Landman  1813  bl.  681-686. 
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en  gteenen  bijgemengd  hebben.  Zij  verliezen  intnsschen  , 
als  zij  gebroken  worden,  spoedig  hunne  kristalvormige 
textuur,  ontwikkelen  zelfs  bij  de  gewone  temperatuur 
ammoniak,    en  vervallen  insgelijks  tot  poeder. 

Oellacher  heeft  eene  ontleding  bekend  gemaakt  van 
eene  bruingele  Guano-soort.  Hij  vond  dezelve  zamenge- 
steld  als  volgt: 

Zeezoutzure  ammoniak   .....      2.25. 

Urinzure  ammoniak   ......     12.20. 

Zuringzure  ammoniak     .....     17.73. 

Phophorzure  ammoniak.     .     ...      6.90. 

Jfoolstofzure  ammoniak  •     •     •     .     •      0.80. 

Hamuszure  ammoniak    •     .     •     •     •      1.06. 

Phosphorzure  ammoniak-magnesia    .     11.63. 

Phosphorzure  kalk 20.16. 

Zuringzure  kalk     .......       1.30. 

Koolstofzure  kalk  .......       1.65. 

Zeezoutzure  soda   .......      0.40. 

Zwavelzure  potassa    ......      4.00. 

Zwavelzure  soda 4.92. 

Wasachtige  stof 0.75. 

Zand 1.68. 

Water 4.31. 

Niet  bepaalde  organische  stof.     .     •      8.26. 

100.00. 
Deze  soort  van  Guano  onderscheidt  zich  door  haar  groot 
gehalte  aan  ammoniak-zouten  (52,57  proc.  met  12,07  proc. 
ammoniak)  en  door  de  groote  hoeveelheid  phosphorzuur , 
vooral  phosphorzure  kalk,  van  de  door  Bertels  en  Völ- 
kel  onderzochte  soorten. 

2.  Proeve  om  vee  vet  te  mesten  met  gaar  gestoomde 
aardappelen. 

De  Heer  H.  W.  Willemsen,  Lid   der  Commissie  van 
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Landbouw  in  de  prov.  Groningen ,  deelde  mij  het  volgen- 
de verslag  mede  van  eene  proef,  in  den  winter  van  1843*—* 
1844  genomen  op  zijne  woonplaats ,  het  Warffumer  k!oos~ 
ter  bij    Warffum. 

Tot  deze  proef  zijn  genomen  15  vierjarige  Ossen  en  eene 
Koe ,  welke  laatste  tot  den  20  Maart  is  gemolken  en  da- 
gelijks ongeveer  10  kan  melk  heeft  gegeven. 

Dit  vee  is  op  stal  gezet  op  den  3  November  1843  en 
ran  toen  af  tot  20  Nov.  gevoed  met  hooi  van  roode  of 
Brabandsche  klaver  en  stroo.  Van  20  November  tot  14 
December  werden  gestoomde  aardappelen  gegeven,  doch 
■og  in  eene  geringe  hoeveelheid;  maar  van  den-  14  De- 
cember 1843  af,  tot  den  1  January  1844  werd  geregeld 
driemaal  daags  gevoederd  en  wel  's  morgens  te  7,  's  mid- 
dags te  12  en  's  avonds  te  6  uren ,  te  zamen  4£  zak  aard- 
appelen en  16  kop  zwarte  haver,  boven  de  gewone  hoe- 
veelheid hooi  en  stroo.  Na  den  1  Jan.  werd  het  voeder 
versterkt  door  telkens  bij  de  aardappelen  en  dus  driemaal 
daags  bij  te  geven  1  kop  gebroken  paardenboonen  en  1  kop 
xwarte  haver;  niet  welke  wijze  van  voederen  voortgegaan 
is  tot  den  7  Mei  1844,  den  tijd  der  aflevering  van  het 
verkochte  vee  (1). 


(1)  De  ketel ,  door  welks  stoom  de  aardappelen  gaar  gemaakt 
worden ,  hangt  in  en  boven  een  gemetselde  oven ,  en  staat  door  een 
Btoomleider  of  pijp  in  gemeenschap  met  het  daar  naast  staand  vat 
met  een  dubbele  bodem,  waarin  de  aardappelen  zijn.  De  grootte 
ran  den  ketel  staat  tot  die  ran  het  vat  of  kuip,  waarin  41  zak 
aardappelen  kunnen  gaar  gemaakt  worden ,  als  1  tot  7.  De  ketel 
kan  op  eene  onkostbare  wijze  geplaatst  worden  in  de  stookhyt, 
welke  bij  de  meeste  boerderijen  aanwezig  is.  lis  de  damp  gedu- 
rende ongeveer  2  uren  van  boven*  af  in  het  vat  met  aardappelen  is 
gedrongen,  heeft  hij  deszelfs  bodem  bereikt.  De  aardappelen  bo« 
ven  in  het  vat  zijn  het  eerst  gaar,  doch  na  genoemd  tijdsverloop 
rijn  zij  alle  tot  genoegzame  gaarheid  gebragt.  Dan  slaat  de 
damp  uit  den  bodem  van  het  vat ,  waar  vroeger  het  uitgedreven 
vocht  ran  de  aardappelen  zich  ontlastte.    Gaar  zijnde,  worden  de 
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Deze  proef  heeft  zeer  wel  voldaan  ,•  daar  dit  vee  bij  den 
verkoop  zeer  zwaar  en  vet  was,  zoo  als  vele  onpartijdige 
beschouwers  dit  zouden  kunnen  getuigen ,  en  ofschoon  het 
voorjaar  van  1844  zich  bijzonder  kenmerkte  door  het  ie- 
dere week  achteruitgaan  der  prijzen  van  het  vette  vee, 
daar  men.  twee  maanden  vóór  Mei  hooger,  of  althans  wel 
dezelfde,  prijs  voor  dit  vee  had  kunnen  bedingen,  wan- 
neer men  het  toen  had  willen  verkoopen,  zoo  voldeed  de 
proef  ook  ten  aanzien  van  den  gemaakten  prijs  allezins  aan 
het  oogmerk,  daarin  deze  gansche  streek  bijna  geen  hooger 
prijs  is  bedongen,  ja  de  meeste  die,  zoo  als  hier  gewoon- 
lijk geschiedt ,  met  gerst  en  boonenmeel  gemest  waren , 
tot  aanmerkelijk  lager  prijzen  verkocht  zijn. 

Het  is  mijne  overtuiging,  zegt  de  Heer  Willemsen,  dat 
het  aanhouden  van  Rundvee  in  het  algemeen  en  bepaalde- 
lijk het  mesten  van  Rundvee  op  de  hier  gewone  wijze  met 
gerst  en  boonenmeel ,  geen  voordeel  geeft,  ja,  zelfs  zoo 
als  thans ,  bij  lage  prijzen  van  boter  en  rundvlees ch ,  da- 
delijk nadeelig  is.  Ik  zal  trachten  het  groote  voordeel  der 
door  mij  aangewende  voedering  met  aardappelen  enz.  bo- 
ven de  gewone  voedering  met  gerst-  en  boonenmeel,  door 
de  volgende  berekening,  met  cijfers  te  bewijzen: 


aardappelen  overgeschept  in  eene  daar  naast  staande  houten  trog  en 
eerst  des  anderendaags  vervoederd ,  hetwelk  het  voordeel  heeft , 
dat  zij  dan  altijd  een  matige  warmte  hebben. 

Het  zelf  telen  van  aardappelen ,  vooral  van  de  grovere  of  Engel- 
sche  veeaardappelen ,  geeft  eene  zeer  goede  rekening ,  als  men  die 
tegen  40  cents  het  mud  berekent.  Door  die  op  rijen  te  verbouwen , 
zouden  zij  bij  mislukking  van  klaver  enz.  de  plaats  van  braak  of 
zomervaag  kunnen  innemen,  hetgeen  in  deze  streken  (het  Noorden 
van  de  prov.  Groningen)  de  aandacht  bijzonder  verdient ,  gelijk 
hiermede  de  meerdere  uitbreiding  der  klaverteelt  en  de  daarmede 
in  verband  staande  stalroedering ,  meer  algemeen  verdiende  behar- 
tigd te  worden. 
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Voedering  met  aardappelen  enz. 

De  15  Ossen  zijn,  bij  het  op  stal  zetten,  ge- 
schat op  eene  waarde  Tan  /  85  elk.  Dit  maakt 
te  samen . / 1275. 

De  Koe  is  op  de  herfstmarkt  te  Groningen  aan- 
gekocht voor »      70. 

te  zamen  ƒ1345. 

Hoeveelheid  van  het  voeder  in  Nea\  Mudden  : 

In  November  10  dagen         20  M.  aard. 


» 

December  14 

» 

42   » 

» 

» 

» 

17 

» 

76.50  » 

»    2.72  haver 

» 

Januari) 

31 

» 

139.50   » 

»  14.88 

»     14.88  b 

oon 

» 

Februari) 

29 

» 

130.50   » 

»  13.92 

»    13.92 

» 

B 

Maart 

31 

» 

139.50  » 

»  14.88 

»    14.88 

» 

9 

April 

30 

» 

135.00   » 

»  14.40 

»     14.40 

» 

9 

Mei 

6 

» 

27.00   >f 

»    2.88 

»      2.88 

» 

te  zamen 

710.00 

63.68 

60.96 

Daar  het  plan*  tot  deze  voedering  te  laat  was  vastgesteld , 
ontbrak  het  aan  eene  genoegzame  hoeveelheid  eigen  geteelde 
aardappelen,  waarom  een  gedeelte  daarvan  in  de  Veenko- 
loniën is  aangekocht.  De  uitgaven  waren  deze: 
400  mudden  aardappelen  gekocht  a  43*  cent  •  /   174.00 

Scheepvracht  voor  dezelve »      40.00 

310  mudden  aardappelen,  van  eigen  teelt,  ge- 
schat op  50  cents »      155.00 

Turf »        32.00 

63.68  mudden  haver  a  ƒ2 »      127.36 

60.96        »        boonen  a  ƒ4  . »      243.84 

Maalloon »  9.14 

Waarde  van  het  vee  bij  het  begin  der  proef  »    1345.00 

Uitgaven  te  zamen  /  2126.34 
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Op  den  1  Mei  zijn  de  Ossen  verkocht  en  den 
7  Mei  afgeleverd  è  ƒ135  het  stuk,  dat  is,  te 
zamen  voor •  •  .  .  ƒ2025. 

De  Koe  voor »      95. 

Waarde  van  de  melk  der  Kóe »      30. 

Derhalve  de  geheele  ontvangst  ƒ2150. 

Door  het  terugloopen  der  prijzen  van  het  vette  vee,  gelijk 
wij  hierboven  aanmerkten,  was  er  alzoo  geen  meerdere  ont- 
vangst dan  ƒ23.66;  doch  althans  geen  verlies,  zoo  als 
bij  de  voedering  met  gerst  en  boonen ,  gelijk  ik  zoo  straks 
zal  aantoonen,  bij  dezen  stand  der  prijzen,  ongetwijfeld 
zoude  hebben  plaats  gehad.  * 

In  deze  berekening  is  niet  opgenomen  het  schoonen  der 
aardappelen  enz.;  maar  de  hiertoe  nodige  uitgaven  staan 
verre  beneden  die  van  het  graan  naar  en  van  den  molen  te 
halen ;  daar  al  de  werkzaamheden  hieraan  verbonden ,  als 
ook  voor  den  stoom-ketel ,  zeer  gemakkelijk  verrigt  wor- 
den door  eenen  jongen  (derden  of  vierden  knecht),  die 
mede  des  winters  de  schapen  verzorgt. 

Voedering  met  gerst  en  boonenmeel. 

Vergelijken  wij  nu  hiermede  de  uitgaven  noodig  om  het- 
zelfde vee,  gedurende  hetzelfde  tijdvak,  te  voeden  met 
gerst  en  boonenmeel  en  wel ,  volgens  de  hier  gewone  wij- 
ze ,  met  |  boonen  en  |  gerst.  Voor  deze  voedering  zijn  er 
noodig  voor  16  stuks  vee: 

In  November  10  dagen  per  dag    5  kop     8.00  mudden 


»  December  31 
»  Januarij  31 
Februarij  29 
»  Maart  31 
»  April  30 
»    Mei  6 


»  10  »     49.60 

»  15  »     74.10 

»  15  »     69.60 

»  15  »     40.40 

»  15  3     72.00 

*  15  '14^40 

te  zamen   362^40 
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tekorten  voor  dit  voeder: 

120.80  mudden  boonen  è  ƒ  4 .  •  .  ƒ  483.30 

241.60        »        gent  è  ƒ3.50 »    845.60 

Maalloon »      90.60 

Waarde  van  het  vee  bij  het  begin  der  preef  •  »  1345.00 

Uitgaven  te  samen  /  2764.40 

Ontvangen  voor  het  verkochte  vee »  2150.00 

Blijft  meerdere  nitgaaf  »    614.40 

Hieruit  blijkt  dan,  segt  de  Heer  W.  dat  het  metten  naar 
den  ouden  regel  «eer  nadeelig  is  en  dat  het  dos  hoog  tijd 
wordt,  dat  een  ieder  die  nog  gewoon  is  op  desa  wijjze  zijn 
fee  vet  te  metten,    deze  onte  berekening   oacijfere,  om 
■et  zekerheid  te  weten ,  wat  inderdaad  voor-  of  nadeelig* 
zij.   Wij  veor  ons  hebben  de  overtuiging,  dat  in  onze  op- 
gaaf niets  overdrevens  gelegen  is  en  geloéven  onze  mede- 
landbouwers  de  beproeving  onzer'  handelwijze  -allezias  te 
«ogen  aanraden.   Men  beproeve  het ,  en  behonde  het  goe- 
de.  Men  beginne  niet  met  de  ellendige  spreuk  »  wanneer 
de  boer  alles   berekenen  lal ,   dan  kemt  bij  aan  alles  te 
kort,"  maar  men  leere  zgn  we  ten  lijk  voor-  of  nadeel  zelf 
berekenen.    Door  gedachteloos ,  dat  is  zonder  becijfering , 
vee  aan  te  honden  om  den  meet,  of  den  enden  regel  van 
Besten  na  te  volgen,  zonder  op  goede  gronden  te  weten 
of  dit,    ook  naar    de   tegenwoordige    p rijten,    inderdaad 
voordeelig  zij ,   beeft,  men  zich  menigmaal   aanmerkelijk 
benadeeld.    De  landbouwer,   zoo  eindigt   de   Heer  Wil- 
lemsen  zijne  mededeeling,  moet  een   zelfstandig  mensch 
lijn;  hij  moet  zijn  beroep  in  alles  kennen;  voor-  en  na- 
deel door  eene  geregelde  boekhouding  weten  te  onderschei- 
den en  de  wisselvalligheden  en   teleurstellingen ,  die  van 
zijn  beroep  onafscheidelijk  zijn,  door  eene  geregelde  orde 
in  alle  zijne   werkzaamheden  trachten  te  boven  te  komen. 
De  handelwijzen,   welke,    hetzij   dadelijk,   hetzij  op  den 
duur,  voordeel   geven,  aan  te  houden  en   dat,  wat  eene 
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goede  berekening  niet  kan  doorttfem,  te  vewnrijden^  dat  is 
6*  ware  Landbuishoadkunde*  >,  > 

•  "Wij  vertrouwen ,  dat  .bovenstaande,  berekeningen  duide- 
lijk genoeg,  zijn,,  om.  den  landman  te. overtuigen,  van*  hoe- 
veel gewigt  b«4iij.,  niét  naat  den  omlen  slenter  voort  te 
gaan,  zondar  Nauwkeurig,  Jti  berekenen ,  of  de  oude  han- 
d*l«r$se  inderdaad  goed  ml*  ttnof  niet  welligt .  in  /de 
vroeger  votjrdeel^e.baMdwIlire»  door  wisseling  in  dm 
prijs  der  voortbrengselen  of  door  andere  uitwendige  om- 
stattdigfaedeaeii  tétréMringjén  9'  eqpiga  vriramjering  *gnko- 
ïhen  i§2:'  ■   ••     ■'■.;■'.      ~t 

v Sr.zfn  mg  vele;  fetrelten,  waar  de  teelt  tod  *ooé*\*f 
Bruhandsphe  klmar  ernstig  vet diende  beproefd  te  wo*dc»y 
te  rekenen  naar  de  grboté  Voecdeeleo,  die  zQ  in  vele  omv 
den  reed*  heeft  opgeleverd-  Het  kan,  veoeal  naar  aanlei- 
ding, van  het  belangrijk  weck  van  den  Heer  J.  G.  J.  vak 
wnBosOü,  de  *&fcdeUe.  StAapmteeU  (aio  Tijd*d*rift 
v**r  Nijverheid  VIIJJM.  H»  328—334)  een  bahngogk 
punt  van  onderzoek  woeden,  te' berekenen  4  of  bet,  in  desé 
ofigeeöe  streek,  voordeetiger  ay,  rundenen  dan  wel  edict* 
jf)é*:ata  te  honden  én  vooral  of  «ken  doe*  middel  van  eene 
g,ehteiè  êtalvoedering  niet  yeel  amér  voordeel  van  z^o  vee 
kan  trekken  dan  tol  dusverre  het  geral  wds.  Men  tvacbto 
alle  uitgaven  en  ontvangsten  ndauwkemrig  te  berekenen  y 
efe  de  uitkomsten  sullen  den  vlijtigen  en  Inmdigen  -  land- 
heuwcis  voorzeker  niét  te  leur  stellen. 
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Berigêen   ew  Mtdedeeüngen  betrekkelijk  dé 
Landhmuhoudkwndei 


H»  C#  yam  Hall. 


1.   .Tutf  ede  ètrooimiddei. 

Het  i«  welbekend ,  dat  men  veel  nut  vttn  den  turf  kan 
trekken  ,  door  den  tarfmolra  tot  het  losmaken  van  voor 
boongewas  al  te  «waren  kkigrönd  aan  te  wenden.  Men  ge- 
kruikt  Teenaehtige  gronden  .  nok  wel  tot  onderfttroèjjing 
Tan  het 'vee  (1)1  Wagen» :  de  algemeenheid  dezer  stof  in 
on*  Vaderland  ^  ikwam  >  het  mij  niet  onbelangryk  voor  , 
de  volgende,  mededeeHtogeri  hieromtrent  nit  Beïer  allge- 
meine  Zeitung  IWtf  -f.  «*—  66  en  p»  236 \  eenigattna  ver- 
kort ,  over  tè  nemen;  : 

Het  is  dikwijls  aangeraden ,  om  den  turf  als  iamenatel* 
lend  deel  van  vele  gemengde  meststoffen  (oompost)  ;te  ge- 
bruiken, maar  de  hulpmiddelen  #e  et  noodig;jtfjnr  owden 
tnrf  van  haar  overtollig  «uur  te  bevrijden,  maken;  zooda- 
nige aanwendig  van   den   turf  altoos  eenigzins  kostbaar* 


(1)  Vergel.  Ttjdechrtft  voor  Nijver  hel*  Tïkï  M;  280  en  volg. 


Digitized  by 


Google 


118 

Het  is  daarom  doelmatiger,  hem  als  onder-strooimiddel  te* 
gebraiken ,  hetwelk  de  volgende  voordeden  aanbiedt. 

Wanneer  men  den  turf,  vóór  men  dien  ter  onderstrooijing 
aanwendt,  behoorlijk  laat  uitdroogen,  trekt  hij  naderband 
door  de  poreusheid  van  zijn  weefsel ,  de  mestdeelen  en  in- 
zonderheid de  vloeibare  meststoffen,   even  als  eene  spons 
in,    waardoor  het  vee  steeds  eene    zachte  en  drooge  lig- 
plaats heeft. 

Het  humuszunr  van  den  turf  verbindt  zich  met  de  am- 
moniak' j  die  zich  nit  de  stikstof  dér  meststoffen  ontwik- 
kelt. Hierdoor  wordt  de  turf  niet  alleen  ontzuurd  en  tot 
ontbinding  en  tot  humusvorming  beter  geschikt  gemaakt  , 
maar  de  anders  vlugtige  wztoniak  wordt  gebonden  en 
blijft  in  den  mest,  als  een  ligt  oplosbaar  zont,  bewaard» 
De  schrijver  had,  ten  -gevolge  van  da  geringe  opbrengst 
van  stroo,  in  het  drooge  jaar  1842,  in  zijne  schaaps-  ea 
rundvee-stallen  bijna  alleen  met  tnrf  gestrooid.  De  ronder- 
mest  werd  gedurende  den  winter  uit  de  stallen  op  groote 
hoopen  gebragt;  eene  handelwijze,  welke  de  schrijver  voor 
stroomest  nadeelig  hondt,  maar  welke*  hij  ,  als  hel  strooi  - 
del  uit  tnrf  bestaat,  als  zeer  doelmatig  beschouvyt,  wer 
gens  de  dan  laat  beginnende  en  niet  dan  langzaam  voort- 
gaande gisting  in  dezen  mest.  De  schaajfsmest  bleef  tot 
in'  het  voorjaar  óp  zijne  plaats  in  den  $taj,.  waarbij  jiqen 
opmerkte,  dat  dezelve  niet  ztdk  eenen  /prikkelende*  ajn- 
moniakrenk  verbreidde ,  als  anders  gtwOonlyk  plaats  heeft. 
Dit- gebeurde  zelfe  niet,  als  de  mest omgqroerd  werd, x  De 
gebruikte  tnrf  had  daarbij  zijnen  zamenbang.  en  viltiger 
nattair  geheel,  verloren*  ,  -  ■/  \ 

De  met  dezen  turfmest  op  z Waren  kjeifrond.  gekweekte 
gerist,  was  in  gèenerlei  opzigt  minder  dan'  dje,  ^velkeinqt; 
geivwten  stroomest  gemest  was.  Zoo  ook  wjkkeivep  aa?4~ 
appelen.  *  '    ■ ,  n 

Patzio  (t.  a.  pi.  p.  236),  die  den  tnrf  op  dezelfde  wijze 
als  on4er«trooimiddel  gebruikt,   heeft  er  zich. echter  wel 
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1}  bewoaéen  /  met  den  turf  voorrif  eenen  'gertaimen  tijd  aan* 
de  »wferking  *»n  do  loet*  Woot '.té  stellen.  Hij  meritt  op  ,J 
dat,  door  het  gebruik  t%*^  Urf  als  **est*totf ,  aatidige» 
giomten  -  meet  waefabondend  en  zware  kléigfOftdMt  losser 
ar  dr&ger  worden.  Ook  heeft  tó$  den  tuf  f  dik  Wij  Is 'W 
•verstrcrtrijing  vm  bet  gewas  op  zondige'  hoogten  met  uw 
aangewend*.    Zijne  handel  wij* e  hierbij  was  deze: 

Gedurende  den  mme*  liet  hijgden  turf  opwerpen  te  heo~ 
pen  vim  3~l*4'  tweepaaruV  karvraehton ,  vermengde  dien  ,'* 
als  hij  droeg  was,  met  kalk  (op  ieder  hoop  4  oerlij  Rgehe- 
schepel») ,  liet  de  foassa  herhaalde  malen  omwerken  en 
bragt  dezelve  tegen  den- winter  in  den  verm  vart  trpkm, 
vastgealagen  kegels.  In  het  voorjaar  was*  dit  alles  een  lijnt' 
poeder ,  hetwelk  bij  -niet.  al  te  natte  wedewgosteldbeid  over 
bet  gewas  gestrooid' ,:  telken  male  oenen  goeden,  oogst  ten- 
gevolge bad.. 

2.  XTrinmat,  'een*  w*eferbfe  mestbtof. 

De  volgende  herinnering  uit  de  landbouwkundig*  Sohet- 
kunde  van  Düflos  en  HinscfT  (bi.ltf2^-ia3>  kan  welligt 
tot  eene  nuttige  toepassing  hier  te  lande  aanleiding  ge*e*r 

Do  koopman  BendttAft*  te  tValdketm  in  Spkêe*>,  hbatf 
onlangs  eene  mestttef  in  dew  hmdbl  gebragt,  die  hij  uit 
irme  en  mensdhenidrek  laat: bereiden; 

Deze  zelfetandigbedfen'  worden  ia  groote.  vaten  aan  d* 
gisting  blootgesteld,  en»  als  dele  tot  op  een  «oker  pitn^ 
gekomen  is,  dan  wordt  er  verdund  zwavelzuur  bijgevoegd 
on  do  ammoniak  te  binden;  daarop;  wordt  de  massa  met 
aardkoe*-peeder  vermengd  en  later  nog  8—10  proe*  kalt 
(waavsotoQttlfffc  oofebiusch  te) -bijgevoegd  ,  om  de  vochtdeo* 
len  te  binden ,  en  alnoo  ieder*  ontleding  gedurende .  de  be- 
waring tegen  te-  gaan*  Liemo  zegt  van  dit  mestpoeder;. 
Ik' ben  overtuigd  dat  hemJve  alle,  in  Frankrijk  en  En- 
geland  gefabriceerde  bereidingen  in  werkzaamheid   over* 
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treft,  daar  het. alle  die  stoffen  fct.overtloed  herat,  dtó  fat 
landbouwer  aan. het  land. geven  kan.,  oin  vanjqjtfe  Akfcertf. 
den  ruimsten  oogst  te  verkregen* 

Bbrgbuün  zegt:  »  onderscheidene  prdofnewingftn ,  41e  ik; 
in  het  klein  gedaan  hek,  bewezen  tai}..  dte  juistheid /dier, 
vooronderstellingen,  waarnaar  ik.  de  hetreiding.  ym .'.mlfcn 
mestsoorten  heb  ondernomen  ,  én  itévent  de  gfoojfe  pfpduff?. 
tievé  waarde  jvan  mQn  meeóriiddnLi  daiu&ftt(ii4eet:tedftr:hAis- 
heer  zijne  secreten  zeer  in  waarde 'handen  ,  o*uh*  b^d^r- 
zei  ver  inhoud  tot  eeoeta  hoogeu  ptójs  kan  vwl*o*p0o."; 

» Zoo  heb  ik  voor  korte»  tjjd  eeneahoiïheet!  alhiekr  yoo^ 
den  inhoud  van  z\jne  secreten  jaarkjjks  t  zjpmaftl; •m&r^$flrd 
boden,  dan  hij  tot  nn  toe  daarvodr  fcekwSaip:,:  ondet  voor- 
\vaard0.4at:n»en  in  dexelvB;geen!  stroop  fTuiln*s.  ftf  ,«**■*! 
zpude  werpeo>  Dat  mg*  iheatmiddel  nb>t  slechts  ;gppdk<)OT! 
per  is  dan  beenderenmeel ,  maar  ook  zekerder,  rtestïdaa 
dit,  bewijzen  de  volgende  proefnemingen;  daarbij  komt 
nog  dat  mdn  de  bereiding  >an  beenderewn^el  m^t  beper- 
ken naar  het  gebrek  aan  en  den  prijs  van  de  ruwe  stof  (der 
beenderen) ,  terwijl  deze  voor  ttrimfet.nifejt  kan  *othr*ken" 

*  Ik  strooide  beendermeel  op  eeften*  boa^bgvend  ,<Ue  Bfetóf. 
mensehen  ^heugenis  ihefc  Mitfekruid  begroeid  fW^r  fa 
tegde  aardappelen  daarin ;,  Ik  werkr^^g  da^vaflL  g^pe  qp- 
btengst.  Hetzelfde  Jand  met  eeite  eV^ngraote  hoeveell^id; 
urinaat,  dus  goedkoopec  dan  'met !  béettfeceaBjeel  gen^g^* 
gaf  daarentegen^  6hue?i  zeer  goeden  oogat,'  Tefii^unboer's 
(aardperén)  in  heidegrond  gelegd,  kwamen,  wet;  urinaat 
gemest ,  zeer  goed  voert.  »  •    '    f   ; 

Daarentegen  verdordede  tuinmeldë  gehefel  ea  al  in'hf** 
degrood  met  beenderemneel  geniest,  terwijl  zq  &#t  ut*- 
naat  gemest,  zeer  goed  groeide.  Het  beenfcifetiUfeeL  mt-i 
wikkelt  bij  het  vergaan  alken  stikstof,  en  J4ftt  slachtfl 
phogphorzkre  kalk  achter ,  *«rwijl  de  met  aardkoolpotatar 
gedroogde;  urine  behalve  de  ongenoemde !j<ftien  (ook  ipè» 
tassa   bevat/* 
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Da  aanwending  van  tmaaat  is  eenvoudig  en  het  mest* 
rermogen  voor  alle  veld-  en  tuinvruchten  even  zeker  als 
kg  hét  beendenmneel/  iVen  .aoegsler  sas  .schepels  afijn 
veldteode  om  een  Maagdenbinger  taongfen  iukgepttt  laad  f 
voor   drie  oogsten  geaoagsaaav  ie  ibèaieètetv    - 

3.  Suik&  idtzêl&ï*tsté*gids.  ^ 

\*  t ,  r  .*  '  ■■:  -;^;i  .'  i  v;  *:i  # !...  i 
De  in.:Amérih»  gemaakte  ontdekking,  da*:  alt*  de  £*eor 
gels  ?an.  de*Jf4St  «f  Tmnitcke^térw  j  gwè* «a&er  M 
een*  belangrijke  hoeveelheid  kan.  gewoannn,  worden  *,  JietJit 
üA  bevmtjgd.  De.hanflèlw$se;daatbö.is,>deqe;  DeiM&t* 
woedt  m  .2 :  vset .  .vaaw  elkander;  irerw^btde  qje» ,  fepUail 
ca  aéo.9  da*}  de  planten  a»;  de  ,rijanwop  3  Ttoet  afstands  vea 
elkander  kenien  ,te  ajaaiv  ,  iDnfeéna  Kfordfc  de -akker  op  da 
gearojse  wijse.  bèanbeid,  naaao  met .  dit  onderscheid ,  dat 
men  in  het  begin  van  Augustus  alle  jonge  vruchtaren  , 
voor  arij  bloeijen  ,  zorgvuldig  afbreekt;;  eene  .bewerking  ? 
die  hierop  vols tiiekt  hoed ig  schijnt»  Ia  September  worden 
de  stengen  kert^vdea  gwnd  a%esmdeti  y  de.  bladen,  aff 
gestroopt  en  net:*ap  dadelijk  qitgeipeMt;  Bij  a\it  sap  woedt 
een  weinig  kalkwateagevdegd  en  >?eBiaidie  verhouding  ►  dat 
op  ieder  gallon .  (ruim  33  kan ^  sap  een  eetlepel  nol  kaik- 
water  kome.  Nadat  .d4tmongBelr  een  oaor  geataan  Jiefft* 
wordt  het  in. ketels;  gedaan  en  daafiniiot  del  dikte  Fan  sin 
roop  verkookt ,  tecMpjjl  aten  het  daarop  komend  sekuim.  ge*: 
stadig  van  het  vocht  afschept,  Wanneer- het  sap  alsod  ap 
J  van  zijnen  eersten  omvang  is  verkookt ,  worden  bekoe- 
lingsvaten  daarmede  gevuld,  en  wacht  men  de  kristal li- 
saiie  af,  waarna  de  suiker  van  de  «ireop  afgescheiden  en 
vorder  geraffineerd  wordt  Een  akker  .(acre--:  ruim  $  ban* 
der)  op  deze  wijze  met  Mais  Wteeïd  ,  zotide  1000  ponderi 
ruwe  suiker  opleveren.  Botanische  Zeitung  van  MoHL 
en  Schw:qhtjsndal  1813,  p.  .410* 
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4.  De  Lucerne  of  eeuwige  Klaver. 

Daar  dit  gewas  in  eenige  streken  Tan  ons  Vaderland 
vrij  algemeen  begint  te  worden,  rekenen  wij  het  niet  on- 
gepast het  volgende  uittreksel  over  te  nemen  nit  de  Mxmi~ 
teur  industriële  zoo  als  wij  dit  vonden  in  Beters  allge- 
meine  Zeitung  1844 ,  p.  255—296 ,. 

Behalve  meer  bekende  zaken  over  de  teelt  van  dit  ge- 
was ,  wordt  hier  ook  de  raad  gegeven ,  om  de  Lueerne  n 
het  eerste  jaar  van  haren  groei ,  als  zij  op  het  punt  i» 
van  te  bloeijen,  een  weinig  hoog  af  te  niaaijen,  zoodat 
er  drie  knoppen  aan  de  steng  blijven ,  eo  zjj  zich  vóór 
den  winter  behoorlijk  weder  kan  dekken.  Dezelfde  voor- 
zorg moet  ook  bij  de  laatste  snede  in  het  tweede  jaar  ia 
aeht  worden  genomen  (1).  Als  door  te  groote  droogte  of  late 
vorst  de  plant  in  haren  wasdom  gestuit  is ,  moet  zij  da«* 
delijk  afgemaaid  worden ,  ten  einde  zieh  behoorlijk  we- 
der te  knnnen  herstellen. 

In  de  eerste  jaren  moet  zij  door  luchtig  eggen  in  het 
voorjaar  van  onkruid  gezuiverd  worden;  maar,  als  zij 
eenmaal  diep  geworteld  is,  moet  dit  eggen  met  kracht 
en  met  eene  egge  met  ijzeren  tanden  telken  jare  wor- 
den voortgezet,  wijl  de  lucerne,  behalve  haren  zeer 
diepgaanden  penwortel ,  ook  oppervlakkige  worteltjes 
heeft ,  welker  losmaking  tot  de  vorming  van  nieuwe  sprui- 
ten en  alzoo  tot  eene  digto  begroeijing  van  het  lucerne-» 
veld  aanleiding  geeft  (2). 


(1)  Men  weet ,  dat  het  ook  toot  graslanden  en  roor  gewone 
roode  klaver  schadelijk  is ,  als  het  gewas  roor  den  winter  al  te 
kort  wordt  afgesneden,  soodat  de  planten  zich  niet  weder  met 
loof  kunnen  dekken.  Vandaar  de  spreekwyie,  dat  ket  maieelig 
t«,  alê  ie  klaver  '$  winters  met  open  mond  etaat.  v.  H. 

(%)  Een  der  grootste  bezwaren,  welke  men  bij  de  beproeving 
van  lucerne  hier  te  Jande ,  m  het  eer$te  jaar  van  haren  wasdom , 
gehad  heeft,    was  het  onkruid)  dat  de  plant  vaak  geheel  en  al 
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De  beste  mest  sonde  voor  dit  gewas  mijn ,  bet  eetie  jaar 
gipe ,  en  bet  andere  jaar  bumosrtjbe  aardmest. 

Eren  soe  wek  jaren,  als  het  lacerneveld  gestaan,  heeft, 
moet  het  weder  doren,  eer  men  op  hetaelfde  laad  weder 
laeerae  mag  kweeken. 

5.  Be  aardappelemiekte  iu  Duitechhmd. 

Garen  wij  in  dit  Tïjdeehrift  (VIII.  bh  334-339),  béj 
gelegenheid  der  aankondiging  van  de  eerste  Aflevering 
der  Berigten  en  Mededeelingen  door  het  Qenovtmhap 
vaar  Landbouw  en  ^Krmidknndt  te  Utrecht ,  eemge  be- 
rigten omtrent  de  in  Dnitsehland  thans  zoo  rérderfelij* 
ke  riekte  der  aardappelen ;  bij  voortduring  houdt  dh  o»* 
derwerp  aldaar  de  aandacht  herig.  Vow  Martiüs  beeA 
een  nader  berigt  hieromtrent  in  het  liobt  gegeven ,  het* 
welk  wij  overgenomen  vinden  in  de  tweede  Aflevering 
der  Berigten  van  genoemd  Genootschap  te  Utreeht,  en 
waarvan  wij  bet  volgende  aan  onze  legers  meenen  te  mee* 
ten  mededeelen. 

Ook  in  Greot-BHttanje  beeft  «icb  de  kankeeaehtige 
riekte ,  welke  aldaar  onder  de  namen  '  van  teint ,  jfisr* 
fere,  rot,  drijrot  (vervoring)  bekend  is,  sedert  1834  ep 
eene   verontrustende  wi)se  vertoond* 


evenaeesterde.  Dit  kwaad  sal  echter  grooteodeels  worden  voor-, 
gekomen,  ais  men  de  lucferne  niet  alleen  Kaait,  maar,  even  als 
roode  klaver ,  met  andere  gewassen  te  gelijk.  »Om  de  Iucerne  in4 
»  onze  streken  te  doen  slagen ,  hoade  ik  het  roor  volstrekt  noodtg , 

•  dezelve  met  boekweit  ét  vlas  te  saafen.  Een  hafare  morgen  ki 

•  set  jaar  1880  met  vla*  (na  aardappelen)  gesaaid,  heeft  in  1831 
•vier  vrj  goede  sneden    opgeleverd. . .  .  Klaver  (roode)  tusschen 

•  boekweit  gezaaid  is  mQ  nimmer  mislukt.  In  het  algemeen  mislukt 

•  de  klaver  veel  meer  tusschen  het  winterkoorn,  dan  te  gelijk  met 
•zowerkoorn  gesaaid/'  W.  J.  E.  tak  trom,  T$ê$cktif$  *»* 
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Jn  Frankentkai  in  Begeren,  waar  yón  MA»Tikjg  de 
ziekte  in  1843  naauwkeorig  schijnt .  te  hebbes  s  nagegaan  , 
vond  'men  reetfs  in-  den  «nier  gedqienèi  'den  waadora  der 
plant  Heginselen  van  dip  zwaai  v  welke  re.'  M.  >ak  de  beefde 
oorzaak  der  ziekte  beschouwt ,  als  kleine  witte  ponten  met 
het  bloote  oog  onder  de  opperhuid  der  jonge  aardappe- 
len zigtbaar,  en  walké  ondereene  *{erke  vergroeiing  zich 
als  een  fijn  weefsel  van  opgewonden,  takkige,  half-door- 
«ehijnende,.  hier  en;  daar  géleedde  .  dralen;  ivf  Hoonden; 

Hij  heeft  deae  zwamsoort  ksas  t  melig ;  óvergtBmgt  i  <jp 
gezonde  aardappelen ,  en  bevonden  ►dal  deae  hierdoor  wer- 
kelijk iriek  Werden.  De  oftperhnid  dfernelvevertoonde  eeNt 
bruine!  drooge.  vleldben,  daarna  .verdroogden  detknatyèn 
djaidel^k ;  drie  marfnden  .*  n&  de  iaenfcin&1  der :  ziekte ,  [hmk 
de  opperhuid  hier  eb  daar  open  *a  drang  l  het  jddkelfke  ?*L- 
weefsel  wpr  heiten  (hl..  17).  Deze  schielijke  awaiau- 
aeort  ktant  Uit  rypheW  4n  spteidt  agne  naden  of  ki**efi 
uit ,  .  welke  Kut  vermenigvuldiging  d$r  .«iekte  het  huw? 
toebrengen»  Die  kiewaen  kunnen  Ungefctijditi  fwpep  oaqot- 
wikkelden  toestand  blijven,  vooral  bij  koel. wed**  0fi droogt- 
te;  maar,  evenek  bij  den^greei  van.  vfcla aafete  wamaoor- 
ten,  zoo  ia  ook; bij  deae  fcchftdVJgke  btort»  jyarmtef  ea 
vochtigheid  eene  noodzakelijke  Vooiitf*ard<Mot  har$  ontwik* 
keling.  Dit  bevestigt  -alzoo  de  gegrondheid  :^r:v|ro^r 
opgegevene  regelen  voor  de  bewaring  der  aardappelen 
(Tijdschrift  VIII  hl.  337—338)  en  wordt  ook  dooi-  de  la- 
tere ondervinding  bevestigd.  Een  groot  landeigenaar  op  Pe- 
tersaU)  zegtv.  M.  bl.  17,  die  zijnen  voorraad'  van1  aardappe- 
len niet  in  onderaardsche  kelders,  ma^r  in  ejep. eep^weinjg 
verdiept  gedeelte  van  eetie  greote  droage.  schaar  gewoon  ia  te 
bewaren^  had-  tot  hu  toe  niets  doot  de  kaftketfaehtigtr.  ziek- 
te geleden.  Daarentegen  vindt  men  ,  dat  landlieden  ,  wel- 
ker oogst  door  die  ziekte  aangedaan  is,  gewoon  zijn  hunne 
vochtige,  donkere  kelders  zonder. toegang  $oor  dt?  lucht, 
geheel  met  die  knollen  te  vullen ,  zoodat  aldaar  eené  broei- 
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jmg  ofttetnat ,  en  met  deze  de  wez£ntl$ke  voorwaarde  tot. 
ie  ontwikkeling  van  bet  iwamWeefoef  en  ala  gevolg  da&r- 
tbd  ée  ka«kferaehtige  «iekte»  waftcaW  de;aa*da*p*Jen  har* 
ta  voor  het  gebruik  ongeschikt  worden*  — \  Wanneer  de 
beginselen  van  de  zwam  niet  aanwezig  waren,  Bonden  4e 
aardappelen  door  de  broegiag  waarsehijnlgk.meer  tot  ver- 
rotting   dan  w*el  tot.  verharding  en  verdrooging   overgaan.  . 
Va*  Martius  heeft  ook,  hoewel  in  eene  geringd  mate, 
ie  (ook  hier  te, lande  welbekende)  krui  in  het  loof  en  4e 
stengen  der  aardappelen  opgemerkt.    Deze,  ziekte 'is- e<&fe^ 
velgen*  hem  niet  beamettelgk  en  wordt  daarom  het  'best  fe 
keer.  gegaah,   alleen  deor  met.  h$m>nfer$  zorg  vooq  eenen, 
goeden  a*rdappeto)bouw»+e  waken;,  Tegen. ^ia^  Jaatste 
jaren  eerst  meerbekend,  geweldene  bov^n  qmsehreveim  kan* 
kerachtige    ziekte,    moet    daarenboven   gewaakt   worden, 
door  eeoe  zorgvuldige  verwgd&jriflg  .der  ametfttof  en   door 
vermijding  van  alle  omstandigheden  welke  de  verspreiding 
en  ontwikkeling  der  smetstof  bevorderen. 

Tem  «lotte  geeft  :4e  Schrijver;  {bl.  20—22)  de  regelen  op, 
welke. m^n  behoort  in  nebt. te, namen,  qm  de  ziekte  .KW 
te  komen;  de  voornaamste  ïjan.  welige  regelen, echter  reed$ 
vroeger  (Tydschrift  VIII  bl.  330—339)  door  ons  z^jn  op-> 
gegeven.  , 

Ia  hetzelfde  etnk  van  J»t  Genootschap  te  Uti^Jit  koraefl 
(bl.  31 — 39)  eenigeaanmerkiqgep  vo&r.van  den  Hqogleeraajr 
C.H.  Schültz  te  Berlijn ,  over  de,  genoemd*  Vei^aodeling 
vaa  von  A^nx^us;  waarby  Scuuwz  het  denkbeeld  r  dal; 
de  zwam  da  obrq&ik  van  de  ziekte  zonde  z#n,  Jbepüryd^ 
en  de  ziekte,  els  ajleeg  gedurende  den.  MJ4  der  .bewarimj 
in  keld*?*  nnz  ontstaande,  beschfjjfju  In  zooverre  ;ecbte$ 
komen  be^de.  pvereeti ,  dat ;  eene  min;  zoffgvuldige  bewaking 
dezer  knolwortel^  /gegronder  d|en  ^int^r  aanleiding  lfm 
geven  tot  de  ziekte;  maar  ScpiffcYE,  vaegt  .egt  nog  alp  eeqej 
schadelijke  oorzaak  JHJt  de  koude  waajaan.  de  aar^a^pejan^ 
dikwijls  in.  het  late  najaar,  worden  bl<*a#eet«ld  *  Jmtzj}  «U% 
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sij  uitgeploegd  wotden ,  en  er  akeoo  ligt  meer  wovdt  uit-* 
gedolven  dan  ér  geborgen  kan  worden ,  waardoor  een  ge*- 
deelte  vaak  door  nachtvorsten  wordt  aangedaan;  hetzij 
doordien  het  loof  in  het  najaar  door  schapen  wordt  afge- 
weid, hetwelk  in  Diritschland  vrij  algemeen  in  gebruik 
schijnt  te  zijn,  daar  de  schapen  dit  loof  g&aróre  eten  en  het 
na  den  oogst  toch  niet  meer  gebruikt  wordt*  Maar  bij  - 
de  beweiding  met  schapen  trappen  deze  dikwijls  deotode 
Stengen  a&ngehoögdè  aarde  af,  en  ontbloètett  daardoor/  d^ 
aardappelen  zelve ,  welke  z$  dan  ook  gedeeltelijk  uit  den 
grond  krabben.  Zulke  blootliggende  aardappelen  nu  wor- 
den dikwijls  door  de  najaars-naehtvorsten  bedorven ,  ea 
blijken  naderhand  aan  de  door  ton  Marthjs  beschrevene 
kankerachtige  ziekte  der  aardappelen  onderhevig  te  zfcfn* 

6.    Zwammetjes ,  oorwrtfA  van  %iekte  by  saiade     ' 
en  ander*  planten. 

'  In  verband  met  de  beschrevene  waaméëmingen  van  ton 
Martius,  over  den  schadelijken  invloed  van  enkele  zwam- 
soorten  op  levende  planten ,  meenen  wij  nog  de  aandacht 
fe  moeten  vestigen  op  eenige  opmerkingen  door  Hasselt* 
medegedeeld  in  de  Annals  und  Magazine  of  Natural 
Hts  tor  ij  van  Aug.  1843  en  daaruit  overgenomen  in  de  n#ue 
Notizen  van  Froriep  XXVIII  p,   54. 

Hassall  bemerkte  een  ziekelijk  aanzien  aan  eenige  sa- 
lade-planten ,  die  nog  weinige  dagen  te  voren  zeer  fleurig 
en  goed  stonden.  Bij  nader  onderzoek  bleek  hét,  dat  de 
steng  digt  bij  den  grond  zeer  week  was  geworden,' het- 
welk hij  dadelijk  aan  de  werking  van  eenige  zwamsoort 
toeschreef,  wijl  bïf  daarvan  diergelijke  uitwerking  ook 
wel  op  vruchten  ■  vroeger  had  opgemerkt.  Het  mikrosko- 
pisch  onderzoek  bevestigde  zijn  vermeeden,  daar  hij  hier- 
door  op  die  verweekte  stengen  zonder  moeite  het  vezel- 
nchtig  weefsel  eener    zWtiifcsoort  gewaar  werd.    Vroeger 
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luid  hjj  het  weefsel  of  de  zaadjes  vqp  zwammetjes  over- 
gehragt  op  nog  aan  den  boqm  vastgehechte  vruobteq ,  die 
daarna  al  ras  bedierven,  zoodat  hj)  de  overgebxagte  zwaait 
nietjes  als  de  oor%aah  v*n  dal.  bederf  meeade  te  aroete* 
bescbonprtn.  Zoo,  ook  nu,  Op.  den  9*  Janfl  1843  •  biagt 
bij  de  ontdekte  aalade^zwiopupetjes.  op  eenige  andeoe , ,  vt* 
daar  van  verwijderde,  en  gezond*  saWt-planten  mwét  en 
lag  dat  deze  gewassen  Honen  weinjge  dagen  *ieke8}k 
werden ,  .en  aaderband  geheel  verloqen  gingen»  •  t 

Door  4«W  uitkomst  aangemoedigd,  zette. h$  zijne  ptoé* 
ven  vqo#.en  bragt  dezelfde  swamspoft  op  obdemcWidem 
andere  planten  roet  betzelfde  ge?oJg  over,  boewél  de  a»* 
deelige  werking  b$  de '  eeae  plaat  veel  geeofter  dn  snek 
Ier  was  daa  bij  èp  aadere»  Bt}  de  knollen  van  aard* 
spelen  en  rapen 9  w  de  peulen  yan  erwten  en  gtèote 
bonnen ,  ging  de  piekte  qnel  voort  9  waarschijnlijk  omdat 
alle  deze  doelen  meerendeels  uit  een  los  ^elweefsel  be- 
staan* Hfl  meent.  fdzpo,  dat  op  de  pchadeljjke  rwerkiag 
van  vele  zwammeges  in  dit  opzigt  njeer  ficht  bnhqcrt  ge- 
geren  te  wqrden   dan  tot  dos^erfe.dopfigftans  gpacbifdi  ife 

Bij  veje  moesgewasf en ,  bepaalde,^  ty)  an4j}?ie,  sok 
kfij  T ;  aajdappef  tn  i  kool ,  erwten ,  gqoott)  hoon** ,  npen , 
radijs?,  witte  wortelen  of  pastinaken,  peen,  komkommer* 
en  meloenen  ,  heeft  htf  dezelfde  eigenaardige  verweekhig 
van  de  steng,  als  bij  de  salade,  opgemerkt,  en  schrijft 
dit  ook  aan  dezelfde  oorzaak,  het  oatsfapn  van  Jdqine 
woekerplanten  of  swammeges.  toe.  Vandaar  dat  die  zie kif 
zich  V  vochtige  jaren  ook  het  menigvuldige^  vertoont* 

7.  letê  over  de  sOqfiboomieeU. 

Men  ziet  menigmaal  veel  mos  op  ooftbonmen  zoowel 
als  op  andere  boomen.  '  Ia  de  meeste  gevallen  is  dit  een 
teeken  van  ziekelgk))eid  der  booten,  r vooral  door  tenen 
minder  geeehikten  grond,  vereo|tzaafct,$a^  npr^  war 
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Hg  groeijende  stammen  zelden  met  veel  mos 'bedekt  zien 
aal.  rDèbr'dë'btfméii^zoó  fri  goeden  en  vooral  in  diep 
of&gewerfeytftil >g»OHd  te>  planten,  zal  men  dit  gebrek  in  de 
ttttestv  gtfvatttt  niet  arien'  tè  !  voOrtfctöj  n  komeft. '  :       ' 

ftbari  orageWrd,  terèrgert  hef  ihot* ,  als  het  iö  over- 
maat.  aanwezig  is ,  dé  xiekélfjWieid  dér  stammen  ook 
daardoor,  dat  het 'moer  dttn  velerlei  vdör  de  boónrén  scfca- 
deityHe:  in  sekten  em  =èehe !  schuilplaats  verleéftt*  en  alaoo 
veel  tot  deittefrer  vermenigvuldiging  toebrengt.  • Het  is 
d«arhah^  >opdzakeÜjk  ,  Wet  al  1e  overvloedige  feeir  %an  tijd 
tot  'tijd  v«a!  den  e  tan*  dé*  booms  af  té  krabben ,  'dat  zon- 
dt»  ^£be9*4ar  gelfthièdt»  als  iaën  Asfetftbé 'slechts  boch- 
tig weder  afwacht  en  geeft*  al  të  scherpt  krabbers  gebruikt. 
Ih  Bevers  tdlgemeifte  Xmturig  1844  pJ  Ö04  ttrordt ,  om 
dé  boonien  vrin  WioS  te  bevrijde*,  Aanbevolen-,  den  stam 
geheel  otfer  te  strijken  met  éeft  papachtig  mengsel,  be- 
stbanlde  uit  |  deelén  gips  (zwavelzure  kaJk)  en  |  deel  klef 
fcet  Water  aangeïerïgd.  Aintteto  korten  tij1*  verdwijnt  tiet  mos 
geheel  V  *e  boomen  krijger^  èenë  gladde  gezonde  schors 
eft  tevens  een  gezond  aahziën.  ftet  onaangename  der  kleur 
vttH  he^  tstengBetkanimeri'Hgtélijk  verhelpen,  door  dei  bij- 
voeging vah  eeriè  'onschadelijke  roodachtige  'of  bruine 
kleurstof.  *■'••* 

Om' boom  vruchten  voor  den  aanval  van '•'  vogels  té  be- 
schotten; raadt  men  ia  hetzelfde  Tijdschrift  (1844  p.189), 
lh  navolging  van 'het  Floricultural  Magazihe,  aan,' on* 
eenvoudig  stukken  glas  'zeer  bewegelijk  *  aan  draden  in 
de  boomen'  te  hangen ',  én  wel  aan  draden  van  '1  voet 
lengte,  8 — 10  duimen  van  elkander.  Het  kletteren  der 
glasplaten  door  den  wind  tegen  elkander  en  het  flikke- 
ren derzelve  in  de  zon ,  hield  de  vogels  zoowel  van  de 
bttomvruchten  als  van  de  moesgewassen  en  zaden  af,  tus- 
scHen  welke  de  stukjes  glas  opgehangen  waren. 
■  Bij  een  mijner  vrienden  zag  ik  tot  hetzelfde  oogmerk 
gebruik  gemaakt  van  de  in  het  najaar  overtollige  bazen- 
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rellen.  Deze ,  «h  levende  haten  opgezet  m  in  dt  ker- 
Mboemen  geplaatst,  beveiligden,  deraekefc  vrackle»  b#- 
ui  gekeet  tegen  deVogels,  die  aldaar,  in  een  stadstuin; 
«hm'  gsferoófalijk  Teel  veer  d*n  4e  helft  der  vn^hten 
fernieldeb,  doch*  na,  debr  het,  voorzeker  vreemde* 
sehoaweptel  dier  opgezette  fcaseri,  op  eene*  bekoerbjkeit 
abtand  gebonden  werden.  -;   /'i 

8.  Gebruik  van  den  lindenbast 

Koppen,  beeft  bif  de  kèizerbjke  Matachappy  ran  wèièn» 
•etappen  te.  3t>  Pettrsburg  op  ded  28  Mei,  1841  «ene  m* 
handeling  voorgelezen  ,  over  bet  gebruik  vab  den:  bast  Van 
sea  Undevhaom  in  Busfand  r  waanton,  eqn  uittreksel  voor-* 
komt  \m  te  Botcauscke*  Zettmng  ran.  Mokt'  en  StamJöcit- 
rxdai.  !84Xp.  -433»  hetwelk  wij;  meenden,  vbo*  onze  Ie* 
«ere  te  Meten  ovetnéiricjn;    r  ' 

Het  afseinllèn  van  den  limktohoieW  en  het  gebruik  van 
rijnen  bast,  strekt  ziehifitTdnliet.NeovdeeeÉeavaui  Eo^e+t 
piich  Reuland,  van  deOtfiAa.èn  KFetfzgw.totskui  Kankc^ 
wöa*  'delinde  Vel  in  aanmerkelijke  hoeveelheid  x  ifcaartoch 
gëwMülgk  tussèhsh  andere  beömeh  vosHafc—l  i  Het  gëUnik 
van  decea  bast  dring*  door  tot:  bet  geheefo  hurelijke  leven 
mi  ëra  géneenen  man.  in  Rusland.  Hij  dekt  met  lindenèfcst 
rfju  weonhiia '  en  sobee^iladiagen  V  bekleed*  daarmede  s$* 
m  winler-  en  zomerwageris  »  sleden,  bereidt  daanfit/ddo^ 
xen  9  schoenen,  matten  om  op  te  slapen,  wrijft  zich  met 
itroken  bast  in  den  badkuip,  bewaart  zyn  koren  en  z(jqi 
meel  in  zakken  van  bast ,  en  maakt  zeven ,  touw  en  koord 
uit  den  kast*  Het  a&chülen  van  den  bast  geschiedt  in  Mei 
of  Jong ,  voordat  dé  sappen  fn  den  boom  zijn  opgestegen  (1), 


(1)  Wanneer  meo  dit  dus  bij  out  wilde  doen,  sonde  het  vroegty* 
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waarna  de  bast  tot  aan  het  einde  vaa  September  of  het 
begin  ¥aii  Oetober  in  stroomend  of  stilstaand  water  (te  roe- 
ten) wiordt  gelegd*  Een  greote  boon  levert  door  elkander 
97}  ponden  bast.  Ieder  jaar  worden. er  in  Rusland  onge- 
veer 700,000  of  een  miilioen  hoornen  tot. bobt- winning  ge- 
veld; de  waarde  van  welken  baat  ongeveer  3  miilioen  roe* 
bels  zilver  bedraagt. 


Reeds  in  vele  oudere  en  nieuwere  werken  komen  dier- 
gelgke  opgaven  betrekkelijk  den  lindenboora  voor.  Bohmer 
«egt  in  zijbe ,  thans  wel  eeaigxins  verouderde  9  maar  toch 
veel  bevattende ,  Technische  Geschichte  der  J>flan%en , 
Leipzig  17M  (I.  p.  537),  dat  men  in  Rusland,  Zweden 
en  Frankrijk  dekken,  matten  en  koorden  van  lindenbast 
maakt,  en  dat  de  koerden  vooral  goed  souden  zijn,  om 
linnengoed  daarop  te  droogen ,  wfjl  het  geen  vlakken  na- 
laat ;  voorts  (II.  p.  466 — 167)  dat  men  lindenbast  ook  tot 
papier  heeft  aangewend.  In  het  Botam'sches  Magazin  IV 
p.  168  worden  aangekondigd :  Oeuvre*  du  Marquis  de  Vil* 
&&ttb  ,-  imprimés  sur  du  papier  decor ce  de  Tïtteul  \2) , 
welk  laatste  roodachtig  bruin  was,  doch  glad.  en  tot  druk- 
ken ,   schrijven  en  vooral  tot  teekerien  zeer  bruikbaar. 

In  de  Bijdragen  tot  de  Natuurkundige  wetenschap- 
pen Deel.  III  berigten  bl.  48  deelde  de  Heer  J.  C.  Pilaar 
het i  volgende  mede:    jrDfe  Heer  Madkwe  heeft  een  linden* 


dlger  dan  in  'Noord- Rusland  moeten  geschieden ,  daar  de  boom  hier 
Veel  vroeger  in  blad  komt.  Ik  weet  echter  niet ,  dat  men  tot  dit 
oogmerk  veel  gebruk  van  de  landt  maakt.  Mf*  zjfn  er  velen ,  die 
niet  eenmaal  weten  dat  onze  gewone  Moskovisch*  wuute*  vaa  lindo- 
boomen  afkomstig  zijn. 

(2)  Een  ander  exemplaar  van  hetzelfde  werk  was  gedrukt  op  pa- 
pier gemaakt  van  de  Altkeea  officineliê  of  heem$tvortet.    Bdansa 
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stam  tot  blokken  Tan  4  el  lengte  laten  zagen ,  de  schors 
er  afnemen  en  die,  gedurende  drie  maanden  laten  weeken. 
Na  dit  tijdsverloop  kon  men  114  lintachtige  riemen  9  welke 
op  elkander  lagen ,  van  een  scheiden ;  welke  naar  het  ge- 
voelen van  M.  het  aantal  jaren  van  des  booms  ouderdom 
aanduidden.  De  naast  aan  het  hout  gelegen  riemen  zijn  de 
fijnste ,  en  hebben  gediend  tot  de  vervaardiging  van  hoe- 
den ,  Testen ,  kistjes ,  werkzakjes  en  doosjes ,  welke  zeer 
voldoende  waren.  Zeelieden  hebben  aan  den  Heer  M.  ver* 
zekerd ,  dat  het  touwwerk  en  de  kabels ,  van  deze  stof 
geslagen,  veel  langer  dan  die  ran  hennip,  aan  het  water 
konden  weerstand  bieden. 

Eindelijk  gaf  ook  de  Hoogleeraar  J.  Ackersdyk  in  zijn 
belangrijk  Verhaal  eener  reïze  in  Rusland  (II.  bl. 
24 — 25) ,  de  volgende  berigten  over  den  lindebast ,  bij  de 
beschrijving  van  de  beroemde  markt  van  Nisjneji  Nowgo- 
rod:  Eene  waar,  die  aan  Rusland  eigen  is  en  hier  in 
ontzaggelijk  grooten  voorraad  aangetroffen  wordt,  heeft 
mijne  opmerking  getroffen;  dit  zijn  de  Moskovische  mat- 
ten* Zij  zijn  van  twee  soorten,  de  gewone,  die  vooral 
dienen  om  in  te  pakken  en  waarvan  wij  in  ons  land  ook 
gebruik  maken  om  bloemen  aan  te  binden,  worden  ragosj 
genoemd,  de  andere  fijnere,  die  voor  bedekking  tegen 
den  regen ,  ook  wel  voor  vloerdeksel  dienen ,  heeten  se- 
nowka.  Beiden  worden  gemaakt  Tan  lindebast;  de  eer- 
ste soort  komt  het  meeste  voor.  Het  verbruik  dezer  mat- 
ten is  zeer  groot  in  Rusland,  zij  vervangen  dikwijls  an- 
dere weefsels  en  worden  naar  de  omstandigheden  ook  met 
bijzondere  zorg  vervaardigd;  zoo  is  b.  v.  het  meel,  dat 
uit  afgelegene  provinciën  naar  de  hoofdsteden  wordt  aange- 
voerd ,  in  zakken  van  ragosj.  Hier  op  de  markt  ziet  men 
bergen  van  deze  matten  en ,  zoo  als  de  Russen  algemeen 
zeer  werkzaam  zijn ,  ziet  men  ze  te  gelijk  verkoopén  en 
vervaardigen ,  en  dit  geschiedt  met  onbegrijpelijke  vlug- 
heid, enkel  met  de  handen.  Deze  nijverheid  wordt  ge- 
il 
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dreven  door  de  landlieden  der  provinciën ,  waar  de  linde- 
bosschen  zyn,  en  daartoe  bekoort  die  van  Nisjneji  en  de 
naby  gelegene. 

De  bant  van  eenen  anderen  boom,  welken  Rusland  zoo 
menigvuldig  oplevert,  den  berk,  wordt  ook  tot  allerhande 
nuttig  gebruik  aangewend ,  onder  anderen  voor  daken  van 
huizen.  Men  maakt  er  ook  vierkant  gevlochten  manden 
van,  die  zeer  gemakkelijk  en  vrij  stevig  zijn.  Van  deze 
manden  zijn  hier  ook  groote  opgehoopte  ryen  voorhanden. 

De  waarde  van  deze  eenvoudige  voorwerpen  van  linden  - 
en  van  berkenbast  bedraagt,  volgens  de  opgaven,  een 
millioen  roebels. 

Zelden  ziet  men  van  deze  eigenschappen  van  den  linden- 
bast,  eenige  toepassing  in  ons  land  maken*  Men  zoude  even* 
wel  van  .den  zoo  algemeen  voorkomenden  lindenboom  in  dit 
opzigt  meer  part}}  kunnen  trekken.  Als  een  oude  lindeboom 
toch  geveld  moet  worden ,  zoude  men  dit  in  vele  gevallen 
even  goed  kunnen  doen  in  dat  jaargetijde,  dat  de  bast  goed 
los  laat,  en  dan,  na  eene  eenvoudige  rootingr gedurende 
den  zomer,  den  bast  tot  een  der  boven  omsohrevtne  ge- 
bruiken kunnen  aanwenden.  Eene  enkele  keer  heb  ik  het 
gezien,  dat  men  zoozyn  eigen  Moskovische  mat,  tot  aan- 
binden enz.  verkreeg» 


9.  SchodtlyAe  invloed  van  hel  gas  voor  boomen* 


Dat  men  bg  het  leggen  van  gaspypen  zooveel  mogelijk 
zorg  moet  dragen,  de  natyjheid  van  boomen  te  vermijden, 
blykt  uit  een  berigt ,  hetwelk  geplaatst  geweest  is  in  den 
Moniteur  industriel  van  24  Augustus  1843. 

De  fraaije  Boulevard  de  VHopital  te  Parijs,  die  van 
de  Brug  van  Austerlitz  naar  de  Barrière  van  Fontai- 
nebleau  zich  uitstrekt ,  had   voor   2  jaren  vier  prachtige 
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rijen  ijpenboomen  ,    waarvan  thans   de   geheele  regterhelft 
gestorven   is,,  terwijl   de  linkerhelft    nog  even  weelderig 
staat  als  vroeger*     Lang  heeft  men  zich  veel  moeite  ge- 
geven ,  om  de  ooraak  van   dit  verschijnsel  op-  te  sporen. 
Men  schreef  kt  kwaad  vooral  toe*  aan  de  verwoestingen 
van  een  insekt,   Scotylus  desirnctor    (en  wij    herinneren 
ons  in  der  t\jd    ook    een  berigt  hieromtrent  in  een    onzer 
Vaderlandscbe  Tijdschriften  gelezen  te  hebben)  ;  ninar  ein- 
delijk herinnerde  men  zich ,  dat  aan  de  regierzij  de  op  2  Ncd. 
ellen    a&tands  van  deze  boom  on ,    een  e    gas  pijp  lag.    Men 
groef  hier   de  anrde  op,  waarbij  een    hoGgstonaangename 
reuk   uit  den  grond    opsteeg.  Deze  was  van  eene   zwarte , 
geheel  vreemde  stof  doordrongen,  eq  de  wortels  der  hoo- 
rnen waren  van  binnen  verkoold*    Deze  wortels  gaven  zulk 
eenen  sterken  reuk    van   zich ,    dat    men    slechts    enkele 
daarvan  in  een  kamer  behoefde  op  te   sluiten  ,  om  de  lnclit 
daarbinnen  geheel  te  verpesten.    Men  groef  eenige   aarde 
uit  de  nabijheid  dez^rboomen  weg,  en  zaaide  eenige  tarwe, 
gerst ,  haver  en  dierg.  in  dezelve ;  doch  binnen  eene  maand 
na  de   ontkieming  waren   dese   plantjes    allen  weder  ge- 
storven. 


10.  Klimop. 


Klimop  {Eedera  Helix)  aan  de  buitenwanden  van  ge- 
bon  wen  aangekweekt ,  houdt»  de  vochtigheid  beter  daarvan 
af,  dan  door  andere  hulpmiddelen  houdt  kunnen  geschie- 
den. Dit  schijnt  inderdaad  waar  te  zijn»  en  men  zoude 
daaruit  mede  kunnen  besluiten  ,  dat  de  wortels  der  klimop 
geen  vocht  afscheiden ,  wijl  anders  zulke  met  klimop 
begroeide  muren  zeer  vochtig  moesten  zijn.  Bot.  Zeitung 
van  Mom  en  Schlechtendal  1844,  p.  128.  —  De  hoofd- 
oorzaak zal  wel  zijn ,    het  afweren  van  slagregens. 
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IL  Westindische  voortbrengselen. 

Uit  de  Westindien  heeft  men  eene  lading  van  16,000 
stuks  Ananassen  in  zeer  weibewaarden  toestand  naar 
London  overgebragt.  Op  den  11*  Augustus  1843  zfjn 
daarvan  2500  stuks  voor  den  prijs  van  1  shilling  6  den* 
nys  tot  5  shilling  ( 90  cents  tot  /  3.  )  verkocht  (Bot. 
Zeitung  van  Mohl  en  Schlechtendal  1843 ,  p.   688). 

Zouden  er  ook  niet  eenige  voortbrengselen  uit  onze 
Westindische  Koloniën  met  nut  kunnen  worden  overgebragt  ? 
Op  het  hout  voor  den  scheepsbouw  schijnt  men  'reeds 
bedacht  te  zijn.  Maar  zijn  er  ook  niet  nog,  om  iets  te 
noemen ,  medicinale  basten ,  wortels  enz*  die  men  van* 
daar  zoude  kunnen  ontvangen ,  ten  nutte  onzer  Nijver- 
heid ?  De  kleinere ,  doch  krachtige  quassia ,  Quassia 
amara,  is  mij  van  Suriname  door  wijlen  den  Heer  Die- 
peeink  ,  en  thans  ook  van  Curacaö ,  door  den  Baron 
tan  Kaders  toegezonden.  Konde  deze  niet  met  voor- 
deel worden  overgezonden  en  gebruikt,  in  plaats  van  de 
grootere  quassia  (Quassia  excelsa  Sm.)  welke  men  thans 
meest  in  onze  Apotheken   ziet* 

Verdiende  de  zending  van  medicinale  voorwerpen ,  zoo- 
wel uit  de  West-  als  uit  de  Oost-Indien ,  op  welke  laat- 
ste Waitz  in  een  afzonderlijk  werkje  (JV aarnemingen 
over  eenige  Javaansche  geneesmiddelen ,  Amsterdam 
1829)  de  aandacht  bepaaldelijk  gevestigd  heeft ,  niet  nog 
meer  behartiging  dan  thans  geschiedt,  nu  wij,  van  me- 
dicinale voorwerpen ,  uit  onze  eigene  koloniën ,  al  zeer 
weinig  ontvangen  ,  terwijl  Engeland  en  Hamburg  ons  voor 
een   groot  deel  daarvan  voorzien  ? 

12*  Hoenders  van  Cochinchina. 

In   de    verzameling  vogels  van  Koningin    Victoria  Ir 


Digitized  by 


Google 


1C5 

Engeland  ,  bevinden  zich  3  hennen  en  2  hanen  uit  Co» 
chinchina ,  welke  onmiddellijk  uit  Azië  ingevoerd ,  als 
geschenk  naar  Windsor  gezonden  zijn.  De  grootte  dezer 
vogels  is  zoo  aanmerkelijk ,  dat  ,  als  zij  geheel  uitge- 
groeid zijn,  zij,  op  den  grond  staande,  kunnen  eten  van 
eenen  3  voet  hoogen  tafel.  Het  paar  weegt  gewoonlijk 
22 — 24  (Engelsche)  ponden.  De  eijeren ,  welker  schaal 
eeoe  donkere  mahonij  hout  -  kleur  heeft,  hebben  eene  ei- 
genaardige aangename  geur  en  worden  door  de  koningin 
hoog.,  geschat.  Eene  der  hennen  heeft  binnen  8  weken 
meer  dan  50  eijeren  gelegd.  De  jonge  hanen ,  hoewel 
nog  slechts  weinige  maanden  oud  en  nog  niet  half  vol- 
wassen, hebben  echter  reeds  eene  hoogte  van  23  (Engel- 
sche) duimen ,  gemeten  van  de  klaauwen  tot  aan  den  sna- 
vel.    Zie  Froribp,  neue  Notizen  XXVIII ,  p.  136. 

13.   Oorsprong  van  het  Bijenwas. 

Deze  zaak  staat  in  verband  met  het  verschil  van  ge- 
voelen van  eenige  voorname  Scheikundigen  over  de  vor- 
ming van  het  vet  bij  de  dieren ,  hetwelk  wij  in  dit  Tijd- 
schrift (VIII.  bl.  311—316)  reeds  vermeld  hebben.  Vin- 
den de  bijen  het  was  reeds  gevormd  in  de  plantaardige 
stoffen ,  die  zij  inzamelen ,  of  wordt  het  was ,  althans 
grootendeels  ,  uit  andere  ,  vooral  suikerachtige  stoffen , 
en  wel  bepaaldelijk  uit  den  honig ,  door  de  bijen  ge- 
vormd? 

Het  laatste  schiynt  door  de  nasporingen  van  Hunter  en 
Huber  onder  de  vroegere  en  van  Gündelach  en  Milne 
Edwasds  en  Dümas  onder  de  allernieuwste  schrijvers ,  als 
het  meest  waarschijnlijk  aan  te  nemen.  Bekend  is  vooral 
de  proef  van  Hubeb.  te  Genève ,  die  bijen  in  eenen  wel 
gesloten  korf  opsloot  en  alleen  met  honig,  in  eenig  wa- 
ter verdund ,    voedde.    Desalniettemin  vormden  zij    was*. 
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Maar ,  daar  men  zoude  kunnen  zeggen  9  dat  zij  reeds  ge- 
noeg wasdeelen  in  hun  ligchaam,  vóór  het  begin  der 
proefneming  bevatteden ,  werden  dezelfde  bijen  dadelijk 
op  nieuw  opgesloten  en  weder  alleen  met  honig  gevoed. 
Ook  nu  maakten  zij  was ,  en  zoo  geschiedde  het  tot  vijf 
malen  toe  >  waaruit  Huber  met  regt  opmaakte ,  dat  het 
uit  den  honig  is ,  dat  de  bijen  haar  was  bereiden  (1). 

Gundelach  (die  Naturgesckiohte  der  Honigbienen , 
Cassel  1842 ,  p.  28 — 30)  ,  sloot  even  zoo  eenige  bijen 
op  ,  voedde  ze  met  zuiveren  honig ,  en  bevond  dat  zij 
was  vormden*  Wel  berekend  hebbende,  wat  zij  aan  ho- 
nig tot  eigen  levensonderhoud  (als  zij  niets  anders  kun- 
nen krijgen)  behoeven,  zag  hij  uk  eene  door  hem  met 
naauwkeurigheid  genomene  proef,  dat  2765  bijen  gedu- 
rende 7  dagen  tot  het  maken  van  1|  lood  was ,  27  lood 
honig  noodig' hadden  gehad;  zoodat  zij  voor  1  pond  was 
nagenoeg  20  ponden  honig  behoeven  (alles  gerekend  naar 
Keulsch  gewigt,  waarvan  32  lood  op  een  pond  gaan). 
Daaruit  verklaart  hij  ,  waarom  zeer  volkrijke  stokken , 
maar  die  nog  Weinig  wastafelen  hebben,  bij  de  rijkste 
honigwinhing ,  evenwel  nagenoeg  niet  zwaarder  worden, 
ook  bij  de  meeste  vlijt  die  zij  aanwenden ;  terwijl  andere 
stokken ,  maar  die  minder  behoeven  te  bouwen  ,  in  den- 
zelfden tijd  dagelijks  3  è  4  ponden  in  gewigt  toenemen. 
Bij  de  eerste  toch  wordt  bijna  al  de  honig  tot  was  ver- 
vormd ;  bij  de  laatste  wordt  dezelve  dadelijk  in  de  reeds 
voorhand  en  e  raten  neergelegd.  Het  is  daarom  raadzaam  , 
dat  de  bijenhouders  de  bijen  niet  dwingen  veel  raten  te 
bouwen.  Vandaar  ook  de  groote  waarde  van  korven , 
waarin  reeds  wastafelen  voorhanden  zijn.  Gundelach  be- 
rekent ,    dat  de  bijen  van  1  lood  was  zooveel  cellen  kun- 


(1)  Zie  deze  proeven  onder  anderen  in :  R.  J.  Brodweb  ,  Nieutce 
leerwijze   omtrent  de  Bijen.  Amsterdam  U09 ,  bl.  278.  volg. 
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Ben    bouwen ,    dat   «ij  daarin  1    pond   honig  kunnen  be- 

Wftreil. 

iMiï,Nt>EeWAïiD8  en  Duaas  fféekfên   4e  volgende  proef 
m  het  werk ,  welke  wij  onder  enderen  medegedeeld  von- 
ètm  in   de  Tteue  Noti%en  van  ïVloeief  XXVIII.   p.  164. 
Vier  ttjënzwerioen  ,   behoorlijk  afgestoten ,  werden    met 
honig  gevoed ,  en  4aai4>fj  acht  gegeten  op  de  geringe ,  ra 
den  honig  reeds  voorhandene  hoeveelheid  was.     Van  deze 
4  zwermen    maakte   één   wastafelen.     Deze    bestond    uit 
slechts    2005    werkbijën ;    117  derzelve    werden   voor   de 
opsluiting  aan  eene  scheikundige  ontleding  onderworpen  > 
en  bleken  door  elkander  elk   0,0018   grammen    (wigtjes) 
vette    zelfstandigheden  te    bevatten.     Rekent  men    dit    als 
voor  alle    bijen    gelijk ,    zoo   beVatte   de    gansche   zwerm 
3,218  wigtjes    vette   zelfstandigheden.     De  honig  die   tot 
voedsel'  der  bijen  verbruikt  werd ,  bevatte  0,0008  gewigts- 
deelen   wasachtige   stof,  en  daar  gedurende   de  eerste  10 
dagen  411,779  wigtjes  honig  vervoederd  werden,  ïoo  ver- 
bruikten   de   werkbijën  0,329    wigtjes    vetachtige   stoffen 
met   suiker  vermengd.     Na  den  tienden  dag  bouwden   de 
bijen  geene  raten  meer,   maar  vormden  nog  wel  geduren- 
de 3  weken  was ,  dat  in  schubjes  van  haar  achterlijf  af- 
viel en  opgezameld   werd.     Het  geheele   gewigt  van  het 
door    de    bijen   gedurende    dit    tijdsverloop  voortgebragte 
was,    bedroeg    11,515    wigtjes,   zoodat    elke    bij  0,0064 
wigtjes  was  voortgebragt  had.     Deze  hoeveelheid  is  veel 
grooter  dan    de  hoeveelheid    was  ,  die   voor   de  proef  in 
het  ligchaam  der  bijen  voorhanden  of  in  de  aan  dezelve 
vervoederde  honig  aanwezig  was.     Om  deze  uitkomst  nog 
duidelijker  te   maken ,  werden  de  bijen  na  de  proef  we- 
der scheikundig   onderzocht.     Vóór   de  proef  had   iedere 
bij  0,0018  ,  na  de    proef  0,0042  wigtjes    vetstof  in  zich. 
Vóór  de  proef  woog  iedere  bij  0,087  wigtjes ,  na  de  proef 
0,1277   wigtjes ,  zoodat  zij  bij   die    voedering  met   honig 
tevens  aanmerkelijk  vetter  en  zwaarder  waren  geworden* 
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Dumas  schroomt  alzoo  niet,  met  die  waarheidliefde, 
welke  eiken  echten  Natuuronderzoeker  eigen  behoort  te 
x|jn ,  zijn  vroeger  hieromtrent  geuit  gevoelen  terug  te 
nemen ,  en  thans  te  verklaren ,  dat  de  bijen  het  was  niet 
dan  voor  een  zeer  klein  gedeelte  in  den  honig  gevormd 
vinden,  maar  dat  het  was  in  der  bijen  ligchaam  voortge* 
bragt  wordt  en  alzoo  eene  ware  dierlijke  afscheiding 
mag  genoemd  worden. 
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BOEKBESCHOUWING. 

A-  Numan,  Handboek  der  Genees-  en  Verloskunde 
v*n  het  Vee,  4«  druk,  Groningen  1844.  (42  en  602  bh 
U.  8°)  Prijs  ƒ2,90. 

Het  zoude  overbodig  z(jn,  dit  welbekende  en  al- 
gemeen gebruikte  boek  nader  aan  te  bevelen.  Alleen 
willen  wij  doen  opmerken ,  dat  achter  elke  afdeeling 
van  deze  vierde  uitgave  eenige  bijvoegselen  door 
den  Schrijver  geplaatst  zijn ,  om  den  Lezer ,  en  in- 
zonderheid den  Veearts ,  door  de  aanhaling  van  on- 
derscheidene nienwuitgekomene  geschriften  ,  met  vele 
zaken  bekend  te  maken ,  waaromtrent ,  na  de  uit- 
gave* der  eerste  drukken ,  eenig  meerder  licht  ver- 
spreid is.  Deze  aanhalingen  zijn  echter  zoo  kort 
ineengedrongen ,  dat  het  geheele  werk  hierdoor  gee- 
ne  meerdere  uitgebreidheid  heeft  verkregen.  Wij 
twijfelen  alzoo  niet,  of  het  zal,  als  Handboek 
voor  den  veehouder ,  bij  voortduring  met  nut  gebruikt 
worden. 

Landbouwkundige  Scheikunde.  De  eigenschappen,  het 
oaderzoek  en  de  herkenning  van  de  scheikundige  benoo- 
ligdheden  voor  den  Landbouw  en  derzelver  invloed  op 
bet  voortbrengings-vermogen  van  den  grond.  Door  Adolp 
Duraos  en  Adolp  Hirsch.  Uit  het  Hoogduitsch  vertaald , 
Met  eenige  wijzigingen  en  aanteekeningen ,  door  J.  P.  C. 
van  Tricht  ,  Apotheker.  Arnhem  1844.  X  en  250.  bl. 
in  kl.  8°.  (ƒ1,75). 
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De  verbeterde  Vlasbouw ,  of  Beschrijving  van  de  wij- 
ze ,  waarop  in  België  ,  Beijeren  enz*  de  Vlasteelt  en  Vlas- 
bereiding plaats  heeft ;  door  Raimund  Veit  ,  Hoogleeraar 
aan  de  landhuishoudkundige  school  te  Augsburg.  Uit  het 
Hoogduitsch  vertaald  door  Rienk  J.  van  der  Ley  ,  Lid 
der  Commissie  van  Landbouw  i*  Friesland  en  landbou- 
wer te  Hallum.  Leeuwarden  1844.  XV  en  38  bl.  in  gr. 
8o.  met  eene  plaat  (Prijs/— 40). 

Het  in  dit  Tijdschrift  (VII,  331)  nfcet  een  enkel 
woord  aangekondigde  werkje  van  den  Hoogleeraar 
Veit  is  door  den  Heer  van  der  Ley  vertaald,  en 
hierdoor  in  Nederfand  nteèr  bekend  gemaakt.  Wij 
willen  alzoo  thans  de  aandacht  onzer  leaers  meer  be- 
paaldelijk in  eenige  bijzonderheden  daarop  vesti- 
gen. 

In  eene  Inleidirtg  (bi.  V—XV)  toölit  de  Schrijver 
het  gewigt  van  den  Vlasbouw  aan  en  de  vorderingen 
die  men    daarmede  in   andere  landen   gemaakt  heeft , 
doch  tevens ,  dat  men  in  ons  land  (althans  in  Fries- 
land)  meer  bij    de    oude    handelwijze    gebleven    is. 
Hij  maakt  ons   opmerkzaam    op    de  voordeelen,   die 
van  eene  verbeterde  behandeling '  te  trekken  zijn ,  en 
noodigt    zijne   landgenooten   uit,    die   betere   handel- 
wijzen  onbevooroordeeld    tè  beproeven.     Hij  verdient 
onze  hulde   voor  de    rondbdrstigheid ,  waarmede   hij 
de  bestaande   fouten  erkent  en ,  voorwaar ,    de  eerste 
stap   tot  verbetering,    is    de  erkenning   van  het  ver- 
keerde, dat   ons  in  deze  of  andere  zaken  aankleeft. 
Het  goede   erkennende ,   dat  in  vele  deelen  van  ons 
landbedrijf  bestaat ,  behooren  wij   evenwel  steeds  het 
oog  gevestigd  te   houden  op  verbeteringen  die  hier  of 
elders  worden  ingevoerd,  en  behooren  wij  met  wak- 
keren ijver  daarmede  ons  voordeel   te   doen. 

Hij  noemt  in  deze  zijne  Inleiding    der- zoogenaamde 
uitvlassings-theorie   gevaarlijk ,'  en  schijnt  alzoo  niet 


Digitized  by 


Google  • 


171 

veel  te  hechten  aan  het  denkbeeld,  dat  het  land  na 
met  vlas  beteeld  te  zf}n  geweest,  niet  tfpoedig  weder 
met  hetzelfde  gewas  beteeld  mag  worden.  Deze  leer 
moge  soms  overdreven  zijn  geworden,  wij  voor  ons 
hechten  daaraan  nog  al  eenige  waarde,  en  gelooven, 
dat  men  wel  doen  zal ,  altoos  eenige  jaren ,  (b.  v.  6 
of  8  zoo  als  in  België , )  tusschen  de  eeöe  vlasteelt 
en  de  volgende  op  denzelfden  akker  te  laten  verloopen. 
Wat  daarvan  de  reden  rij ,  is  ons  nog  niet  met  zeker- 
beid  bekend,  maar  de  ondervinding  schijnt  te  teeren 
dateenige  gewassen,  mits  hij  behoorlijke  bemesting, 
lang  achtereen  óp  denzelfden  grond  kannen  gekweekt 
worden,  fcoo  als  tabak  *  hennep  enz*,  dat  tmdere  ge- 
nassen daarentegen,  onder  welke  wij  bet  vlas,  de 
roode  klaver  enz*  rangschikken ,  niet  dan  cth  eenen 
zekeren  tusschen  tijd  op  denzelfden  grond  mogen  we- 
derkomen* Het  nnt  van  zoodanige  afwisseling  blijkt 
dikwijls  ,  zelfs  bij  doornen ;  of  metkt  men  het  b.  v. 
niet  meermalen  op ,  dat  dennen ,  nitgezaaid  op  eene 
plek  waar  vroeger  reeds  een  dennen  bosch  gestaan 
had ,  veel  minder  wél  slagen ,  dan  op  eenen  voor  deze 
boomsoort  geheel  verschen  grond ,  terwijl  eiken  op 
dennengrtmd  meerendeels  wel   slagen. 

Na  deze  inleiding  wordt  in  het  werk  zelf  (bl. 
1 — 21)  het  een  en  ander  over  de  kweeking  der  vlas- 
plant  opgegeven*  Te  dezen  aanzien  is  het  verschil 
tusschen  de  hier  gewone  handelwijs  en  de  Belgische 
niet  zeer  groot*  Bij  ons  evenwel  wordt  menigmaal 
het  vlas  inzonderheid  om  de  opbrengst  van  het  %aad 
gekweekt  en  alzoo  iets  holler  gezaaid  en  de  plant 
tot  verderen  staat  van  rijpheid  op  het  land  gelaten 
data  in  België,  waar  men  het  vlas  meer  alleen  op 
de  opbrengst  van  den  draad  verbouwt*  Hetgeen  in 
deze  Afdeeling  echter  door  den  Duitschen  schrijver 
wordt  opgemerkt    over  het  vaak  mislukken   van  den 
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vlasoogst  in  vlakke  landstreken  is  niet  van  toepas- 
sing op  ons  land,  waar  de  vlasteelt  om  deze  reden 
nooit  mislukt ,  hoewel  er  gewis  weinig  vlakker  landen , 
dan  Nederland ,  in  Europa  bekend  zijn. 

Niet  onbelangrijk  is  de  opmerking  bl.  14,  dat  het 
Tan  belang  was,  dat  men  zich  niet  alleen  toelegde 
om  van  tijd  tot  tijd  goed ,  echt ,  zaaizaad  van  Riga 
te  laten  komen ,  maar  ook  om  in  het  land  zelf  de 
plaatsen  op  te  sporen  waar  het  beste  inlandsche  zaai- 
zaad gewonnen  wordt ,  wijl  met  het  lijnzaad  ook  eene 
verwisseling  binnen  'slands  zeer  gevoegelijk  kan 
plaats  hebben ,  even  als  dit  met  vele  andere  gewassen 
b.  v.  met  erwten ,  haver ,  tarwe  enz*  meermalen  ge- 
schiedt. Hiermede  staat  in  verband  de  op  het  einde 
des  werks  (bl.  36— -38)  opgegevene  beste  behande- 
ling van  het  zaaizaad ,  dat  tot  deze  bestemming  op 
een  afzonderlijk  stuk  land  uitgezaaid ,  later  na  de 
inzameling  op  eene  droöge  plaats  bewaard  en  vóór  de 
zaaijing  kunstmatig  gedroogd  moet  worden. 

Meer  verschil  tusschen  het  binnen-  en  buitenland 
bestaat  er  ten  aanzien  van  de  behandeling  van  het 
vlas  bij  en  na  de  inoogsting.  De  handelwijze  in  Bel- 
gië (hoewel  deze  in  eenige  opzigten  overeenkomt  met 
hetgeen  in  ons  land  in  Zuidholland  en  aangrenzende 
streken  plaats  heeft)  wordt  bl.  21—36  in  eenige  bij- 
zonderheden beschreven*  Vooreerst  wordt  het  uitge- 
trokken vlas  zorgvuldig  gedroogd  en  hierbij  voor  alle 
vocht,  zelfs,  zoo  mogelijk,  ook  voor  den  dauw  be- 
waard. Hier  te  lande  wordt  het  vlas  dadelijk  in  het- 
zelfde jaar  geroot  en  verder  bewerkt*  In  België  daar- 
entegen ,  en  dit  is  ook  te  Hohenheim  met  nut  be- 
proefd ,  wordt  het  vlas  op  eene  drooge  plaats  bewaard 
en  eerst  in  het  volgende  jaar  geroot.  >  De  resulta- 
» ten  van  de  navolging  der  Belgische  vlasbereidings- 
»  wijze,  (te  Hohenheim)  in  1839  en  1840,   bewijzen 
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» derzelver  voortreffelijkheid.  Van  den  vlasstengel- 
9  oogst  van  het  jaar  1939 ,  werd  aldaar  een  gedeelte 
»nog  in  hetzelfde  jaar,  een  ander  gedeelte  echter 
3  eerst  in  het  jaar  1840  geroot  en  tot  vlas  bearbeid. 
3  Hierbij  had  het  laatste  in   het  oog  vallend  zachtere 

3  en  fijnere  vezels  geleverd  dan  het  eerste Bij 

»de  in  Hohenheim  plaats  gehad  hebbende  veiling 
»was  de  opbrengst  van  het  vlas  der  in  het  jaar  1839 
>  gerote  stengels  per  Ned.  pond  f  2,70  tot  ƒ3,82  en  van 
» dat  verkregen  van  de  stengels ,  eerst  in  het  jaar 
»1840  geroot,  per  Ned.  pond  /  3,56  tot  f  4,40; 
» terwijl  de  hiede  (heede)  of  het  werk  per  Ned.  pond 
3  f  0,50  opbragt"     Inleiding  bL  XI. 

Het  ontknoppen  van  het  zaad  geschiedt  of  door  het 
bekende  repelen  of  roepelen  of,  in  eenige  oorden 
van  België  ,  door  middel  van  een  van  onderen  vlak 
beukblok  of  beukhamer.  Het  rooien  geschiedt  het 
best  in  Mei ,  Junij  en  September ,  kan  echter  ook  in 
Jolij  en  Augustus  plaats  hebben ,  maar  vereischt  dan 
eenige  meerdere  voorzorgen.  Men  legge  het  vlas  niet 
neder  in  het  water  (zoo  als  bij  ons  algemeen  ge- 
schiedt) maar  zorge ,  dat  het ,  in  houten  rekken , 
regt  op  sta  en  zoo  drijvende  worde  gehouden,  dat 
het  steeds  1  palm  onder  water  sta.  Zoo  heeft  de  ro- 
ting meer  gelijkmatig  plaats ,  omdat  de  bovenste  dee- 
len  van  de  steng  altoos  eene  sterkere  roting  dan  de 
onderste  behoeven.  Na  de  roting  wordt  het  vlas  op 
nieuw  gedroogd  en  daarna  plat  op  het  land  uitgespreid 
en  eenigen  tijd  aan  de  werking  der  lucht  blootgesteld. 

Voor  het  braken ,  in  welks  plaats  men  in  België 
met  een  geribd  beukblok  beukt ,  wordt  het  vlas  ge- 
droogd of  in  de  zon ,  of  op  eesten  of  in  uitsluitend 
daartoe,  vervaardigde  droogovens.  —  Wij  willen  hier 
bijvoegen  dat  wij  bij  den  Hoogwelgeb.  Heer  Sicca- 
ma    van  dr  Haakstedb   dit  door   middel  van  warm 
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water ,  in  welgesloten  buizen  rondloopeqde ,  hebben 
zien  verrigten  ,  hetwelk  ons  zeer  doelmatig  voorkwam» 

Na  het  braken  of  beuken  wordt  het  vlas  gezwin- 
geld',  iets  dal  ook  in  Zuidholland  maar  niet  in  Fries- 
land en  Groningen  plaats  heeft ,  in  welke  laatste  Ge- 
westen ook  het  vlas  doorgaans  van  minder  kwaliteit 
is.  Eindelijk  maakt  de  schrijver  nog  opmerkzaam  op 
de  hekels ,  onder  welke  hij  de  Engelsche  staalhekels 
met  lange  vierkantige  staalstiften  boven  de  gewone 
van  rond  ijzerdraad  verkiest. 

Wij  meenen  genoeg  gezegd  te  hebben  om  dit  werkje 
eenigzins  te  doen  kennen*  Het  kan  grootelijks  zijn 
nut  hebben,  als  de  vlasbouwers  de  in  hunne  stre- 
ken gebruikelijke  handelwijzen  met  de  hier  opgege- 
vene  vergeljjken,  en  beide  aan  eene  onpartijdige  be- 
proeving onderwerpen.  —  Wij  verheugen  ons,  dat 
het  uit  dit  geschrift  al  wederom  blijkt ,  dat  onze  land- 
bouwers meer  en  meer  ook  buiten  den  beperkten 
kring  van  hunne  eigene  praktijk ,  zoo  als  de  Ver- 
taler van  dit  boek ,  beginnen  rond  te  zien ,  om  het 
goede  overal  op  te  zoeken ,  waar  het  dan  ook  moge 
gevonden  gorden.  Moge  die  ruimere  beoefening  der 
Landhuishoudkunde  meer  en  meer  algemeen  worden  ! 

Grondbeginselen  der  Landbouwkundige  Scheikunde  en 
Geologie;  door  J.  C.  W.  Johnston,  naar  den  derden 
druk  vertaald  door  P.  F.  U.  Fromberg  ,  mei  eene  voor- 
rede van  G.  J.  Mulder.  Rotterdam  bij  H.  A.  Kramers, 
1844.  8°. 

De  Aardkunde  en  de  Landbouw  van  Nederland*  Eene 
Voorle%ing  door  Dr.  W.  C.  H.  Staring.  Zwolle  b(j  W. 
E.  J.  T^eknk  Willink.  1844.  8°. 

v.  H. 
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Verhandeling  over  den  Electrischen  Telegraaf  in  het 

algemeen ,  en  bij%onder  over  des%el/s  praetisch 

gebruik  bij  Spoorwegen; 

door 

Dr.  8.  BijfiUROBE* 

(Vtrrolg  ra»  Blad*.  99.) 


19.  De  electjrische  draktelegraaf ,  welke  door  Run 
bij  den  spoorweg  tusschen  Nine-Eltns  en  Wimbledon 
bli.  97)  is  opgerigt ,  verschilt  in  enkele  opiigten  aan- 
merkelijk  van  die ,  welke  door  ons  is  beschreven  (Mechan* 
Maga%.  April  1844  p.  268.  Jobahd  Bulletin  du  Musée 
de  r Industrie  1844  no.  3.  p.  40). 

De  galvanische  platen,  welke  in  de  aarde  ign  begra- 
ven ,  hebben  ééne  vierkante  voet  oppervlakte.  Men  be-; 
weert,  dat  met  platen  van  4  dm.  kant  nog  eene  voldoende 
werking  sonde  verkregen  worden, 

De  wijziging  betreft  vooral  de  werking  van  den  stroom 
op  het  stoppen  der  beweging  van  het  uurwerk ,  dat  de 
seinen  voortbrengt.  Het  uurwerk,  door  gewigten  gelijk- 
vormig gedreven  wordende ,    staat  stil  zoolang  de  stroom 

is   gesloten;  met   bet  Menen  van  den  stroom,  w$kt  de 

12 
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pal,  die  de  beweging  tot  na  toe  stuitte,  uit  en  de  bewe- 
ging wordt  vrij ,  zoodat  met  het  sluiten  Tan  den  stroom 
de  wijzer  op  het  bedoelde  sein  staan  blijft,  In  plaats 
dat  anders  de  beweging  des  uurwerks  telkens  door  het 
sluiten  van  den  stroom  gestuit  wordt ,  en  dus  het  uur- 
werk bij  voortduring  gaat ,  en  de  stroom  tijdelijk  werkt , 
staat  nu  omgekeerd  het  uurwerk  stil  en  is  de  stroom  in 
beweging ,  zoolang  de  telegraaf  buiten  werking  is*  De 
uitvperbaarheid  hiervan  berust  onmiddellijk  op  het  gebruik 
van  den  stroom  der  begravene  platen,  die  uit  zijn  aard 
aanhoudend  blijft ;  daarbij  heeft  men  het  voordeel ,  dat  de 
gebreken  in  het  telegraphisch-  en  geleiding- toestel  da- 
delijk worden  opgemerkt ,  terwijl  ook ,  zoo  als  bekend  is , 
het  zink  minder  sterk  verteert  tijdens  de  sluiting  des  strooms. 

De  inrigting  tot  b$ft  qtujten  van  4e  beweging  des  uur- 
werks is  in  volgende  mate  te  samengesteld  :  op  eene  op- 
staande spil  is  eene  koperen  staaf  beweegbaar;  aan  elk 
uiteinde  der  staaf  is  een  fj  magneet  vastgemaakt,  zoo- 
danig ,  dat  de  vrije  einden  zeer  nabij  elkander  op  het  mid- 
den zamenkomen ,  en  dus  de  magneten  zonder  onderlinge 
aanraking  tenen  cirkel  vormen,  in  welks  middelpunt  de 
spil  staat* 

Op  het  raam  des  toestels  zgn  verder  twee  holle  hou- 
ten kokers  of  babijnen  bevestigd ,  die  wijd  genoeg  zijn, 
dat  de  magneten  er  zonder  aanraking  in  kunnen  opgeno- 
men worden ;  de  babijnen  zijn  uitwendig  met  spiraaldra* 
den  omwpeld,  en  Worden  nabjj.de  uiteinden  der  magne- 
ten geplaat&t ,  zoodat  twee  polen  er  in  te  zamen  komen* 

De  spiraaldraden  vormen  een  gedeelte  van  de  geleiding 
des  strooms ,  zoodat  met  het  doorgaan  van  den  stroom  de 
magneten  in  een'  kleinen  boog  uitweken ,  en  dus  natuur- 
lijk door  Jiét  ophouden  van  den  stroom  terugkeeren  in  Ata 
staat  van  rust,  in  welken  stand  zij  door  het  aanbrengen 
Van  efen'  derden  magneet  worden  teruggetrokken.  Aan  4e 
*pil  bevindt  zich   een  nok   (protuberance) ,    die  als  pal 
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werkt  tegen  een'  hefboom  des  uurwerk» ,  zoodat ,  zoolang 
de  magneten  door  den  aanhoudenden  stroom  uitgeweken 
zign  ,  de  beweging  gestopt  blijft. 

Met  deze  inrigting  is  nog  een  ander  zeer  vernuftig  mid* 
del  verbonden ,  om  telkens  verzekerd  te  zijn  van  den  gelijk- 
TOimigen  gang  des  toestels  op  de  corresponderende  sta* 
tions.  Zoodra  de  telegraaf  ophoudt  te  werken ,  wtordt  na 
verloop  van  eene  halve  minuut  het  medegedeelde  terug** 
geseind.  Verder  plaatst  de  wijzer  van  zélf  zich  in  het 
standpunt  van  rust  bg  het  einde  der  diëtist ,  zoodat  al  da- 
delijk op  de  corresponderende  stations  elke  ongeregelde 
werking  zigtbaar  wordt,  indien  de  wijzer  b$J  eenig  ander 
teeken  staan   blijft» 

Voor  het  overige  bestaat  de  telegraphische  machine  uit 
drie  deden  ,  waarvan  'het  eene  is  het  uurwerk  niet  wij^ 
zer.'het  andere  .dient  tot  het  voortbrengen  van  het  sein, 
en  het  derde  tot  het  gelijktijdig  afdrukken  van  het  sein« 
Wij: moeten  nog  doen  opirierken,  dat  hier  de  bijzon- 
derheid is  .uitgevoerd,  dat' met  het  voortbrengen  van  elk 
sein,  gelijktijdig  eene  bel  bewogen  wordt,  iets  ,  dat  ook 
Steinbeil  getracht  heeft  te  volbrengen  (Mz.  38); 

20.  Zoo  ver  zijn  thans  de  vorderingen  der  Eleotso-Te- 
legraphie  bekend  geworden.  Wij  zonden  nu  tot  het  bij- 
zondere der  toepassing  op  spoorwegen  kunhen  'morgana, 
ware  het  niet  dat  wij,  behalve  enkele  niet  emschrevene 
voorstellen,  nog  moeten  gewagen  van  FaweIjy's  inrig- 
ting, om  door  eene  niet  regtstreeksche  werking  vaal  dea 
fteingever  den  electro-magneet  voor  den  druk-telegtaaf  te 
magnetiseren  (LI.  s.  67;  Walker's  Maga%in  1843  p.  150 
noemt  denselven  volgens  het  ifacA.  Jfagr-verkeerdelfik  Ya** 
belt;  even  zoo  verkeerd  wordt  de  schrijver  in  het  Polytèokiu 
Centralblatt ,  1844 ,  S.  121 ,  FarAdaT  genomd  (1)  Fig.  J29* 


-  (1)   Boor  »■  Mokéor  (R&meil  d.  L  Soc.  Polyt.  1814  p.  82)  'wordt 
hg  zdb  roor  den  uitvinder  ram  BacT«  telegraaf  gehouden*  .  ,       - , 
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Twee  of  drie  magneetstaven,  te  zamen  gesteld  uit  10 — 12 
horologie-veêren  en  2J  dm.  lang ,  worden  bewegelijk  in  eenen 
multiplicator  geplaatst.  De  multiplicator  is  verticaal ;  om 
eene  te  groote  slingering  of  doorslag  te  beperken ,  zijn  aan 
weerskanten  «en  paar  stiften  geplaatst;  verder  heeft  elke 
magneetstaaf  een  verlengstuk  van  kaartpapier,  dat  met 
schellak  vernist  is  en  aan  het  einde  eenen  II  vormigen  draad 
opneemt*  Onder  dit  verlengstuk  bevinden  zich  de  kwik- 
bakjes  op  standaards ,  die  door  een  niet  geleidend  middel- 
schot in  twee  af  deelingen  verdeeld  zijn,  overeenkomstig 
het  gezegde  draadhaakje.  In  deze  beide  afdeelingen  dompe- 
len de  pooldraden  van  het  galvanische  toestel  van  het 
station,  waar  de  teekens  ontvangen  worden,  terwijl  de 
multiplicator  in  gemeenschap  staat  met  het  toestel  van 
het  andere  station.  Aan  het  andere  uiteinde  der  mag* 
neetstaafjes  bevindt  zich  een  tegenwigt,  om  na  het  op- 
houden der  Werking  het  staafje  wéér  horizontaal  te  plaat- 
sen. De  inrigting  van  de  beide  anderen  is  eveneens;  het 
aantal  rigt  zich  naar  het  getal  elect|ro-magneten ,  die  af- 
zonderlijk moeten  werkend 

In  Duitschland,  is  door  Bopp  in  Esslingen  een  model 
van  electro-magneet  vervaardigd  (Polyt.  CenfralM.  1838  I 
p.  498).  Ook  te  Berlijn  is  in  1842  aan  Saltmann  een  oc- 
trooi verleend  voor  eene  teekening  en  beschrijving  van 
eenen  electrischen  telegraaf,  voor  zooverre  hierbij  iets 
nieuws  was  aangewezen  (Abh.  rf.  Gewerbe-vereins  f.  Preus- 
ten  1843  s.  50). 

In  Belgiën  zoude  volgens  Jobard  door  Polidob  Lippens 
(BüUtf.  d.  Musée  de  Vind.  1842  p.  168)  een  model  ver- 
vaardigd zijn.  Hiervan  is  evenmin  iets  nader  bekend  ge- 
worden ,  als  van  diens  vtbraieur  galvanique ,  welke  be- 
stemd was  om  het  raadsel  van  de  electrische  beweegkracht 
op  te  lossen. 

Volgens  het  berigt  van  Jacobi  is  de  telegraphische  in- 
rigting van  Tsarskoïe-selo  geheel  verschillend  Van  de  be- 
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kende  Engelsche  en  Duitsche  etecüro-telègraphen  {Bidltt- 
'de  VAcad.  fmper.  de  Petersb.  II  p.  258).  Hierdoor,  als*, 
mede  ten  gevolge  van  het  opwekken  van  den  electriachen 
stroom  met  behulp  van  in  den.  aardbodem  begravene  platen ,. 
zijn  de  kosten  van  den  aanleg  met  -|  verminderd.  Hij  had 
ook  de  20  grove's  •  elementen ,  die  aanvankelijk  gebruikt 
werden  (blz.  18)  met  even  goed  gevolg  door  het  galvani- 
sche toestel  van  den  Prins  de  Bagration  vervangen  (sie 
noot  2  art  22). 

De  telegraaf  bij  Aken  wordt  door  Wmeatstonb  voor 
de  beste  inrigting  gehouden  (Civil  Engtn.  a.  arcJuv. 
Journ.  1843  p.  389).  De  telegraaf  wordt  door  eenen 
electro-  magneet  gedreven.  De  gein  tafel  heeft  8  dnu 
middellijn  met  eenen  wijzer-  van  zwarte  mica,  ten  einde 
hQ  op  -afstand  zigtbaar  zij.  De  wekker  bestaat  uit  eenen 
ijzeren  staaf,  die  door  spiraaldraad  is  omgeven,  en  dus 
door  hare  electro-magnetische  werking  den  pal  des  uur- 
werks  opligt.  De  sein  tafel  bevat  slechts  vijf  Jetters ,  als 
Madtb»,  S«ue,  Courooi,  Tflie^mph,  Bdm ,  die  op  het  onmiddellijke 
bedrijf  des  spoorwegs  betrekking  hebben ,  waarbij  nog  een? 
+  is  gevoegd.  Door  tweeledige  combinatie  der  vijf  caracter* 
ontstaan  25  seinen,  die  dan  aan  alle  vorderingen  der  cor- 
respondentie voldoen ;  elke  tweeledige  of  combinatie  sein» 
wordt  door  het  -+-  afgewisseld,  om  aldus  verwarring  t& 
▼oorkomen  (Arch.f.  Eïsenbakn.  1843  n°.  8  s.  73  r=  Po- 
h/t.  Ceniralbl.  III  p.  192). 

21.  In  den  winter  van  1840  heb  ik  de  volgende  inrigting. 
van  eenen  Electro  -  telegraaf  beproefd  en  bij  het  Genoot- 
schap ter  bevordering  der  Natuurkundige  Wetenschappen 
te  Groningen  voorgesteld. 

Fig.  53  en  54.  Op  eene  wijzerplaat  A ,  zijn  zoo  als  op 
een  gewoon  uurwerk  60  teekens  geplaatst;  de  wijzer  is 
van  blik  gemaakt  en  bevestigd  aan  de  as  van  het  wijzer* 
radje  b  in  fig.  54,  welke  het  toestel  van  den  achterkant 
voorstelt   In  het  raam  o  heneden  het  radje  is  een  multi-* 
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plicateur  met  eene  lange  magneetstaaf  geplaatst;  de  mag-* 
Beet  staat,  overeind  e0  draait  om  eene  horizontale  as,  tus- 
schen  schroeven  gehouden;  het  middelpunt  van  beweging 
is  buiten  de  verticale  van  de  as  van  het  wijzerradje.  De 
afstand  tusachen  het  uiteinde  der  magneetstaaf  tot  een 
tand  van  het  wyzerradje  is  zoodanig ,  dat  de  door  den. 
stroom  afwijkende  naald  in  de  tusschenruimte  der  tand- 
verdeeling  valt  en. een  tand  van  het  rad  voortstuwt.  j  Zoo- 
danig was  de  aanvankelijke  inrigting ,  later  heb  ik  beter 
geoordeeld,  om  den  magneet  niet  onmiddellijk  te  laten 
werken ,  maar  door  tusschenkomst  van  eenen  hefboom ,  aan 
welks  korten  arm  een  pal  bevestigd  was,  die  opgeligt 
zijnde  een  tand  liet  doorgaan.  Om  de  beweging  van  den 
magneet  te, beperken,  is  er  ter  zijde  eene  kleine  veer  ge- 
plaatst ,  waardoor  hij  tevens  spoediger  tot  den  eersten  stand 
terugkeert;  ook  onder  den  pal  is  eene  ligte  veer  aan- 
gebfagt»  Tegenovergesteld  aan  de  plaats  van  den  gemelden 
pal-,  -bevindt  zich  nog  ten  overvloede  een  haak  of  krab- 
belaar met  eene  veer,  .welke  de  beweging  in  de  eene 
rigtdng  vrijlaat,  ,doch  in  den  tegenovergestelden  stuit; 
deze  was  eigenlek  by  de  eerste  inrigting  van  meerder  nut. 
Op  het  sednontvabgende  station  wordt  nu  eene  zoodanige 
inrigting  geplaatst  en  verbonden  met  een  galvanisch  toestel, 
zoo  als  de  teekening  fig.  53  aanwast.  De  eene  multiplicator- 
draad  wordt  regtstreeks  met  het  galvanische  toestel  ver- 
bonden ;  de  andere  loopt  naar  het  andere  station  even 
ds  ook  de  andere  pooüdraad  des  galvanischen  toestels 
derwaarts  wordt  geleid.  Op  dit  station ,  dat  nu  het  sei-* 
pende  is ,  worden  de  beide  geleiders  in  twee  kwikbalges 
gedompeld-  Verder  bevindt  zich  daar  eene  soortgelijke, 
wyzerplaat  met  wijzer  en  rad;  wij  hebben  daartpe  eene 
gewone  hangklok  met  den  minuutwyzer  gebruikt ,  en  daar- 
in het  gaande  werk  van  het  slagwerk  zoo  gewijzigd» 
dat  het  hamertje  elke  minuut  en  slechts  éénmaal  in  bewe- 
ging kwam ;  in  de  waterpasse  spil  van  het  hamertje  werd 
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mi  ivoren  staafje  bevestigd  en  in  deszelf*  uUeijide  een 
keperdmd,  in  deden  vorm  Jt  getogertV  geplaatst;  odder 
4e  uiteinden  Tan  dezen  draad  stonden  '  twee  ivtoren 
kwikbekjes  Binnen  hét  klokkas^e;  fcoodatdoor  eene 
mikmntsgèwjjge  vèiplnatsing  des  wijzers,  dat  met  de 
hand  geschiedde,  de  stroom  kortstondig  gesloten  werd 
en  dadelijk  daardoor  ook  de  wijzer  op  het  andere  sta*, 
tien  w  plaats  wiasel  de.  De  telegraaf  we&t  hier  steèd». 
in  éene  rigting,  en  mm  behoeft  slechts'  ze*g  te  dra» 
g&,  dat  beide  steeds  op  bet  «+•  gfezfet  wbrdgn  »  6m  g&* 
ttjkvorraig  te  kannen  werken,  waaneer  "zulks  noodig  wordt*» 
De  verbinding  met' *enca , Wekker  kan  'geene  m/oeyelijkbeid 
baren.  Men  moet  dos  op  beide .  stations  dubbele  tele- 
graphische ,  en  >  steeds,  eeh  galvanisch  toestel  '  in  wer- 
king hebben ,  hetwelk  naar  aanleiding  der  thans  bekend* 
middelen  geene  zwarigheid  maakt.  Voor  het  overige  ^ne- 
gen w$j  deae  inrigting  onder  de  eenvoqiUgsten  van/dien» 
aard  rangschikken. 

22.  Wanneer  wy  óns  thans  op  de  tegenwoordige  fepogte 
plaatsen,    en  daarby  de  verschillende  puntep   (in  art.  5} 
bof  en  aangewezen,   overzien,   dan    yalt  ons  dadelijk  in 
het  oog ,  dat  het  tydvak  der  laatste  tien  jaren  eetst  regfc 
naar  waarde  heeft  w*eten  te  schatten',  Wat  reeds  hööderd 
jaren  vroeger  aller  verbazing  *  heeft  opgewekt    Wanneer 
wij  de  aarde  zelve  laten  werketi  ^  om  in  hwtet  ingewanden 
den  stmons  op  te  Wekken  en  even  soo'otJzigtbaatftei  ge» 
leiden,   die  de  geheime  correspondentie  tussfeben-  «vjlea 
ver  van  elkander  verwijderde  plaatsen  moet  overbrengen 
en  door  overdruk   versp$eid$|i ,  dan  verbaast  ons  nt?t.  het 
natuurverschijnsel,    maar  treft  ons    het  vernuft,   dat  van 
een  eenvoudig  verschijnsel  zooveel  nuttigs  weet  af  te  lei- 
den*   De   Electro-teiegraphié  is  .de  kweekeling  der   we- 
tenschap.  Wetenschappelijk  was  .  hare  geboorte  door  do 
handen  van  Gauss  en  Wbber;  want  al  hetgene  voor  dien 
tijd  is  geschied,  heeft  slechts  tot  voorbereiding  gestrekt, 
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om  de  daaronder  verborgene  kiem  tot  volle  kracht  en  rap- 
heid te  brengen.    Uit  de   handen  van  deze  vermaarde  Ge- 
leerden, werd  zij  door   Steinheil   meer  voor   de  practi- 
sche, —  of  zoo  als  men  thans    zich  eenmaal  tot   uitdruk- 
king heeft  gekozen  —  voor   de  materiële  wereld  ontwik- 
keld ,  maar  nog  kon  zij  de  leiding  der  wetenschap  'niet 
missen ,  aan  welke  onze  Vorsselhan  de  Heer  haar  streng 
onderworpen  heeft,   en  die  buiten  twijfel  daardoor,   hoe- 
zeer men  in   dezen   tijd  zelden  veel  van  de  Hollaadsche 
Geleerden  in    het  buitenland    overneemt  (welke   verande- 
ring in  tijden  met  die  van   nog  éóne  eeuw   vroeger ! )  het 
meeste   er  toe  bijgedragen   heeft ,  dat  de    Electro-telegra- 
phie  langs  eenen  meer  zekeren  weg  tot  hare  practische  vol- 
maaktheid gebragt  werd.     In  de   landen  der  practijk,   de 
vereenigde  Staten    van    Amerika   en    in   Engeland ,   doch 
vooral   in  het   laatstgenoemde  is  zij    tot  hare  practische 
hoogte  opgeklommen ,  zonder  dat  wij  nog  durven  denken 
aan  den  grens  van  hare  ontwikkeling  (1).     Want  wie  zou 
het  wagen  ,  om  in  onzen  tfld  eenen  kring  om  het  raensche- 
lijke  vernuft  te  trekken  ,  binnen  welken  het  besloten  bLjjft ! 
Hoofdzakelijk  hebben    Wheatstone   en  Bain  hiertoe  het 
meeste  bijgedragen  ,  en  inzonderheid  eerstgenoemde  geleer- 
de ,  die  haar  aan  de  hand  der  wetenschap  even  als  laatstge- 
noemde ook  nog  practisch  heeft  volmaakt.  Wat  belooft  zij 
nu  niet  nog  verder  te  worden ,  wanneer  zij  zich  ook  de  on- 
dervinding van  de  in  de  electro-magnetische  natuur  zoo  zeer 
hedrevene  sieraden  van  Ruslands  hoofdstad  Jacobi  en  LfeNZ 


(1)  Volgens  het  jongste  berigt  van  Mobsb's  telegraphische  werk- 
zaamheden (Mcckan.  Ma  gat.  Oct.  1844  p.  269)  zonde  met  behulp 
van  2  galvanische  elementen  de  telegraphische  lijn  van  40  mQlen 
tusschen  B  al  timore  en  H^at  hing  ton  bediend  worden.  Als  iets  nieuws 
wordn  daar  gemeld  het  gebruik  van  het  water  der  rivieren  tot  tus- 
sefaén-geleider ,  waar  de  metaalgeleiding  langs  de  aarde  .door  dese 
afgebroken  wordt.  In  America  was  dus  het  geleiden  van  den  elec- 
trischen  stroom  door  den  aardbodem  en  het  water  niet  genoeg  be* 
)<end. 
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te  nutte  maakt  f  Zij  heeft  hare  hand  met  die  der  drukkunst 
vereenigd ,  en  met  deze  gezellin  kan  zij  de  stoutste  Ter* 
wachtingen  vervullen.  Want  wat  vermogt  de  drukkunst 
niet  alléén  en 'als  zoodanig;  wat  zal  van  de  electito-typo» 
telegraphie  worden  (dat  wij  dit  alles  in  één  woord  zamen* 
vatten)  ,  waaneer  onze  gedachten ,  onverminderd  derzelrer 
ingeborene  snelheid  over  en  door  het  aardrijk  vliegen  en 
door  den  druk  verspreid  worden ,  op  hetzelfde  oogenblik , 
dat  zij  gedacht  zijn! 

Na  de  verbinding  der  drukkunst  met  de  telegraphie, 
vervalt  natnurlijk  het  voorstel  van  phystohgisck-electro* 
telegraphie ,  dat  uit  den  aard  der  zaak  zoo  doelmatig  en 
zoo  eenvoudig  toeschijnt*  Niet  alléén  om  deze  reden  moet 
zQ  ep  den  achtergrond  staan,  maar  ook  omdat  het  gebruik 
van  den  electro-magneet ,  door  zijne  aantrekkingskracht  op 
week  ijzer,  slechts  eenen  enkelen  geleidraad  vordert,  zoo* 
dat  hier  tevens  de  meeste  practische  eenvoudigheid  is  ver* 
kregen.  Ook  de  keuze  tusschen  de  regtstreeksche  en 
met  regtstreeksche  opwekking  van  den  eieotro*raagneet  kan 
niet  twijfelachtig  vallen,  wanneer  men  de  laatste  inrig- 
tingen  van  Wheatstone  en  Bain  nagaat ,  en  denkt ,  dat 
het  raadsel  daardoor  eene  vernuftige  oplossing  heeft  ver* 
kregen ,  niet  door  de  noodige  beweegkracht  ten  laste  van 
de  opgewekte  electro-magnetische  werking  te  brengen  ,  aan- 
gezien deze  veelal  in  verhouding  van  de  tegenstanden  en 
van  den  korten  duur  der  werking  te  zwak  uitviel  —  maar 
door  eene  bestaande  gelijkvormige  beweging,  — 'welke 
door  verscheidene  middelen  kan  worden  voortgebragt  en 
die  wij  dagelijks  in  onze  uurwerken  voor  oogen  hebben ,  — 
te  leiden  en  af  te  breken.  Daarenboven  zullen  nieuwe 
proefondervindelijk  bewezene  daadzaken  en  de  daarop  ge- 
gronde natuurwetten  beter  de  inrigtiftgen  doen  kennen  en 
leeren  ,  om  deze  naar  zekere  regels  te  doen  bouwen ,  dat 
ook  bier  de  ontwikkeling  van  kracht  minder  beperkt  zal 
blijven.     Voorshands  mogen  wij  er  nog  by  voegen ,  dat  de 
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verschillende  middelen,  om  de  Efeetrfcjiteit  voort  febfra* 
gen,  Baar  de  tyjsondere  omstandigheden  hann*,  toepas- 
sing kunnen  vinden  (3).  Om  4e.  aarde  «eta  te  d*en  .mede- 
werken ,  zal  de  eenvoudigste  bron  zgn ,  wans  de  telegra- 
phische  lijn  kort  en  de  correspondentie  niet  uitgestrekt  i&; 
uit  den  aard  der  zaak  kan  de  Werking  niet  steeds  gelijk 
blijven  en  is  srfj  aan  veranderingen  onderhevig;  De.knnat? 
matige  constante  battenyën  s(jn  bij  hunne  aterkelre  wferlring 
aan  dit  alles  nog  meer  onderworpen ,.  en.  daarom  zal  da 
magneto-electrische  machine  steeds  in  de  eersÉe  plaats. ge- 
noemd worden ,  na  de  nieuwe  verbetering  of  samenstelling 
van  Wheatstone,  waarmede  echter  nog  geansins  de  laatste 
band  aan  het  werk  is  gelegd.  .  De  Electro-tekgraphie  kan 
dOs  langs  allé  onze  hoogere  ,zLatuig»n  op  ais  berirastzQn 
werken ;  zy  kan  ons ,  op  verren  afstand,  done  het  gehoor, 
gezigt  en  gevoel  inet  de  buitenwereld  in  gemeenschap 
stellen.  .  i  - 

23.  De  toepassing  der  Eleetro-telegraphie  óp  de  spoor* 
weg-dienst  is  door  COokb  bijzonder  uiteengezet.  Hij,  de 
deelgenoot  van  Whbatstonb  f*  kan  ons  hierin  'het  beste 
voorlichten,  weshalve  w(j  hem  ook  van  nabij  sullen  vol* 
gen,  na  vóóraf  nog  twee  inrigtingen  te  héhbea  bekend 
gemaakt,   die   bijzonder   voor   die    dienst    bestemd   zijn. 

a.  De  Trein-verklikker  {engine-wamer)  en  sein-tele» 
graaf  Fig.  25,  34  en  37.  i 

Dit  is  eigenlek  eene  dubbele  inrigting ,  dienende  ee- 
nerzij ds  als  sein-telegr<iaf  *  om  uit  het  station  over  den 
toestand  van  den  spoorweg  te  seinen  aan  de  komende  en 


(1)  Be  nieuwe  inrigting- ,  aan  hét  galvanische  toestel '  door  den 
Prins  »■  Bagiatiok  (jtrehiv.  de  VEléctr.  1844  n°.  13  p.161)  gege- 
ven  j  verdient  volgens  de  mededeeling  van  Jacsbx  vooral  <j*  aammsr* 
king  te  komen.  Het  galvanische  element  bestaat  uit  eene  bloempot 
met  tuinaarde  gevuld,  waarin  de  zink-  en  koperplaat  afzonderlijk 
geplaatst  worden ,  terwijl  de  aarde  met  eene  salmiak-oplossing  ver- 
zadigd is. 
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gaande  treinen  en  anderzQda  al*  trèin-verfdikker ,  e* 
van  den  trein  op  een  bepaalde  afstand  reeds  aan  het  (Sta- 
tion aan  te  kondigen,  dat  dezelve  afkomt* 

Wij  beginnen  met  dan  sein-telegraaf  en  moeten  reeds  aan- 
vankelijk melden,  dat  eenendertig  dpsdaaige  teestellen , 
van  's  morgens  8  tot  's  avonds  10  aren  aanhoudend  in 
werking  zijn ,  tusschen  de  Vftle  tusfeetlen&tations  en  hoofd- 
stations langs  den  Mackwall  spoorweg  te  Londen.  De 
wagens  worden  daar  namelijk  door  eene  ketting  of  kabel 
zonder  einde  gedreven  met  behulp  van  eene  'staande  stoom- 
machiae;  de  atiptste  naanwkearigheid  moet  dag  overal  op 
de  stations  heerachen ,  zullen  ongelukken  worden  voorkot 
k^men  bij  de  groote  bedrijvigheid ,  Welke  op  die  baan 
heerscht.  Ia  %•  33  ziet  men  de  waehthniqjes  van  den  sein- 
telegraaf  aan  weerskanten  van  eenen  tunnel,  en  daaien- 
boven  is  e*  een  naby  bet  tochtgat.  B  geplaatst ,  dm  in  ge- 
val van  nood  met *  A  en  *A  te  oerresponde*en.  De»  gelei* 
draden  zijn  hier  in  eene  buis.  gekgeii  C. 

Fig.  34  toont  den  aanleg  hg  kruiswegen ;  de  w&ehthuis- 
jes  van  deze  sein-telegraphen.  staan  dan  op  2  molen  af- 
stand* van  bet  statiën;,  CE  en  C*E  s{jn  de  geleiding*- 
buizen  der  draden* 

*A  *A  *A  fig*  34  zyn  de  stations  der  drie,  pp 
eene  plaats  te  samen  kemedde  banen;  *E  'E  en  TE  aijn 
de  telegrapban  ,  die  dus  in  de  rigting;  van,  A  en  D  moe- 
ten seinen.  De  wacht  hg  1A  ontvangt  dan  van  D  order 
om  den  trein  te  laten  .doorvaren  of  om  denselven  op  ie 
houden,  en  de  trein  kan  dan  niet  voerbg  *A  trekken, 
alvorens  daartoe  door  D  toestemming  verleend  is.  Op  D 
jsgn  voor  de  correspondentie  met  de  drie  stations ,  drie 
aein-telegraphen  naast  elkander  geplaatst ,  op  welke  te- 
vens de  naam  der  corresponderende  stations  ie  getee- 
kond,  opdat  de  wacht  dadelijk  wete,  naar'  welk  station 
hij  «int  en  van  welke  rigtidg  of  station  geseind  wordt. 
Mogtie  wacht  bij  A  afwetig  z$n ,  dan  nog  heeft  de  con- 
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ducteur  slechts  zich  een  enkel  oogenblik  op  te  houden ,  en 
zelf  tnsschen  A  en  D  .te  seinen.  Heeft  de  wacht  order- 
sein  ontvangen ,  om  den  trein  door  te  laten ,  dan  geeft  hij 
zulks  naar  gewoonte  door  het  uitsteken  van  een  wit  vlag- 
getje te  kennen*  Volgens  de  teekening  hebben  de  treinen 
*E  en  *E  bij  *A  en  *A  van  D  verlof  ontvangen ,  om  de 
reis  te  vervolgen ,  doch  de  trein  *K  moet  halt  maken,  om- 
dat aldus  bij  *A  geseind  wordt.  De  electrische-telegraaf 
bestaat  hier  zoo  als  de  teekening  aanwijst  slechts  uit  eene 
enkele  verticale  naald  ,  die  naar  regts  of  links  afwijkt , 
wanneer  zij  in  den  gesloten  stroom  geplaatst  wordt.  De 
telegraaf  wijst  halt  of  voorwaarts  ,  en  blijft  onbewegelijk 
op  het  seinwoord,  tot  dat  antwoord  is  terugontvangen. 
Onder  het  seinen  komt  gelijktijdig  een  wekker  of  alarm- 
klok in  beweging,  en  ook  op  dezen  wekker  a  werkt  de 
trein-verklikker  op  eenigen  afstand  ,  om  de  wacht  van 
eiken  telegraaf  aan  het  seinen  te  herinneren.  Om  dit  doel 
te  bereiken ,  is  bij  £  fig.  25  op  eenigen  afstand  van  het 
wachthnisje  in  de  spoorstaaf  een  doorgaande  losse  bout 
geplaatst ,  die  iets  boven  het  vlak  der  spoorstaaf  uitsteekt, 
zoodat  hij  door  een  wiel  van  den  tender  wordt  naar  bene- 
den gedrukt.  Het  benedeneinde  van  den  bout  rust  op  een* 
hefboom ,  welke  bij  dat  uiteinde  door  eene  sterke  veer  tot 
tegendrukking  gedragen  wordt ,  zoodat  de  bout ,  nadat 
het  wiel  er  over  is  gegaan ,  weer  naar  boven  gaat.  De 
hefboom  dan  daar  ter  plaatse  naar  beneden  gedrukt  zijn- 
de ,  wordt  de  andere  arm  opgeligt ,  en  deze  sluit  den  elec- 
trischen  stroom ,  waardoor  de  wekkers  bij  A  en  D  gelijk- 
tijdig in  beweging  komen ,  en  D  op  A  kan  seinen ,  zon- 
der eenig  oponthoud  in  de  vaart  te  veroorzaken.  Zoodra 
nu  het  sein  gegeven  is ,  herstelt  de  wacht  den  wekker 
in  dien  toestand ,  dat  dezelve  voor  eenen  volgenden  trein 
in  gereedheid  is;  terwijl  de  stroom  door  den  geheimen 
hefboom  van  zelf  zich  opent.  Mogt  nu  niet  door  den  trein 
geseind  zijn,  ten  gevolge  van  ontstentenis  in  den  baan-ver* 
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klikker ,  dan  is  er  nog  tijd    genoeg  om   de  noodige   cor- 
respondentie tusscben  A  en  D  te  doen  plaats  hebben. 

Behalve  dien  wor^t  aangeraden ,  dat  bij  eiken  trein  een 
Electro-telegraphisch  toestel  worde  medegenomen ,  om  in 
geval  van  nood  of  ongeval  overal  zich  met  de  telegrapbi- 
sche  stations  in  gemeenschap  te  kannen  stellen. 

b.  De  gegevene  beschrijving  van  den  trein-verklikker , 
kn  ons  na  genoegzaam  doen  begrijpen,  hoe  Bain  heeft 
darven  voorstellen ,  om  eene  inrigting  te  maken ,  met  be- 
hulp van  welke  het  rad  van  den  locomotief  elk  oogenblik 
z$ne  plaats  en  beweging  niet  alleen  zonde  seinen  maar  op 
papier  overdrukken.  Is  dit  dé  Electro-mag7teti*che-Ei- 
%enbaknfahrt8  -  Controlle )  welke  volgens  Eydam  door 
Rachhoffnee  bij  het  Polytechnische  Instituut  van  Londen 
soode  vertoond  zQn  ?  (Die  Erschetnungender  Etectridtat 
u.  s.  w.  1843.  s.  256). 

c.De  Loodsmachine  (Pilot-engine)  (Spoor-op%igter)  van 
Wright  en  Bain  (Mechan.  Mag.  1843.  p.  98.  t-  Ding- 
lbr's  Journal  ULXXIV.  p.  329).  Ook  het  model  van  deze 
machine  is  bjf  het  Polytechnische  Instituut  te  Londen  ver-; 
toond,  en  deszelfs  werking  geeft  allezins  het  uitzigt ,  dat 
hetzelve  aan  het  voorgestelde  deel  kan  beantwoorden. 

Fig.  46  en  47.  Op  den  locomotief  bevindt  zich  eene 
galvanische  battery  ,  welke  geleid  wordt  naar  de  loodsma- 
chine, die  op  IJ  mijlen  afstands  vooruit  vaart.  Wanneer 
de  beweging  van  de  loodsmachine  gestoord  of  gestuit 
is ,  dan  wordt  de  electrische  stroom  afgebroken ,  en  dit 
wordt  den  machinist  door  verschillende  teekens  aange- 
kondigd ,  als  door  het  geluid  van  eene  alarmp^p ,  het  af- 
sluiten van  de  stoomkraan ,  en  eindelijk  zelfs  door  het 
aanschuiven  van  een  vang  onder  de  wielen  van  den  loco- 
motief. Fig.  46  toont  den  locomotief  en  fig.  47  de  loods- 
machine in  doorsnede. 

Onder  de  vuurplaats  van  den  locomotief  is  een  blad  ge- 
maakt, waaraan  de  beide  veeren  zijn  vastgeschroefd.  Mid- 
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tien  op  de  leggers  d  der  baan  wordt  een  houten  regel  h 
vastgenageld,  waarin  twee  banden  of  metaaldraden  e  e 
worden  gelegd ,  en  op  deze  drukken  de  veeren  van  den 
locomotief,  terwijl  zij  gedurende  de  vaart  er  over  slepen* 
De.positive  geleidraad  van  de  batterij  vervolgt  den  weg 
door  de  pijltjes  in  de  teekening  aangewezen  naar  de 
ntultiplic&teur-magneetnaald;  komt  van  daar  in  de  andore 
veer ,  en  vervolgt  dien  weg  langs  de  geleiding  der  baan* 
De  loodsmachine  sleept  insgelijks  met  twee  veeren  b1 
langs  de  baan.  De  stroom  volgt '  de  veer  c ,  die  op  dé 
bus  d  des  régulateurs  f  rust;  de  opgenomene  stroom 
keert  door  de  veer  g,  die  op  dezelfde  bus  is  geleget) 
naai*  den  locomotief  terug ;  —  op  die  wijze  is  de  stroom 
gesloten  tusschen  den  locomotief  en  de  loodsmachine, 
zoolang  de  laatste  in  hare  bepaalde  snelheid  voorwaarts 
rolt.  Wordt  de  beweging  gestoord ,  dan  staat  de  régula- 
teur stil ;  hierop  daalt  de  bus  d  zoover  naar  beneden ,  dat 
eene  der  veeren  .met  het  ivoren  of  niet  geleidende  gedeel- 
te o  der  bus  in  aanraking  komt;  de  stroom  afgebroken 
zijnde ,  zoo  verplaatst  zich  de  magneetnaald  in  den  mul- 
tiplicateur  van  den  locomotief  en  seint  het  teeken  ge- 
vaarlijk ,  zij  werkt  verder  op  den  hefboom ,  die  de  vang 
van  eenen  wekker  ligt,  waarop  deze  alarm  maakt;  ook 
ligt  hij  een  gewigt  van  de  stoomklep ,  waardoor  deze  zkh 
sluit  enz. 

Hoe  dit  dan  ook  zij  ,  de  beschrijving  van  dit  model 
leert  op  nieuw,  dat  de  telegraphie  door  Electriciteit  tot 
eene  menigte  vindingen  aanleiding  gegeven  heeft,  die 
meer  en  meer  zullen  strekken  tot  de  bevordering  van  de 
veiligheid  der   spoorwegen* 

24.  Bij  rilde  voortreffelijkheid,  die  het  vervoermiddel 
door  stoom  langs  ijzeren  banen  aanbiedt,  moet  de  vei- 
ligheid van  personen  en  goederen ,  en  van  eerstgenoem» 
den  bovenal,  op  den  voorgrond  gesteld  worden.  Langs 
spoorwegen,  waar  het  verkeer    zeer  sterk  is,  die   door 
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vele  zijtakken  met  andere  plaatsen ,  en  zelfs  met  private 
etablissementen,  zoo  als  dit  in  Engeland  het  geval  reeds 
is,  in  Torfaindiag  staan,  woiklt  hot  eene  hoofdzaak  om 
4e  ongelukkige  ontmoeting  van'  «wee  treinen  te  verhoe* 
Wanneer  men  bet  gevaar  op  den  weg  ziet,  is  het 
reeds  te  laat,  om  deszelfs  werking  te  keeren,  want 
met  zoo  spoedig  laat  zich  het  driftig  gevaarte  in  zijne 
beweging  statten.  Aan  uitwijken  valt  niet  te  denken, 
Waar  de  weg  onbuigzaam  en  óoveranderiijk  aangewezen 
wordt.  Wil  men  derhalve  aanvankelijk-  het  gevaar»  ver* 
heedfen*  dan  bestaan  er  slechts  twee  ■  middelen ,  naineli)k 
de  ttanieg'van-  twéé  banen  ,  en  eene  stipte  dienst  namr 
eene  bepaalde  tijdsverdeeling  op  efk  Matton.  Het  eer- 
ste middel  zal  steeds  in  aanmerking,  ja  ia  uitvoering 
moeten  komen ,  langs  wegen ,  waar  het  verkeer  in  alle 
ligdagen  plaats  heeft,  en  das  kan  de  kostbaarheid,  van 
eeaea  dubbelen  aanleg  reeds  *  uit  4ea  aavd .  der  oodeme- 
uring  niet  vermeden  worden.  Maar  gesteld  mi  ook,  dat 
er  een  dubbel  spoor  in  gelegd,  dan  nog  ontbreekt  die  ze- 
kerheid,  waardoor  de  conducteur  zonder  verantwoording 
de  trein  mag  vorirtgeleiden.  Er  bestaat  geen  ovorzigt, 
geend  keuitis  van  dia  geheele  baan,  van  de.  «ren  afstand* 
die  deor  de  Snelheid  van'  beweging  in  minuten'  veranderen. 
Veelal  rigt  hQ  zkk  dan  naar  ded  tijd,  <fie  op  elk*  station 
opgegeten  wo*di,  wanneer  een  trein  is  verder  gegaan 
of  vim  rigting  veranderd ;  — -  maar  koe  -  ligt  is  het  dan 
niet  nog  mogelijk,  dat  bij  den  overgang  van  de  zijtakken 
tot  de  hoofdlijn  een  verkeerd  spoor'  wordt  inges lagen. 
Waar  slechts  eene  enkele  baan  bestaat,  hangt  alles  van 
de  stiptheid  der  dienst  a£,  om  op  den  behoorlijken  tijd 
de  nitwgkingsplatttsen  te  bereiken  .  en  daardoor  het  ge- 
vaar van  het  te  i-zamentrefou  van  twee  treinen  te  kee- 
ife*<  Indien  rtien  hiertoe,  niet  in  staat  is,  dan  blijft  er 
geen  ander  middel,  dan  overal  een  dubbel  spoor  te  ge- 
bruiken. Het  is.  waar  *  eene  wiskundige  stiptheid  in.  de. 
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vervulling  der  dienst   met  betrekking   van  de  tijd  verdee- 
ling,  kan    al  het  gevaar  uit  den  weg    ruimen,   en  ware 

%  zulks  practisch  uitvoerbaar ,  een  enkel  spoor  zoude  over- 
al voldoen ,  met  behoud  van  de  noodige  uitwijkings-sta- 
tions ,  en  daardoor  zoude  zeker  de  aanleg  van  spoorwegea 
minder  kostbaar  en  meer  algemeen  kunnen  worden.  Maar 
juist  deze  stiptheid  is  geheel  onmogelijk,  zoo  als  uit  de 
bemoeijingen  van  het  Engelsehe  Gouvernement  bij  de  ver- 
schillende Besturea  der  groote  spoorwegen  is  gebleken  in 
1841.  Ja  zelfs,  men  is  zoover  gekomen ,  zoo  als  de  se- 
cretaris van  het  Bestuur  vanden  Liverpool-Manchester  spoor- 
weg Boeth  heeft  verklaard,  dat  men  alles  aan  de 
waakzaamheid  en  omtigtigheid  der  Conducteurs  moet 
overlaten;  eèn  stelsel  van  voomigtigheid  en  onvoortig- 

*tigheidy  zooals  Lord  GrenviTjLe-Somerset  het  noemde, 
toenmaals  lid  der  Parlements-Commissie  van  onderzoek. 
Brunei,  bemerkte  insgelijks  ,  dat  al  spoedig  by  de  dinst 
zoovele  uitzonderingen  voorkomen ,  dat  de  uitzonderingen 
tot  regel,  en  de  regel  eene  bijzonderheid  wordt.  (Cf. 
Cooke  1.  1.) 

25.  Uit  hetgeen  ons  tot  nu  toe  van  de  Electro-telegra- 
phie  is  berigt,  mogen  wij  besluiten  (hoezeer  dan.  ook  bij 
herhaling)  dat  eenmaal  deze  in  dienst  van  de  spoorweg- 
exploitatie gesteld  hebbende ,  eenerzijds  de  zekerheid  tegen 
gevaar ,  en  anderzijds  eene  groote  bezuiniging  in  den  aan- 
leg gegeven  zijn.  De  stiptheid  der  Electro-telegraphie  is 
op  den  Great+Western  spoorweg  bewezen ,  en  kan  elk 
uur  bij  den  Blackwull-Hpoorvteg  worden  nagegaan  en  on- 
derzocht. Men  verkrijgt  steeds  en  vroegtijdig  kennis  van 
den  geheelen  toestand  der  baan ,  en  men  is  daarbij  in  de 
gelegenheid  ,  om  door  heen  en  weer  te  seinen  in  tijds 
maatregelen  te  nemen,  die  het  gevaar  voorkomen,  voor 
zoover  dit  in  de  baan  zelve  gelegen  mogt  zijn.  (Cf .Cooke  1, 1») 
Tot  nadere  opheldering  dient  eene  beschrijving  der  ad- 
ministratie van  den   £/ocAwa//-spoorweg. 
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Zoo  ah  koren  gemeld  is ,  worden  daar  de  wagens  door 
een  uit  metaaldraad  gevlochten  kabel  tonw  zonder  einde 
(tail-rope)  voortgetrokken ,  dat  op  eene  trommel  of  haspel 
wordt  opgewonden  door  de  werking  van  stoommachines  9 
die  in  de  stationsgebouwen  geplaatst  zijn ,  en  "bij  afwissen 
Hng  naar  der  rigtipg  der  vaart  werken.  De  machinist  op 
het  station ,  werwaarts  de  trein  zich  rigt ,  moet  dns  we- 
ten ,  wanneer  4e  stoom  moet  aangevoerd  worden ,  om  de 
-machine  te  doen  bewegen ,  en  dan  moet  hem  nit  elk  tus- 
achénstation  ook  nog  worden  bèrigt ,  dat  de  trein  gereed 
is,  omverder  te  varen*  Indien  men  dit  alles  niet  kon  vol- 
brengen, dan  waren  de  grootste  gevaren  onvermijdbaar, 
daar  er  5  tusschenstatiaos  Skadwell ,,  Sttpney ,  Linchara- 
se ,  de  WestÏTtdiariDocks  en  Popier ,  op  e*ne  geheele  lengte 
des  spoorwegs  van  &  kilometers ,  bestaan.  Niet  alléén  de 
machinist,  maar  ook  de  zoogenaamde  Bréaksman  of  de 
man,  die  de  Tang  des  haspels  bestuurt ,  moet  met  eerstgë- 
noemden  stipt  zamenwerken.  In  het /kort,  geen  trein 
kan  veilig  van  het,  hoofdstation  afvaren ,  wanneer  niet 
door  den  telegraaf  op  heit  station  r  waarheen  koers  gezet 
wordt ,  geseind  is ,  dat  de  wagens  op  de'  overige  6 
stations  in  gereedheid  zijn,  en  dat  de  BreaAsman  op  het 
station   der  afvaart  op  zijn  post  is. 

Het  stoppen  der  beweging  van  den  trein  vordert  vooral 
de  grootste  omzigtigheid.  Want ,  indien  de  machinist  den 
stoom  afsluit,  alvorens  de  Bréaksman  gestopt  heeft,  dan 
moet  het  touw  door  het  loshangen  te  veel  lijden,  hetzelve 
.zal  daarentegen  méééagerukt  worden,  wanneer  de  Bré- 
aksman eér  sto£t  dan  de  machinist  den  stoom  afsluit. 
Nog  slimster  zoneten  de  gevolgen  worden,  wanneer 
men  den  trein  in  zijne  vaart  wil  stuiten »  en  dit  wordt  thans 
zeer  gemakkelijk  en   zonder  eenig  gevaar  bewerkstelligd. 

Men  begrijpt  dns  wel,. dat  op  een'  spoorweg,'  die  elk 
kwartier,  murs  eene  menigte  wagens  in  velschillende  rig- 
tingen  vervoert ,  door  eene  op  afstand   geplaatste    en   oa- 
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afhankelijke  beweegkracht ,  de  geringste  toevallige  wan- 
erde  tot  de  grootste  ongelukken  kan  aanleiding  geren  ca 
snenigvuldiger ,  dan  op  gewone  spoorwegen,  zoo  niet  de 
Tekgraphie  hier  ten  dienste  stond.  Niettegenstaande 
dit  alles,  is  de  Blackiaall-npooTweg  sedert  18  maanden 
toot  de  dienst  opengesteld,  en  langs  denselven  zijn 
millioenen  personen  en  een  half  milüoen  wagens,  nou- 
der  de  minste  ongeregeldheid  vervoerd,  met  behnlp 
Tan  Electro-telegraphen ,  die  twee  tot  acht  seinen  ovep- 
hrengen.  Mogt  er  toevallig  iets  gebeuren ,  dat  aanleiding 
tot  ontstentenis  kon  geven ,  b.  v.  doordien  een  wagen  van 
het  touw  losgaat ;  dan  behoeft  de  wacht  slechts  naar  het 
hoofdstation  te  seinen  ,  waarheen  de  trein  gerigt  is ,  de 
machine  wordt  gestopt  en  binnen  2  of  3  minuten  is  reeds 
alles  weer  in  orde ,  om  den  weg  te  vervolgen. 

Op  elk  station  bevindt  zich  eene  inrigting  zoo  afa  in 
fig.  25  en  26  is  voorgesteld,  en  overal  bevindt  zich  een  klein 
galvanisch  toestel.  De  oppasser  behoeft  het  handvateel 
slechts  naar  regts  of  links  te  draaijen ,  om  het  eene  of 
andere  sein  te  geven,  omdat  daardoor  de  stroom  omge- 
keerd wordt.  Niet  alléén  dos ,  dat  elk  station  afzonderlijk 
kantelegraphisch  werken  ,  vormen  al  de  stations  ook  langs 
de  geheele  lijn  één  zamenhangend  geheel.  Van  den  blfge- 
voegden  wekker  a  hebben  wij  ook  reeds  vroeger  gesproken. 

26.  Het  plan  van  Cooke  voor  den  aanleg  van  eenen 
Telegraphischen  spoorweg  met  eene  baan. 

Om  dit  plan  te  verduidelijken  heeft  Cookb  gekozen  den 
Midland  Cotm&'es-cpoorweg ,  van  Rugby  >  op  den  weg 
van  London  naar  BtrmzngAam9  naar  Derby  en  Nmtöng- 
kmm ,  welke  in  gemeenschap  staat  met  eemge  takken  der 
Great-North  Railway ,  en  ook  nog  vele  bijzondere  zij- 
takken heeft;  dezelve  is  dus  aaneen  uitgestrekt  en  daar- 
door aan  een  meer  of  min  onregelmatig  verkeer  onder- 
worpen ,  want  in  dien  omtrek  bestaat  een  wezenlijk  net 
van  spoorwegen* 
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De  hoofdstations  zijn  15 — 25  mQlen ,  de  kleinere  wacht- 
telegraphen  2 — 1  of  5  mijlen,  Tan  elkander  verwijderd f 
dus  kunnen  de  gewone  stations  der  spoorwegen  met  eeni- 
ge  wijzigingen  hiervoor  ingerigt  worden.  Wegens  deze 
noodzakelijke  verdeeling  in  stations  is  ook  de  Great-wes- 
ternbaan  verdeeld  in  twee  l$nen ,  van  Paddtngton  naar 
Hanwell,  en  van  Hanwell  naar  Drayton»  Hetzelfde  is 
men  van  plan  tnsscken  Bristol  en  Exeter. 

De  Midland-CounÜe's  spoorweg  is  ongeveer  50  mijlen 
lang  (92  Kilometers),  en  bestaat  uit  drie  groote  afdee- 
lingen  Fig.  30. 

1.  De  noordelijke  afdeeling  van  Derby  naar  Loughbo* 
r&ugh  =  17  mijlen  met  4  tasschenstations. 

2.  De  middelste  afdeeling  van  Loughborough  naar. Lei* 
cester  =13  mijlen  met  3  tasschenstations* 

3.  De  zuidelijkste  afdeeling  van  Leicesttr  naar  Rugby  — 
20  mijlen  met  5  tasschenstations,  daarbij  is  een  hjj+ 
zonder  station  gevoegd  voor  de  uitwijkingen  tas* 
schen  Uüestrope  en  Rugby. 

-  De  hoofdstations  voeren ,  behalve  de  bQsondere  corres- 
pondentie met  de  tasschenstations  ,  met  de  afdeelingen  naar 
regts  en  links  ,  ook  nog  eene  meer  uitgebreide  correspon- 
dentie met  elkander ,  onafhankelijk  van  deze. 

Elke  afdeeling  kan  das  als  eene  .bijzondere  IQn  ber 
echoowd  worden.  Cooke  ontwikkelt  na  het  plan  verder 
voor  de  middelste  of  de  Loughborougk-Leicerter  spoor- 
weg. De  hoofdstations  honden  aan  weerskanten  de  cor- 
respondtntie  met  de  aangrenzende  afdeelingen.  In  fig.  30 
is  de  sohetsteekening  van  het  geheele  plan ,  met  aanwij- 
zing van  al  de  stations.  Wy  letten  echter  alléén  op  het 
middelste  gedeelte.  De  wacht  bQ  Loughborough  kan  langs 
de  geheele  baan  het  sein  geven,  en  even  zoo  elk  der  tele» 
graafwachten  der  tnssthenstaücsis ,  met  dit  onderscheid , 
dat  hij  de  laatste  de  correspondentie  alcfe  deehts  tot  en- 
kele ponten  bepaalt;   doch   oveital  wordt  eerst   op  een' 
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wekker  gewerkt  om  de  wacht  aandachtig  te  doen  worden* 
Op  elk  station  zijn  de  wijzerplaten  van  al  de  overige  stations 
van  dezelfde  af  deeling  aanwezig,  om  daardoor  op  het  station 
te  kunnen  werken ,  aan  hetwelk  men  iets  mede  te  deelen 
heeft,  en  om  dadelijk  te  kannen  zien,  Tan  waar  het  be- 
rigt  ontvangen  is.  De-  hoofdstations  kannen  regtstreeks 
met  elkander  corresponderen,  zonder  door  de  tusschen- 
stations  afgebroken  te  worden ,  waar  men  dan  door  de 
beweging  van  de  naald  slechts  ontwaart ,  dat  de  telegraaf  in 
werking  is ,  en  men  ook  bij  ontstane  ontstentenis  behulp- 
zaam kan  zijn.  Het  hoofdstation ,  dat  tusschen  twee  andere 
hoofdstations  gelegen  is,  kan  onmiddellijk  de  correspon- 
dentie van  het  station  regts  naar  dat,  wat  links  is  aange- 
legd, overbrengen;  en  daarvoor  zijn  twee  toestellen  aan- 
wezig ;  de  oppasser  van  den  telegraaf  brengt  dadeljjk  de 
ontvangene  teekens  van  zijn  indicator  op  den  communica- 
tor  voor  den  anderen  telegraaf  over.  De  ondervinding  heeft 
op  het  station  te  Eanwell  der  Drayton  en  Paddtngton-lyn 
bewezen ,  dat  het  tijdverlies  bijna  niet  merkbaar  was. 

Tot  opheldering  van  het  practische  gebruik  van  den  te- 
legraaf dient  nu  het  volgende : 

a.    Kennisgeving  van  tenen  extra  trein. 

Om  eenen  extra  trein  van  Derby  naar  Leicester  aan  te 
kondigen,  wordt  b.  v.  vijf  minuten  voor  de  afvaart  de 
Wekker  van  Borrowash  in  den  gang  gebragt.  Dan  wordt 
het  handvatsel  Derby  naar  links  gedraaid,  waardoor 
fig.  30  bij  opvolging  al  de  wijzers  langs  dezelfde  af- 
deeling  op  de  aankomst  vaneenen  trein  worden  opmerkzaam 
gemaakt ;  is  de  baan  vrij  ,  dan  geeft  de  wacht  te  'Borro- 
wash, het  sein  verder  naar  de  volgende  stations,  en  in 
één  oogenblik  is  zulks  over  de  geheele  afdeeling  bekend, 
-omdat  al  de  naalden  tot  den  vorigen  stand  terugkeeren , 
-en  daardoor  aankondigen  dat  de  trein  op  weg  is.  Te  Borro- 
wash kan  men  dadelijk  naar  Sawley  de  aankomst  van  den 
trein  seinen,   en  van  daar  terug:  dat  de  baan  vrij  is 


Digitized  by 


Google 


195 

alvorens  de  trein  het  eerstgenoemde  station  nadert,  da* 
reeda  in  81  na  de  afvaart  geschiedt;  —  is  de  wacht  te 
Sawley  niet  op  rijn  post ,  dan  werkt  men  op  den  wekker. 
Zoodra  de  trein  Borrowash  nadert  en  daar  geen  opont- 
houd is ,  dan  wordt  het  gewone  signaal  gegeven ,  om  door 
te  varen ;  de  oppasser  draait  het  handvatsel  van  z|jn  sta- 
tion wéér  op  deszelfs  plaats  ,  om  daarmede  langs  de  geheele 
lijn  te  kennen  te  geven,  dat  de  trein,  dat  station  reeds 
voorbij  gevaren  is.  Zoo  wordt  van  station  tot  station  ge- 
handeld, en  alvorens  de  trein  het  hoofdstation  genaderd 
is ,  wordt  van  Loughborough  naar  het  volgende  hoofdsta- 
tion Leieester ,  of  langs  de  geheele  middelste  af  deeling 
geseind,  dat  weldra  een  trein  aal  aankomen;  op  deze 
beide  stations  verneemt  men  de  komst  van  den  trein  te 
Loughborough  in  de  eene  en  te  Leioester  in  de  tegen- 
gestelde rigting,  op  ajjn  minst  een  half  uur  vooraf,  zoo- 
dat   men  ftllftgiiyi  voor  eene  vrije  baan  zorg  kan  dragen. 

Op  de  hoofdstations  moet  na  bepaald  worden ,  waar  de 
treinen  elkander  moeten ,  ontwijken ,  daar  wig  nu  stellen 
dat  er  twee  in  de  vaart  zfln  en  zulks  wordt  dos  op  de 
pas-kaart  opgegeven ;  men  seint  tevens ,  bij  welk  station 
de  eene  trein  intusschen  moet  wachten.  Is  er  eenige  ver- 
hindering ,  dan  kan  men  nog  in  t^jds  seinen ,  om  eene  an- 
dere plaats  te  bepalen* 

In  de  teekening  zQn  eenige  goederen-wagens  geplaatst 
tusschen  Sileby  en  Syston ,  ten  gevolge  eener  telegraphi- 
ache  mededeeling  van  het  hoofdstation,   luidende:    Tus- 
schen 2  en   5   uren  mogen  er  goederen-wagens  op  de 
baan  tusschen  Sileby  en   Syston  %yn;  de  oppassers  der 
tnsschenstations  seinen  dan  ook ,  dat  deze  daar  geplaatst 
zijn*  Daar  ten  gevolge  van  den  bovengemelden  extra  trein 
het  spoor  één  uur  vroeger  vrQ  moet  zijn ,  wordt  er  van 
Leicester  geseind:  De  wagens  worden  naar  de  bijbaan 
geleid,  om  het  spoor  voor  een  extra  trein  vrij  te  maken  y 
men  seine    achterna    dadelijk:   dat  de   baan  vrij    is* 
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Stel  echter,  dat  een  verongelukte  trein  den  vrijen  weg 
stremt ,  dien  men  niet  zoo  spoedig  kan  opruimen ,  dan 
laat  men  de  treinen  tot  de  naast  b^j  gelegene  stations  of 
plaatsen  doorgaan,  en  zoodra  de  aankomst  beiderzijds  door 
den  telegraaf  geseind  is  *  worden  passagiers  en  goederen 
uitgewisseld. 

De  Ueróy-trein  is  dan  te  Leioester  aangekomen.  Voor 
dat  hij  nu  de  reis  door  de  zuidelijke  af  deeling  vervolgt , 
wordt  op  de  reiskaart  ingeschreven ,  dat  men  bij  Brough- 
ton eenen  komenden  trein  in  het  gemoet  vaart.  Beide  trei- 
nen zijn  nu  met  de  order  bekend  gemaakt ,  en  naderen  el- 
kander. Daar  de  Leicester-trein  het  eerst  te  Broughton 
komt ,  zoo  seint  het  station  Wigston ,  nadat  het  verno- 
men heeft,  dat  de  baan  vrij  is,  om  door  te  varen,  en 
brengt  daarna  de  naald  weer  in  den  verticalen  stand  te- 
rug. Even  zoo  ontvangt  de  kennende  trein  te  Ullestrope 
verlof  om  te  vervolgen ;  beide  treinen  kunnen  dan  gerust 
de  uitwijkingsplaats  naderen. 

0  Het  seinen  tot  uitwijking  van  twee  treinen ,  die 
elkander  in  tegengestelde  tig  tingen  ontmoeten. 

Om  dit  doel  te  bereiken,  dient  nog  het  volgende  tot 
nadere  opheldering  van  het  seinen.  Ten  opzigte  van  den 
extra  trein  zou  de  wacht  te  Brougham  als  in  gewone  ge- 
vallen ,  zoodra  het  sein  van  Leiceeter  ophoudt ,  ten  be- 
wijze van  de  afvaart  naar  Wigston  >  geseind  hebben :  heen- 
vaart vrij ,  en  wel  zoolang  op  al  de  Broughton  -  seinta- 
fels ,  tot  dat  de  trein  het  station  voorbij  gevaren  is.  Maar 
wegens  de  uitwijking  of  liever  de  te  zamenkomst  op  dit 
station,  zoude  aan  weerskanten  gemeld  moeten  worden, 
dat  de  heen-  en  terug-vaart  vrij  is ;  om  zulks  te  doen , 
gebruikt  men  de  naald  slechts  kortstondig,  om  naar 
weerskanten  te  seinen :  dat  de  baan  vrij  is ;  maar  zoo- 
dra  het  Wïgston- sein  gegeven  is,  wordt  dadelijk  te 
Broughton  ook  het  fPigston-nein  aangewezen,  ten  be- 
wijze dat  de  heen-trein   nog   niet  te  Broughton  is  geko- 
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Intneachen  wordt  ook  te  QlleMtrope  terug  amigo* 
duid  9  en  zoo  verneemt  men  op  de  naaste  statkms ,  dat  de 
treinen  elkander  op  de  ontmoetingsplaats  nog  niet  voor- 
bjjgekaman  z^jn. 

Te  Brougkton  wordt  nu  iati  door  den  verticalen  stand! 
dar  naald  geseind,  waarop  elke  trein  een  tyaonder  spoot 
volgt.  Vervolgens  keert  de  oppasser  te  BraugAion  de  sei- 
nen op  de  Wigeion  en  UUeUrope  afdeeling  om,  geeft 
daarmede  te  kennen,  dat  de  treinen  voor  de  afvaart  ge* 
reed  zijn ,  en  laat  den  wekker  op  die  stations  spelen.  Hij 
brengt  vervolgens  de  naalden  in  den  verticalen  etend  te- 
rag,  en  elke  trein  gaat  naar  den  gewonen  regel  verder* 
Er  wordt  verder  naar  den  gewonen  regel  van  station  tot 
station  geseind,  100   als  in  den  beginne  ook  gedaan  is. 

Mogt  k§  toeval  van  het  voorste  station  geen  antwoord 
verkregen  worden ,  dan  seint  men  verder ,  en  kan  daarna 
den  weg  vervolgen  ,  maar  men  moet  voorzigtig.  sijn  langs 
de  Hjn  ,  die  gezwegen  heeft. 

7.  Het  geunme  seinen. 

Coojob  vindt  het  beter,  h$  het  hehond  der  gewone  sig- 
nalen ,  daarin  die  wijziging  te  hrengen ,  dat  derzelvmr  be- 
weging de  vx$e  doorvaart  beteekenen ,  en  rast  een  tee- 
ken ven  gevaar  z$n  zonde.  Des  nachts  moet  men  natnnr- 
lgk  door  eene  behoorlgke  verliehting  de  signalen  dnide- 
l$k  maken.  Daarenboven  zonde  het  signaal  het  teeken 
van  den  telegraaf  vettaanen,  om  een  ieder  van  de  vrtf- 
heid  der  vaart  te  overtuigen. 

Mogt  er  toaschen  beiden  een  onverwacht  tqranthond  ge- 
komen  zijn ,  dan  kan  men  spoedig  een  bode  naar  het  naas- 
te  atatien  afvaardigen,  van  hetwelk  men  hoogstens  1  mij- 
len verw^derd  zal  zQn,  om  dan  verder  per  telegraaf 
help  te  seinen.  Ja  man  van  eenen  draagbaren  telegraaf  voor- 
zien ,  dan  ia  men  dadelgk  geholpen ,  terwijl  men  bij  de 
gewone  spoorwegen,  sema  uren  loopen  moet  om  hulp 
aan  te  brengen,  of  wachten  meet  tot  dat  de  gewone  trein 
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Ier  plaatse  aankomt,   waardoor  sou»  nog  grootere  onge- 
lukken worden  veroorzaakt. 

d.  Onvoorzien  oponthoud. 

Het  kan  gebeuren  ,  dat  door  buitengewone  omstandig- 
heden een  der  treinen ,  die  elkander  bij  BrougJkton  ont- 
moeten en  uitwijken  moeten,  door  onvoorziene  omstan- 
digheden een  station  ten  achteren  is,  waardoor  al  ligt 
een  tijdverlies  van  5—6  minuten  geboren  wordt.  Maar 
dit  zal  geen  beswaar  keveren ,  daar  men  in  een  onmeet- 
baar klein  tijdstip :  met  den  geheelen  toestand  van  den 
spoorweg  ever  de  geheek  fijn  in  kennis  komt.  Men  heeft 
het  dan  in  zijne  keuze ,  om  den  eenen  trein  bij  een  of 
ander  station  te  doen  wachten  of  eene  nieuwe  uitwijkings- 
plaats  te  bepalen. 

Om  de  uitwijkingsplaatsen  met  mees  zekerheid  te  knnnen 
aanwijzen ,  wordt  een  afstandstafel ,  volgens  model  in  fig. 
31  vervaardigd.  Stel  dat  gelijktijdig  van  Derby  de  trein 
Heen-  en  van  Rugby  Terug  vaart.  Men  vervolgt,  dan  de 
lijnen,  die  schuins  uit  de  beide. stations  getrokken  zijn; 
en  men  zal  zien ,'  dat  ze  elkander  in  een  punt  snijden , 
dat  in  de  regte  lijn  van  Syston  is  gelegen ;  dit  is  dan 
de  plaats  van  uitwijken*  De  treinen  komen  nagenoeg 
gelijktijdig  te  Kegworth  en  Broughton  op .  12J  en  13f 
mijlen  van  Syston;  de  schuinsche  lijnen  van  deze  sta- 
tionsplaatsen  snijden  zich  insgelijks  in  de  lijn  van  Sys* 
ten.  Dezelfde  tafel  wijst  dus  ,  door  de  snijding  der  schuin- 
sche lijnen,  de  plaatsen,  waar  de  uitwijking  kan  ge- 
schieden, voor  treinen,  die  gelijktijdig  van  de  overeen- 
komstige stations   afvaren. 

ê.  Hetgene  nu  voor  de  hoofdbaan  geldt,  is  eveneens 
van  toepassing  voor  de  zijtakken , ;  zonder  dal  dit  meer 
in  het  breede  behoeft  verklaard  te  worden. .  Alléén  moet 
hier  nog  worden  bijgevoegd,  dat  ingevalle  een -trein  toe- 
vallig op  eene  uitwijkingsplaats  verder  vaart ,  als  noodig 
is,   dat  daarvoor    de  gewone  Buffer   toestellen   enz.  ge- 
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bruikt  worden*     Het  overige  verschilt  niets  van  de  gewone 
inrigüngen  der  spoorwegen* 

27.  Dit  alles  moet  dan  strekken  ten  bewijae  dat  eene 
enkele  baan  genoegzame  veiligheid  kan  aanbieden.  Er 
zijn  zelfs  groote  wegen ,  zoo  als  de  irreenu/teé-spoorweg, 
waar  slechts  een  enkel  spoor  bestaat,  monder  dat  er  tot 
nn  toe  eenig  ongeval  is  waargenomen.  Maar  de  vaart  is 
slechts' met  eene  waarschijnlijke  gevaarloosheid  verbon- 
den ;  de  telegraaf  echter  aan  de  spoorwegdienst  verbonden 
lijnde,  geeft  eene  volstrekte  zekerheid  van  oogenblik 
tot  oogenblik,  zoo  als  de  Blackwall  -  spoorweg  het  dui- 
delijkste aanwijst.  Het  spreekt  van  zelfs,  dat  op  wegen, 
wéér  de  eene  trein  niet  afvaart  alvorens  de  andere  is 
aangekomen,  de  zekerheid  van  zelve  bestaat.  Maar  tus- 
schen  plaatsen ,  die  ver  van  elkander  zijn  gelegen  en  tas- 
sehen welke  het  verkeer  eenigzins  aanzienlijk  is ,  is  het 
een  geheel  ander  geval.  Daarbij  komt  nog ,  dat  met  het 
gebruik  van  den  telegraaf  in  tosschentijden  ook  nog  ex- 
tra treinen  tusschen  andere  stations  binnen  de  lijn  of  naar 
zijtakken  in  de  vaart  kannen  gebragt  worden;  en  men 
daardoor  zelfs  eene  correspondentie  langs  gewone  wegen 
en  kanalen  kan  openen. 

Coozb  maakt  verder  opmerkzaam ,  dat  ook  daar ,  wéér 
een  dubbel  spoor  onvermijdelijk  noodig  is ,  een  enkel 
spoor  er  tusschen  gebragt  kan  worden  voor  die  plaatsen, 
waar  bijzondere  kunstwerken  moeten  worden  aangelegd, 
by  bruggen ,  tunnels ,  viaducten  en  derg. ,  om  aldus  de 
kosten  van  aanleg  te  verminderen.  Men  behoeft  hierbij 
slechts  de  vernaauwing  van  een  kanaal  bij  deszelfs  slui- 
zen als  voorbeeld  in  de  gedachte  te  brengen.  Ook  bij 
de  spoorwegen  kan  het  beginsel  dienen ,  dat  hij  onze  ge- 
wone wegen  als  van  zelf  bestaat,  dat  een  heerenweg  niet 
gelQk  staat  met  eenen  zijweg  of  privaten  weg.  Het  dub- 
bele spoor  dient  voor  den  heerenweg  in  het  groot ,  en'  zal 
ook  dan  nog  met  behulp  van  eenen  Electro-telegraaf  zuiniger 
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aangelegd  kannen  worden.  De  katten  van  aanleg  en  on- 
derhoud van  eene  Electro-telegraphische  lijn  met  dub- 
bele toestellen»  zijn  minder  dan  de  aanleg  en  onder- 
houdskosten van  de  afschutting  en  balustrade  langs  den 
spoorweg.  —  Er  is  geen  middel  bekend,  noch  met  be- 
hulp van  den  vang ,  noch  door  middel  van  Buffer-toestel- 
len en*,  dat  tegen  het  gevaar  van  het  ontmoeten  of 
stooten  van  spoortreinen  zeker  waarborgt ,  zoo  als  Booth, 
Brunsl  en  anderen  zich  uitgedrukt  hebben,  daar  zulks 
n  et  onvermijdbaar  is  ,  tenzij  de  Electrisehe-telegraaf  den 
toestand  van  den  geheelen  weg  van  station  tot  station 
bekend  maakt,  en  wel  voor  ieder  gedeelte  van  denzel- 
ven  afzonderlijk ,  alvorens'  men  hetzelve  doorvaart.  Het 
is  immers  gebleken,  dat  onder  de  35  bekende  ongeluk- 
kige toevallen  op  de  Engelsch*  spoorwegen  van  den  7. 
Augustus  1840  tot  den  25  Januari)  1841 ,  er  19  alléén 
het  gevolg  waren  van  het  te  zamenkomen  dor  treinen  ter 
plaatse,  wéér  zich  verschillende  banen  vereenigen. 

Uit  al  de  verslagen ,  die  bij  het  Engelsche  Gouverne- 
ment over  de  Electro-telegraphie  ingediend  zijn,  blijkt 
ten  volle  het  groote  gewigt,  dat  aan  dezelve  gehecht 
moet  worden ,  en  dat  Cooke  niet  te  veel  zegt ,  wanneer 
h[)  beweert,  dat  de  Electro-telegraphie  tot  zegen  van 
het  geheele  spoorwegstelsel  kan  verstrekken. 

Wij  hebben  gemeend  geene  nnttelooze  zaak  verrigt  te 
hebben ,  door  hier  een  zamengedrongen  overzigt  te  ge- 
ven van  hetgene ,  naar  het  plan  van  Cooke  de  Telegraphie , 
inzonderheid  voor  de  spoorwegen  kan  opleveren.  Wij  moeten 
de  een  van  den  ander  leeren,  zegt  Fardblt  in  den  aan* 
vang  van  de  duitsche  uitgave  van  Cooke's  verhandeling, 
«n  dus  moeten  wij  ook  hier  van  de  Engelschen  leeren , 
wat  tot  de  exploitatie  der  spoorwegen  tot  op  dezen  dag 
vereischt  wordt,  ten  einde  dezelve  met  de  meeste  zuinigheid 
en  veiligheid  aan  te  leggen.  Dat  men  dan  ook  bij  ons 
wete  dit  alles  ten  nutte  te  maken,  aangezien  elke  tegen- 
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werping ,  dat  hier  slechts  een  theoretisch  iets  uit  het 
studeervertrek  te  voorschijn  is  gekomen,  reeds  genoeg  door 
4e  practijk  in  het  groot  gelogenstraft  wordt.  Streelend 
zal  het  voor  ons  zijn  langs  dezen  weg  de  aandacht  op 
deze  hoogst  belangrijke  zaak  te  hebben  gevestigd  en  dan 
te  ontwaren ,  dat  men  datgene ,  waartoe  men  duidelijk  be- 
sloten zal  hebben,  dat  het  ten  uitvoer  gebragt  worde, 
naar  het  laatste  standpunt  van  theorie  en  practyk  tot  wer- 
kelijkheid brengt. 

Tot  opheldering  van  de  Telegraphie  door  de  electriciteit 
bij  wijze  van  natuurkundige  proefneming  vindt  men  zelfs 
in  enkele  Vaderlandsche  kabinetten  veor  natuurkunde, 
modellen  volgens  Wheatstone.  '  Maar,  wat  meer  zegt,  is, 
dat  wij  eenen  bekwamen  Nederlandschen  werktuig-kundige 
kunnen  aanwijzen,  die  onder  Steinheu.  te  Munchen  aan 
den  eersten  electrischen  telegraaf  heeft  medegewerkt. 
(E.  Wbnckebaoh,  de  magneto-eieotrisoke  Telegraaf  enz. 
183S.)  — -  De  opwekking  van  Electriciteit  kan  op  eenemin 
kostbare  wijze  geschieden ,  door  volgens  het  voor$tel  van 
Bain  de  platen  te  begraven,  en  daarhy  in  navolging  van 
den  Prins  de  Baoration  de  aarde  in  den  omtrek  der  pla- 
ten met  salmiak  te  bevochtigen. 

De  aanwending  bij  de  spoorwegen  van  ons  Vaderland  is, 
om  ons  onbekende  redenen,  achterwege  gebleven,  niettegen- 
staande derzelver  exploitatie  eerst  heeft  plaats  gevonden  in 
den  tijd,  dat  de  electrische  Telegraaf  reeds  voldoende  prac- 
tisch  bekend  was.  Wij  kunnen  toch  niet  van  een  deskundige 
verwachten,  tenzij  hij  vooroordeel  voedt,  dat  hij  aan  het 
andere  Telegraphische  stelsel  onvoorwaardelijk  de  voorkeur 
zal  schenken ,  daar  zelfs  de  kosten  van  aanleg  en  onderhoud 
ten  voordeele  van  het  nieuwe  stelsel  pleiten.  Er  hebben 
zich  ook  reeds  bij  den  Hollandschen  Spoorweg  gevallen  voor- 
gedaan ,  die  de  nuttigheid  des  electrischen  Telegraafs  zou- 
den hebben  kunnen  staven ,  zonder  nog  te  wijzen  op  datgene , 
wat  de  Telegraphie  volgens  Cooke  verder  belooft  te  worden. 
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Ons  Land  heeft  niet  die  uitgestrektheid»  dat  de  Telegra- 
phie  alléén  ten  dienste  Tan  het  Hoogt  bestuur  steeds  noodig 
schijnt  te  zijn ;  doch  bij  de  spoorwegdienst  ingevoerd  kan 
zQ  gelijktijdig  aan  deze  bestemming  beantwoorden.  Dat 
dit  werkelijk  Tan  het  hoogste  belang  kan  zijn,  is  duidelijk 
genoeg,  wanneer  men  overweegt,  dat  men,  bij  de  toene- 
mende uitbreiding  van  de  stoomdienst  te  land  en  te  water, 
en  de  opening  van  kortere  en  meer  gemakkelijke  wegen  van 
gemeenschap,  —  niet  zelden  spoediger,  althans  even  spoe- 
dig eene  plaats  bereikt,  als  berigten  worden  overgebragt 
en  ontvangen.  —  Wij  willen  ons  niet  verstouten ,  om  meer 
dan  eenen  enkelen  blik  op  onze  uitgestrekte  overzeesche 
bezittingen  te  werpen. 

Dat  men  in  Duitschland  op  verschillende  plaatsen  tot 
proefnemingen  overgaat  (1)  ,  dat  het  Fransche  Gouvernement 
eenen  deskundigen  naar  Engeland  tot  nader  onderzoek  af- 
gevaardigd heeft,  is  meermalen  aangekondigd  in  de  dag- 
bladen. 

28.  Eene  andere  toepassing  van  het  grondbeginsel  der 
Electro-telegraphie  op  het  zoogenaamde  E lecir o -magne- 
tische uurwerk>  volgens  Steinhbil,  Bain  en  Whbatsto- 
ne  ,  alsmede  de  schoone  aanwending  hiervan  door  Wheat- 
stonb  gemaakt  bij  verschillende  meteorologische  instrumen- 
ten ,  als  Eleetro-magnetische  Barometer,  —  Thermometer 
en  Psychrometer ,  en  tot  onderzoek  van  de  Electriciteit 
des  dampkring*,  zullen  wij  bij  eene  andere  gelegenheid 
behandelen.  De  uitgebreidheid  van  deze  verhandeling  maakt 
het  noodzakelijk,  om  hier  met  deze  eerste  aanwijzing  of 
herinnering  te  sluiten.  (Cf.  het  verslag  van  het  Electro- 
magnetic  Meteorological  Register  van  Wheatstone,    ge- 


(1)  Zoo  leest  men  in  het  Amtterd.  Handelt  blad  d.  d.  7  Januari] 
1845 ,  dat  door  Leonhardt  een  electrische  telegraaf  zal  rerraardigd 
worden  bij  den  spoorweg  tusschen  Berlijn  en  Potsdam  ,  zijnde  een 
IQn  van  26,1  kilometers. 
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maakt  voor  bet  observatorium  van  de  Britisk  Aisociaiion , 
als  bestemd  om  in  duplo  een  register  af  te  drukken  van 
al  de  waarnemingen ,  ten  getale  van  1008 ,  die  dezelve  zon- 
der eenig  opzigt  gedurende  eene  week  waarneemt ,  in  Wal- 
ker's  Magazzn  ,  Januari)  1844  p.  212). 

Deze  toepassing  is  niet  minder  van  gewigt  voor  ons  Va- 
derland in  het  belang  van  Handel  en  Scheepvaart.  Ik  be- 
doel de  aanwending  tot  de  verificatie  van  den  gang  der 
Chronometers ,  op  het  oogenblik  dat  onze  schepen  den  haven 
verlaten.  [Zeo  zonde  men  —  om  slechts  een  enkel  voor- 
beeld te  noemen  —  in  verbinding  met  eenen  Telegraaf  van 
den  Hollandschen  Spoorweg  over  Haarlem  en  Alkmaar  uit 
Amsterdam  eenen  Tijdbol  aan  den  Helder  kunnen  in  be- 
weging brengen  9  terwijl  men  in  de  hoofdstad  den  gang 
van  eenen  enkelen-  Chronometer  gemakkelijk  ten  dien  einde 
met  de  vereischte  naauwkeurigheid  kan  regelen. 

Dat  Kap.  Wcuees  in  Noord-Amerika  volgens  berigt  van 
Morse  (Mech.  Mag.  Aug.  1844  p.  111)  de  toepassing  voor- 
gesteld of  uitgevoerd  heeft  tot  het  meten  der  lengte  van 
twee  plaatsen,  zij  hier  dan  nog  ten  slotte  bijgevoegd. 
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Over  de  Takken  van  Nijverheid,   die  op  de 
Verbranding  berusten; 

volgens  Dr.  F.  Knapp. 


▼Wanneer  de  scheikundige  verbinding  van  twee  Iigcba* 
men  onder  ontwikkeling  van  licht  en  warmte  plaats  heeft , 
(zoo  als  van  antimonium  en  chlore ,  koper-  en  zwaveldamp 
enz.)  9  dan  noemt  men  gewoonlijk  deze  werking  eene  ver- 
branding.  Het  gewoonste  geval  en  hetwelk  men  van  de 
vroegste  tijden  af  als  de  bron  van  warmte  en  licht  tech- 
nisch heeft  aangewend  is  dat,  waarin  in  het  algemeen  daar- 
toe geschikte  ligchamen  aan  de  krachtige  werking  der  op 
alle  pnnten  van  de  oppervlakte  der  aarde  aanwezige  at- 
mospherische  zuurstof  blootgesteld  zijn.  In  de  pracdjk 
wordt  het  bedoelde  proces  slechts  uit  twee  afzonder- 
lijke gezigtspunten  uitgevoerd.  Men  doet  namelijk  de  ver- 
branding of  om  warmte ,  dit  is  het  geval  der  verhitting, 
of  om  licht  voort  te  brengen ,  in  het  geval  der  zooge- 
naamde verlichting.  Dó  aard  van  het  scheikundig  pro- 
ces en  der  hier  bedoelde  stoffen,   alsmede    de  practische 
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eigchen  maken  het  io  de  meest  voorkomende  gevallen  on- 
mogelijk ,  om  beide  doeleinden  met  voordeel  door  dezelf- 
de bewerking  te  bereiken ;  verlichting  en  verhitting  vor- 
men derhalve  takken  van  het  industriële  leven,  die 
tot  eene  en  deselfde  afdeeling  behooren ,  maar  toch  afzon- 
derlijk uitgevoerd,  en  evenzeer  afzonderlijk  beschouwd 
moeten  worden.  • 


1.  Over  de  Brandstoffen  en  de  Verhitting* 


Bijna  voor  alle  technische  bewerkingen  ia  het  gebruik 
der  kunstmatige  warmte  eene  onafscheidelijke  voorwaar- 
de, en  derhalve  z^n  de  middelen,  om  dezelve  voort  te 
brengen,  in  der  daad  de  grondslag  der  nijverheid  ,  en  zijn 
als  zoodanig  van  het  grootste  belang  voor  de  welvaart  van 
den  Staat.  Het  is  eene  daadsaak,  dat  b»  v.  de  politieke 
magt  van  Engeland  op  de  groote  ontwikkeling  zijner  in- 
dustrie berust ,  en  alzoo  van  den  rijkdom  aan  deze  midde- 
len, waarin  het  het  overige  Europa  overtreft,  onmiddellijk 
afhangt.  De  eigenlijke  stof  der  plantaardige  ligchamen, 
(inzonderheid  der  boomen)  in  alle  toestanden,  waarin  z§ 
zich  boven  of  onder  de  aarde  bevindt,  heelt  zich  boven 
alle  anderen,  zoowel  door  de  gemakkelijkheid,  waarmede 
zij  zich  laat  verbranden ,  alsmede  door  hare  groote  ver- 
spreiding en  voortdurende  vorming  y  als  deugdelijk  aange- 
wezen. In  zooverre  nu  de  uit  dezelve  voortgebragte  pre* 
dncten  of  zij  zelve  ter  voortbrenging  van  warmte ,  in 
den  geheelen  omvang  van  het  practisehe  leven  gebezigd 
worden ,  noemt  men  ze  brandstoffen*  Hiertoe  behooren : 
het  Aon/,  da  turf  *  bruinkolen*  steenkolen,  die  als  zoo- 
danig in  de  natuur  voorkomen ,  èn*  dé  houts*  en  tmf- 
kolen,  alsmede  de  coke  van  bruin-  en  steenkolen,  die 
kunstmatig  worden  voortgebragt. 
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a)  Over  kei  hout. 

Stammen ,  wortelen  en  de  grootere  takken  van  boomen , 
-worden  in  het  algemeen  hout  genoemd.  Men  heeft  daarin 
drie  soorten  van, stoffen  te  onderscheiden:  vooreerst  de 
houtve%el>  eene  uit  kool-,  water»  en  inurstof  samengestelde 
verbinding,  die  de  cellen  en  vaten  der  planten  vormt,  en 
reeds  daarom  het  hoofdbestanddeel  van  het  hont  uitmaakt ; 
vervolgens  de  in  de  vaten  voorhandene  sap-bestanddee- 
len ,  en  eindelijk  het  water  derzelve.  Versch  geveld  hont 
moet  noodwendig  alle  drie  stoffen  bevatten.  Alleen  de 
beide  eersten  rijn  voor  verbranding  en  voortbrenging  van 
warmte  geschikt,  doch  geenszins  het  water ,  dat  zelfs  gedu- 
rende het  verbranden  van  het  hout  een  gedeelte  der  warm- 
te tot  zijne  verdamping  noodig  heeft  en  aan  het  gebruik 
ontrekt.  Daar  alle  houtsoorten  houtvezel  en  water  be- 
vatten, zoo  kan  de  door  ondervinding  bekende  verschei- 
denheid derzehren  alleen  van  den  aard  der  sap-bestand- 
deelen  én  de  structuur  (digtheid)  afhangen.  Hoe  afwe- 
kend ook  scheikundig  beschouwd ,  de  in  het  sap  aanwezige 
stoffen  zijn  (het  naaldhout  heeft  harsachtige,  het  beu- 
ken- en  berkenhout  extractieve,  het  eikenhout  looistofqjke 
sappen),  zoo  heeft  evenwel  de  naauwkeurige  ontleding 
van  gedroogde  houtsoorten  de  hoeveelheden  der  drie  be*- 
standdeelen  doen  kennen,  die  slechts* zeer  weinig  van  de  in 
de  zuivere  houtvezel  gevondene  afweken ;  dat  is ,  de 
sap-bestanddeelen  maken  slechts  een  zeer  klein  deel  der 
massa  van  het  hemt  uit,  en  evenwel  is  hunne  werking  in 
de  practQk  nog  duidelijk  waar  te  nemen.  —  Verre  weg 
grboter  en  meer  van  invloed  is  het  watergehaltè  der  hout- 
soorten. Over  het  algemeen  zal  dit  op  zijn  hoogste  punt 
zijn  op  den  tijd  van  de  voortstuwing  der  sappen ,  en  omge- 
keerd het  minste  in  het  tijdvak  van  den  stilstand  van  den 
•groei;  om  welke  reden  het  hout  steeds  op  dat  tijdstip 
geveld  moet  worden ,  wanneer  geene  andere  redenen ,  zoo 
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«ds  dikwyls  plaats  beeft ,  dit  beletten.  Daartoe  behooren 
het  gewigtig  gebruik  Tan  andere  stoffen,  soo  als  de 
na,  heuvelachtig,  moerassig  of  jaoeijeiyk  terrein  en* 
Ofechooo  het  water-  (sap-)  gebatte  Tan  het  tapt  i*  de 
getakte  deelen  van  den .  boom  grooter ,  dan  in.  de  vastere 
van  den  stam ,  alsmede  naar  de  jaargetijden  verschillende 
xijn  moet(l) ,  zoo  als  van  zelve  spreekt;  jfooiadit  gehalte 
eTenwel  bjj  anders  gelijkaardige  natuur  in  de  verschil-* 
lende  botanische  soorten  engely  k ,  zee  als  de  Tuigende  (doof 
ScHÜBLfin  en    Hartig   gevondene)  gelallen  ,bew{j«en: 

100   Gevrigfedeelen  vaa  vereen  gekapt  hout   van  wuif r% 

De  Haagbenk  (Carp.  bttul)  bevat 18,6. 

Ruige   Wilg*    (Sul*   caprea) .  .    2£A 

Eschdoorn  (Je.  p$e%niopUi.) 27,0. 

Lysterbeziëoboom    (Sari*  aucupur.)  .  .  .  .     28,3. 

Escb  (Fraxin,  excelsior)  „.....♦.«.    28,7. 

Berk  {Betuia  miba) 80,8. 

Wilde  Lijsterbes  (Crui^g.  tormnal.)..  .  »    32,3. 

Eik  (Querc.   robur) 34,7. 

Gewone  gestoelde  Eik  (Q*  pedunoulaia)  •  .\  35,4. 

Mastpjjjn  (Pin.  abie*  Dub*) -    37,1» 

Paarden*kastaqje  (Jescul.  MippocasL)  .  .  .     38,2. 

Schotsche  spar  (P.  tjfkrestr*  L.)  .....  .     39,7. . 

Beuk  (Fagus  sylvat.)  .  .  «  * 3^7. 

Els  (BeiW.  o/nw) 41,6. 

Ratel  Populier  (PopuL  tremula),  .......    43,7. 

IJp  (Ulmus  campestr.)  . 44,5. 

Zilver    pjjo  (P.    picea    Dun.) 45,2. 

Linde  (Tilia  europaea) .  .  .     47  J. 

Ital.  Populier  {Pop.  dilatat.) 48,2. 

Lariks  (Pin.  larix)  .  . 48,6.- 

Abeel  (Pop.  alba) 50,6. 

Gewone  Populier  (Pop.  nigra) 51,8; 

(1)  Het  keet  tu  de  Pi*,  mbit*  gaf  is  Jjuraarij  68 ,  is  April  «1, 

dat  der  Frax.  exceUior  in  Jan,  tt,  in  April  a& 

14 
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Van  vcrsch  gereld  hout  is  alcoo  £  tot  ^ ,  en  van  bet 
gebruikelijkste  brandhout  boven  \  Tan  het  gewigt  lou- 
ter water,  eene  hoeveelheid»  die  echter  door  het  en- 
kel bewaren  in  de  opene  lucht,  bewaring  tegen  regen  ver- 
ondersteld, «eer  verminderd  wordt,  zondfer  echter  vol- 
komen te  verdwijnen.  De  neiging  der  lucht,  om  water- 
damp  op  te  nemen,  die  het  droogen  van  het  hout  te 
weeg  brengt,  komt  namelijk  in  het  algemeen  met  de 
hygroscopische  hoedanigheid  van  het  hout ,  die  inte- 
gendeel het  ter  opneming  van  vocht  geschikt  maakt,  in 
een  fceker  evenwigt ,  waarboven  dan  ook  het  verder  niet 
meer  droogt  »  ei>  de  hoeveelheid  van  het  nog  overgebleven 
water  in  vrij  naauwe  grenzen  onveranderlijk  blijft.  In  de- 
zen staat  van  evenwigt ,  waarin  het  hout  alleen  gebezigd 
wordt,  noemt  men  het  hout  wind-droog.  Men  kan  er 
alleen  door  middel  van  warmte  het  overige  vocht  uitdrij- 
ven ,  doch  zelfs  dan  nog  zoo  moeijelijk  ,  dat  het  punt ,  waar- 
op het  laatste  gedeelte  water  ontwijkt,  samenvalt  met  dat 
van  de  aanvankelijke  ontbinding  van  het  hont ;  het  begint 
dan  reeds  -bruin  te  worden*  Toen  Ruhford  de  volgende 
volkomen  winddrooge  houtsoorten  zoolang  op  136°  C 
droogde ,  pis  er  nog  verlies  aan  gewigt  zonder  bijkomende 
scheikundige  verandering  plaats  had,  zoo  verloren  100 
deelen:  ... 

Eikenhout  ï6,64°/o  Beukenhout  18,56^'0 
Dennenhout  17,53°/o  Lindehout  18,79°/0 
IJpenhout  18,20o/o  Eschdoornhout  18,63<>/o 
Berkenhoüt  19,38o/o  Popelhout  19,55%  (1). 
De  practijk  laat  gewoonlijk    een  zoo  volkomen  droogen 


.  (1)  Op  deze  wgs*  (op  136°)  van  al  het  water  bevrfd  «o  in  «pa- 
nen aan  de  lucht  blootgesteld  ,  nam  dit  hont  in  den  winter  (7,4°  C) 
17—19%,  in  den  zomer  (16,6<>  C)  6—9%  water  binnen  21  uren  op, 
waaruit  zich  de  hardnekkigheid,  waarmede  het  hout  het  droo- 
gen tegenwerkt ,  voldoende  laat  verklaren. 
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aiet  toe,  rioodat  bet  biHndhout,  10  tot  12  maanden  aan 
de  lacht  blootgesteld  20,  nelfs  tot  25%  water  borat.  Het 
eerste  getal  als  middelwaarde  aangenomen ,  zoo  heeft  men 
bt)  wiaddroog  bont  ui  de  100  ponden  eigenlek  sleébts  g*- 
■mddeJd  10  ponden  ware  brandstof.  Hout,  dat-eeoige  jaren 
ond  was,  6  maanden  in  een  verwarmd  vertrek  bewaard, 
vertoonde  altijd  nog  ongeveer  17°/o  watér~gehait*  (Wimk« 
ler)(1).  —  In  het  dagelijksche  leven  onderscheidt  men  het 
zoogenaamde  hmrdê  bont  van  het  %ach£*,  een  onderscheid,  dat 
zoowel  op  zijne  geschiktheid  voor  verwerking  als  voor  ver- 
warming gegrond  is*  Het  eerste,  tvaartoe  men  het  eiken-, 
bonken*  ,  witte  beoken-  ,  berken- ,  ijpen-  en  elaea-hout  refr- 
kent,  hebben  naamwere  en  digter  te  samen  liggende  zateoi» 
omvatten  alzeo  bij  gefcgken  omvang  meer  veste  hontdeelen , 
dan  de  zachte,  zoo  als  de  grove  den,  de  spar,  de  pijn- 
boom ,  lariks  ,  linde ,  wilg  en  popel.  Arme ,  te  hoog  ge- 
legene of  aan  het  weder  te  zeer  blootgestelde  standplaat- 
sen sijn  de  oorzaak ,  dat  de  jaarringen  zich  over  het  al- 
gemeen in  geringere  dikte  vormen ,  en  gevolgeüjk  enger 
ia  deselfde  ruimte  te  zalhen  liggen ,  dan  dit  het  geval  is 
in  het  hout  van  beschutte  en  vruchtbare  vlakten*:  Het 
eigendommelijk  gewigt  van  het  hout  moet  noodzakelijk 
met  zijne  hardheid  in  eene  zekere  evenredigheid  staan  en 
met  deze  toenemen.  Om  deze  reden  en  omdat  de  kennis  hier- 
van in  de  practijk  van  belang  is,  hebben  onderscheidene 
geleerden  hunne  aandacht  op  dit  onderwerp  gevestigd. 
De  natuur  van  het  hout ,  als  van  een  niet  gelijkmatig  lig- 
chaam,  waarvan  het  spec.  gewigt  door  de  vaste  massa, 
het  in  hetzelve  aanwezig  zijnde  water  en  de  lucht  der 
poriën  (2)  te  zamen  wordt  voortgebragt ,  liet  door  de  zeer 


(1)  Het  haat  ran  eenen  tegen  recht  beveiligden ,  150  jaren  ou- 
den kamerbaJk  berstte  (b|  een  §pec.  gewigt  van  0,682)  10,5%  vocht. 

(2)  Aldus  berekend*  Kümfoi»  uit  bet  ap.  $ewigt  Van  het  groene 
bent  ran  in  het  tap  staande  boomen,  en  dat  van  zijn  maaiief  ge- 
deelte, dat  in  een'  kub.  roet  wtch  eikenhout  890  kub.  duimen  voor 
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afwisselende  gewigts-verhouding  deser  hestanddeelen ,  gee* 
ne  naanwkenrigheid  verwachten ,  soo  als  men  die  streng 
wetenschappelijk  gewoon  is.  Nog  veel  meer  moest  deze  onze- 
kerheid daardoor  toenemen ,  dat  men  in  de  proeven  meer 
afwijkende  en  dikwijls  ondoelmatige  wegen  had  ingeslagen. 
Op  xich  zelve  is  het  hout ,  wanneer  men  er  nametyk  de 
met  lacht  gevulde  tasschenrnimten  van  aftrekt,  aanmer- 
kelijk zwaarder  dan  het  water.  Zoo  heeft  men ,  door  de 
poriën  te  vernielen  door  rasping  en  het  volume  der  spa- 
nen te  bepalen ,  voor  het  spec.  gewigt  van  het  lindehout 
1,13,  het  sparrehont  1,16,  eikenhout  1,27,  benkenhont 
1,29  gevonden;  de  proeven  van  Rumford  gaven  voor  het 
massive  gedeelte  van  het  hout  zonder  verschil  van  soor- 
ten nagenoeg  1,5.  De  ondervinding  leert,  dat  hout  lan- 
gen tijd  in  water  gedompeld ,  wanneer  dit  de  lacht  ver- 
drongen heeft,  zinkt. 

-  In  de  volgende  tafel  zijn  de  uitkomsten  der  bepalin- 
gen van  het  eigendommelijk  gewigt  van  het  hout  in  dea 
toestand ,  zoo  als  het  gebruikt  wordt ,  als  voor  de  prao 
tijk  veel  belangrijker,  volgens  de  beste  Schrijvers  veree» 
nigd : 


het  houtgedeelte,  360  kub.  duimen  voor  het  sap  en  240  ?  oor  de  iogo» 
sloten  lucht  kwamen.  Populierhout  in  gelijken  toestand  houdt  in 
den  kub.  roet  243  kub.  duimen  hout,  219  kub.  duimen  sap  en  588 
'kub.  duimen  lucht ;  Lindenhout  daarentegen  eveneens  2G6  kub.  dui- 
men hout,  86^ kub.  duimen  sap  en  370  kub.  duim  lucht.  —  Volgens 
eene  andere  berekening  bevat  1  kub.  voet  wmddroog  Lindenhout 
558  kub.  duimen ,  Sparrenhout  586  kub.  duimen ,  Eikenhout  481 
kub.  duimen  en  Beökenhout  457  kub.   duim.   lucht  in  de  poriën. 
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Specifiek  gewift  fan  ondoracheidene  Aontaooiten; 
alt  eenheid. 


ebt  van  het  water 


Name»  der  kouboorten. 


Querous  roturf  Eik  ... 

Quercus  pedunculata  ,  Ge- 
wone getteelde  eik.  .... 
&»&r  «Ma,  Gewone  wilg  . 
Fagus  sijlvatica,  Beuk  .  .  . 
ffimus  eampesiriêj  Up  .  . 
Gnryiïwf  iêfidai*,  Haaghenk« 
Pinus  lorix^  Larix  •  .  .  . 
Pinus   sylctstris,   SchoUcbe 

•P» 

Acer  pseuioplatanus ,  Esch- 

doorn 

Frmarimtê  exelsier^  £aoh  •  • 

Beiuia  alfa,  Berk 

Serbus  oucuparia,  Lijsterbe- 


Pinus  ah'es,  Duroi ,  Itfast-pijn. 

Pinus  picea ,  Dur.  Zilver-pijn. 

Grmtaeg.    torutinmUs ,  Wilde 
lijtterbea  .... 

Ae  soulus  kippocaskuu   Kas- 
tanje •••••••••••• 

£#<•*&»  ai»**,  EU 

7Y£a  europaea.  Lindeboom 

Pepulms  nigra ,  Gewone  Popu- 
lier. ....... 

Populus  trsmula,  Ratel-po- 
pnüer. 

Pepuluê  lialica,  Itali 
populier 

£*&r  caprea ,  Ruige  wilg 

Gnajac  -  bout 

Ebben-hout. 


I. 

N 

gehakt. 


1,0754 
1,0494 


0,9476 
0,9452 

0,9205 

Q^m 

0,9036 
0,9086 
0,9012 

0,8993 
0,8941 
0,8699 

0,8633 

0,8614 
0,8571 
0,8170 

0,7795 

0,7654 

0,7634 
0,7165 


IL 

droog. 


0,7075 

0,6777 
0*4*7* 
0,5907 
0,5474 
0,7695 
0,4735 

0,5602 

0,6592 
0,6440 
0,6274 

0,6440 
0,5550 
0,4716 

0,5910 

0,5749 
0,5001 
0,4390 

0,3656 

0,4302 

0,3931 
0,5289 
1,3420 
1,2260 


Ut 


mmntm- 

droog*. 


0,6441 


0*4464 
0,5422 
0,5788 


0,4205 

0,5779 
0,6187 
0,5699 


0,4303 
0,3838 


0,3480 


0,4402 


0,663 

6,668 
0,457 
0,560 
0,518 
0£91 
0,441 

0,485 

0,618 
0,619 
0,598 

0,552 
0,493 
0,434 

0,549 


0,443 
0,431 

0,346 

0,418 


0,561 


0^291 


0,585 

0,852 
0,600 


0,755 
0,734 


0,550 
0,874 


0,800 
0,604 

0,383 


0,650 


0,752 
0,568 
0,728 
0,565 


0,645 
0,670 
0,738 


0,481 
0,763 


0,551 
0,538 
0,559 

0,387 


De  kolommen  I  en  II  bevatten  de  wegingen  van  Har- 
tig; de  kolom  III  de  minder  naauwkeurige  bepalingen 
Tan  Wernek;  de  monsters,  die  hij  gebruikte,  waren 
in  eenea  oven  gedroogd ,  tot  dat  er  geen  verlies  meer 
plaats  had ,  en  daarna  werd  het  gewigtsverlies  door  het  in- 
dompelen in  water  bepaald.  In  de  kolom  IV  komen  de 
getallen  voor ,  die  Winkler  bekwam ,  toen  hij  aaaqwkea- 
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rig  gemaakte  teerlingen  van  hout  woog.  De  kolom  V  be- 
vat de  opgaven  van  Muschenbroek  ,  en  de  laatste  die  van 
Karmarsch.  De  Amerikaan  M.  Pull,  wiens  wegingen 
veel  vertrouwen  vérdierien  ,  bediende  zich  van  de  ma- 
nier van  indompeling,  evenwel  met  die  voorzorg,  dat 
hij  te  voren  de  monsters  met  een  vernis  van  een  spec. 
gewigt  =  1^000  overdekte,  waardoor,  ponder  fouten  te 
veroorzaken ,  de  weging  met  het  geheele  lnchtgebalte  van 
het  hout  plaats  had.  Zijne  proeven  zijn  daarom  in 
de  bovenstaande  tafel  voorbijgegaan,  daar  zij  de  W)  ons 
niet  te  huis  behoorende  houtsoorten  betreffen.  De  laatste 
zijn,  zoo  als  de  tafel  aantoont,  bjjoa  de  helft  ligter  als 
water,  zoodat  1  kub.  voet  beukenhout  18,5  pd.  weegt, 
eikenhout  22  pd.  en  zoo  vervolgens.  —  Het  verdient  nog 
opgemerkt  te  worden  ,  dat  het  droogen  van  het  hout  in 
de  lucht  met  eene  vermindering  van  zijnen  omvang  ver- 
gezeld gaat,  die  tot  0,1  kan  stijgen.  —  Op  hoog  ge- 
bergten ,  alwaar  de  woudstreken  steil  en  door  loopend  wa- 
ter doorsneden  zijn  ,  bedient  men  zich  rtièt  ielden  van  het- 
aelve  als  vervoermiddel  van  het  brandhout ;  in  het  Schwarz- 
wald,  Salzburg  enz.  worden  jaarlijks  zeer  groote  hoeveel- 
heden hout  op  deze  wijze  gevlot ,  zoo  als  men  dit  neemt. 
Bij  nadere  beschouwing  blijkt  het  intusschen,  dat  het 
voordeel  van  het  goedkoope  vervoermiddel  gedeeltelijk  door 
het  verlies  aan  de  hoedanigheid  van  het  hout  weder  weg- 
genomen wordt.  Het  verblijf  in  het  water  moet  het  nood" 
wendig  vele  oplosbare  deelen  ontnemen,  en  alzoo  de  oor- 
zaak zijn  der  vermindering  van  volume  en  der  geschiktheid 
om  hitte  voort  te  brengen ,  hetgeen  men  inderdaad  waar- 
neemt, Wernek  zegt  bespeurd  te  hebben ,  dat  1  knb.  voet 
tan*  door  het  vlotten  tot  op  1  pd.  aan  gewigt  kan  verliezen* 
■:  Zeo  als,  de  dagelijksche  ondervinding  leert,  laat  het  koet 
ten  ellen  tijde  een  onbrandbaar  overblijfsel  -aeb*er,  de 
asckj  namelijk  de  zouten  der  aarden  en  alkaliën,  die  het 
levensproces  aan  de  aarde  ontnomen  heeft ,  om  ze  tot  zijn  doel 
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in  de  planten  te  gebruiken.  Zij  bedragen  gewoonlijk  onge- 
veer V^ ,  soms  echter  ^  tot  ^ste  van  het  verbrande  hout 
Het  is  reeds  gezegd,  dat  het  bont,  wat  de  gewigt's-ror- 
konding  der  elementaire  bestanddeelen  betreft,  niet  van 
belang  van  de  zuivere  houtvezel  (bont ,  hetwelk  men  alle 
extractieve  bestanddeelen ,  gelykmede  zijn  water  ontnomen 
heeft)  verschilt.  De  kennis  dezer  .verhouding  geeft  even- 
zeer gewigtige  oitkomsten  omtrent  de  ^igendoaunelijke  m« 
houding  der  bijzondere  houtten ,  als  zij  bij  de  vergelijkend* 
beoordeeling  van  derzelver  waarde ,  gewigtige  vaste  punten 
verzekert.  Scboolbr  en  Pbtebsen  leverden,  daarvan  uit* 
gaande ,  de  volgende  uitkomsten  der  elementaire  ontleding' 
vao  houtsoorten  op  100°  C  volkomen  gedroogd  en  la 
veren  fijngemaakt. 

In  100  gewigtsdeelen  vonden  zij  : 


Soort  ran  Hout. 


stof, 


Zuifffir  hotiEvrzcl, 
Fraxin^Jtrc  twï&r. 

Jictulit    alfnt  ,    ,    , 

Uimm*    cumpesL 


BS,6fi 
49,43 
49,36 
49,80 
48,53 
48,60 
50T19 


Wa- 

Ict- 


5,25 
B,07 
M75 
6.31 

6,375 
6,425 


Zmir- 


12,10 

44,50 

41 

43.89 

45,17 

43>3fl 


Soort  ran  fioiit. 


Kool 

*U>r. 


Paptifus  fitgrti*  # 
lilt a   europaett  * 

Pintts  nhtes  *  .  * 
PitutÊ  pic&a  a  *  . 
Pt  Hits  stflvestris, 
Pinus  larix  *  .  , 


19,70 
49,11 
48,4* 

'49,&r 

49JFH 
50,11 


Irr- 
rtof. 


!  ttaf. 


5,31  '43,99 
6,86  43,73 
6,3G  44,B0 
6,41 '43,65 
&38, 44,03 
Ü,2&  43,81 
6,3lj43,53 


Men  ziet ,  dat  de  samenstelling  der  houtsoorten  minder 
verschillend  is,  dan  men  volgens  hare  bekende  verschil-», 
lende  bruikbaarheid  2oude  hebben  gedacht,  doch  men 
moet  daarbij  op  de  gewigtige  omstandigheid  (waarover 
hieronder  nader)  letten,  dat  namelyk,  terwijl  de  water- 
stof en  zuurstof  in  houtvezel  in  de  verhouding,  zoo  als 
zij  te  zamen  het  water  vormen  (1:8),  aanwezig  zijn,  de- 
ze verhouding  van  de  waterstof  der  afzonderlijke  hout- 
soorten ,  en  wel  op  ongelijke  wijze ,  overschreden  wordt. 
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8.   Over  den  Turf. 

Wanneer  de  grond  in  eene  of  andere  streek  vlakke  be- 
ken van  grooteren  of  kleineren  omvang  vormt ,  waarin  het 
verzamelde  water  .door  beletten  afloop  of  geheel  gebrek 
hieraan  genoodzaakt  wordt»  langen  tijd  te  staan  ,  (en  een 
moeras  te  vormen)  hetgeen  in  de  gemagtigde  lnchtstreek, 
deor  de  mindere  uitwaseming  vooral  het  geval  is;  zoo 
zullen  alle  soorten  van  waterplanten,  biezen,  riet,  al- 
gen, najaden,  mos,  zelfs  stmikplanten ,  zoo  als  wilgen 
enz.  zich  een  zoo  geschikt  oord  ten  nutte  maken ,  en  meer 
en  meer  een  digt  begroeid  kleed  vormen.  Met  de  verwis- 
seling van  het  jaargetijde  stervende ,  zullen  zij  op  den 
bodem  zinken ,  om  in  het  voorjaar  aan  eene  nieuwe  ont- 
wikkeling plaats  te  geven ;  een  spel ,  dat  zich  zoo- 
lang herhaalt',  tot  dat  het  moeras  eindelijk,  op  eene  weinig 
vaste  wijze ,  opgevuld  wordt.  De  onder  water  gedompel- 
de overblijfselen  der  planten  gaan  nu  door  ontbinding  eene 
snelle  verandering  te  gemoet.  Onder  ontwikkeling  van 
gas  (moeras-gas ,  koolzuur) ,  het  uitstooten  van  onaangename , 
ten  deele  schadelijke  uitwasemingen  en  gelijktijdige  opne- 
ming van  zuurstof,  zoowel  uit  den  atmospheer,  alsmede 
door  reductie  der  in  den  omtrek  (den  grond  en  het  water) 
zich  bevindende  verbindingen ,  b.  v.  zwavelzure  zouten, 
verliezen  deze  overblijfselen  hunne  oorspronkelijke  vastheid, 
worden  bruin  en  murw,  en  gaan  eindelijk  tot  een  zwart-* 
bruin  aardachtig  slijk  over.  Overblijfsels  van  planten  van 
deze  soort ,  zij  mogen  in  de  ontbinding  nog  begrepen  zijn , 
of  deze  reeds  voleindigd  hebben ,  noemt  men  turf.  Klei- 
nere lagen  worden  bijna  allerwege  aangetroffen ,  doch  men 
vindt  ook  lagen  van  eene  buitengewone  uitgestrektheid  (1)  \ 


(1)  Terwijl  men  op  hoog  gebergte  soms  turflagen  in  beken  Tan 
20  tot  30  roeten  vindt ,  bedekken  dezelre  in  Nederland  geheele  land- 
streken. Evenzeer  verschillend  is  de  uitgestrektheid ,  die  doorgaans 
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welker  raming  bij  voorkeur  door  het  zeewater  schijnt  be- 
vorderd te  zijn ,  zoo  als  mm  uit  haar  voorkomen  in  de 
vlakke  kust-streken  der  Noordzee  en  der  Oostzee  (Noord* 
Dnksebland)  moet  opmaken.  Soms  schijnt  de  vorming 
van  den  turf  in  verscheidene  op  elkander  volgende  t$dper- 
ken  te  hebben  plaats  gehad ;  alsdan  zyn  de  lagen  door  zand 
enz.  in  verscheidene  kleinere  lagen  verdeeld.  Terwf  1  de 
turf  soms  onmiddellijk  tegen  de  oppervlakte  ligt,  bevindt 
lig  zich  op  andere  plaatsen  met  zand  of  teel-aarde  over- 
dekt, doch  steeds  in  horizontale  lagen  van  geringe  diepte. 

De  turf  behoort  tot  de  zeer  verbreide. fossile  brandstof- 
fen, en  wordt  van.  tweederlei  aard  gewonnen,  die  zich 
alleen  door  z$nen  zoogenaamde»  geognostigehen  ouderdom  9 
dat  is ,  den  graad  onderscheiden,  tot  Welken  zij  in  de  ver- 
modering  gevorderd  zyn.   Zij  zyn : 

1).  Jongt  turf*  met  meest  nog  volkomen  gebleven  struo- 
•tnnr  der  wortelen ,  stengels  enz. ;  een  zeer  los  ,  specifiek 
Hgt  weefsel,  week  en  gemakkelijk  breekbaar.  Uit  bet  licht 
bruin  in  het  zwartbrain  overgaande,  waarbij  soms  deftnog 
overgeblevene  wortelen  en  vezels,  deze  bijna  vreemd,  in 
eene  aardachtige  grondmassa  verdeeld  liggen.,  gaat  hg, 
.zonder  scherp  geteekende  grenzen  aan  te  duiden ,  over  in: 

2).  den  ouderen  turf ,  waarin  de  organische  structuur  ten 
eenemale  verdwenen  en  de  vezelachtige  samenvoeging  voor 
de  aardachtige  plaats  heeft  gemaakt ;  als  het  uiterste  of 
oudste  lid  moet  die  turf  beschouwd  worden  ,  wiens  aardach- 
tige break  zoo  fijnkorrelig,  vezel-vrij  en  digt  is,  dat  hij 
er  glad  en  wasachtig  glanzend  uitziet  (Pikturf).  Alle  de 
hiertoe  behoorende  soorten  zijn  veel  zwaarder,  dan  die 
der  vorige  klasse;  terwjjl  1  kub.  voet  der  meest  losse  soor- 
ten slechts  ongeveer  4  pd.  weegt,  zoo  stijgt  dit  gewigt  bij 
de  laatste  tot  op  het  12  tot  20  voudige  (Karharsch)  (1). 


«lechts  weinige  Toeten ,  in  Nederland  dikwijls  3  vademen ,  en  in  Ier- 
land tot  30  roeten  bereikt. 

(1)  Het  groothertogdom  Hessen  bezit  vrij  uitgestrekte  turflagen. 
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H^t  gekatte  van  den  tnrf  aan  hmunsaranr ,  dat  SnoMttfti  wm* 
genomen  beeft,  alsmede  Tan  soortgelijke  ontkdings^prodnc- 
ten  der  hoatveselen ,  die  zijne  massa  eigenlek  uitmaken , 
is  toot  het  gebruik  van  geen  belang.  —  In  DuitseUand  »  aan 
-den  Bfjn  b.  v.  is  het  graven  van  den  turf  een  «eer  eenvoudig 
en  gemakkelijk  werk.  Nadat  men  de  laag  ontbloot  beeft  , 
steekt  men  den  tnrf  met  gewone  spaden  ,  in  den  vocm  van 
dikke  steenen,  en  plaatst  deae  op  een  droog  bed  om  alt 
te  droogen.  Men  neemt  daarbij  de  Voorzorg,  om  de  stuk- 
ken der  bovenste  laag ,  als  de  vezelachtige  jongere  ,  den 
%oodenturf9  van  den  ondersten  zwaren  en  steeds  in  grootere 
hoeveelheid  aanwezige,  den  moorturf,  te  scheiden.  Eenig- 
zins  omslagtiger ,  alhoewel  volkomen  aan  het  doel  beantwoorw 
dende ,  is  de  bewerking  in  Holland ,  het  baggeren*  Zoolang 
het  mogelijk  is  ,  wordt  de  tnrf  in  den  beginne  met  spaden  ge- 
stoken ,  en  bedient  men  zich  eerst  later ,  wanneer  het  torfslijk 
(want  de  lagen  zijn  meer  slijkerig  dan  vast)  te  dun  ge- 
worden is,  van  een  bijzonder  werktuig,  in  plaats  der  an- 
ders in  enkele  gevallen  gebruikelijke  emmers.  Hetzelve 
bestaat  uit  een9 ,  aan  eenen  steel  bevestigde  gescherpte  ijze- 
ren bengel,  als  het  ware  de  rand  eens  emmers,  die  in 
het  rond  van  kleine  gaatjes  voorzien  is ,  om  een  soort  van  net 
of  ook  wel  een  stuk  geweven  stof ,  voor  bodem ,  te  ontvangen. 
Men  heeft  hierdoor  het  voordeel  minder  water  te  behoeven  op 
jte  scheppen ,  daar  dit  er  terstond  afloopt.    De  opgehoopte 


Se  Rjjn,  in  vroegeren  tijd  bij  Hingen  ra  zgnen  stroom  gestuit, 
moest  toenmaals  zijn  opgestuwd  water  over  de  vlakke  oevers, 
tegen  over  Mainz  ,  lozen ;  het  achtergeblevene  stilstaand,  water 
van  de  doorbraak  in  het  zoogenaamde  riet ,  eene  nog  tegenwoor- 
dig sponsachtige  streek ,  gaf  toen  aanleiding  tot  de  vorming  der 
.  turflagen,  die  nu  te  Pfongstadt  en  Grieshein  winst  opleveren. 
Be  laatste,  digt,  zwaar  en  zwart,  komt  den  ouderen  zeer  uabjj, 
terwijl  gene,  ligt,  zonder  aardachtige  deelen,  rijk  aan  wortels, 
van  eene  lichte  kleur ,  stellig  tot  de  jongere  behoort.  De  hoedanig* 
Keid  van  den  Gries  heimer  turf  is  uitmuntend  en  boven  den  anderen  te 
verkiezen. 
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bagger  wordt  met  de  voeten  getreden ,  door  elkander  ge- 
werkt» en  na  er  de  steenen  en  stukken  hout  enz.  uitg*» 
zoeht  te  hebben ,  in  eene  gelijksoortige  massa  veranderd , 
die  op  eene  bak  met  planken  omringd  (even  als  eene  groote 
blasch-kalkbak)  ter  dcooging  en  afloaping  van  hét  water  in 
lagen  van  een'  voet  dikte  gelijkmatig  doorslaan  wordt  uitge? 
spreid.  Om  dit  gemakkelijker  te  maken  sn  het  aanhan- 
gen van  aaide  voor  te  komen  ,  bedekt  men  den  bodem  te 
voren  met  nedergetiapt  hooi.  Vertoont  nu  de  massa  na 
eenige  dagen  eene  zekere  dikte ,  zoo  wordt  se  op  nienW 
door  vrouwen  en  kinderea  bewerkt ,  die,  in  plaats  van  ze 
te  slaan,  platte  strijkplanken  aan  de  voeten  gespen  en 
daaimede  in  alle  rigtingen  heenstrijken  en  stampen.  Men 
gaat  hiermede  zoo  lang  voort ,  tot  dat  de  oppervlakte  zelfs 
door  gewone  voetstappen  geene  indraksels  meer  aanneemt, 
en  slaat  ze  ten  laatste  nog  met  beukhamers ,  tet  dat  bare 
oppervlakte  gelijkmatig  is.  De  geheele  koek ,  8 — 9  duim 
dik  ,  wordt  met  lange  latten  in  vierkanten  van  ongeveer 
4  duimen  verdeeld  en  achtervolgens  uitgestoken,  De  dik- 
te der  koek. is  èe  lengte  der  turven,  die  staande  verkre- 
gen worden.  Om  de  geheele  uitdrooging  te  bevorderen, 
neemt  men  er  den  eersten  uit,  om  hem  dwars  op  den  twee* 
de  te  leggen ,  den  derden  op  den  vierden  enz. ,  en  keert  nu 
en  dan  de  rangschikking  om ,  waarna  men  de  stukken  op 
bergt.  —  In  eenige  streken  schept  men  het  turfslijk  met 
emmers  op  eene  drooge  plaats ,  om  uit  de  leemaebtige 
massa,  na  afloop  van  heft  water  turven  met  vormen  te 
maken. 

De  turfsootten  worden  ook  naar  hunne  geaardheid  on- 
derscheiden in: 

a)  Baggerturf ,  uit  het  gebaggerde  plantaardige  slijk 
gevorind ,  en  waarin  meestal  geene  bepaalbare  overblijfse- 
len of  vonten  der  planten,  waaruit  hij  ontstaan  is,  meer 
«e  enderkennen  zijn.  Deze  soort  behoort  onder  de  meest 
vaste  en  zwaarste. 
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b)  Baggelaar  of  Pik- turf ,  waarvan  de  kleur  donker 
en  meestal  zwart,  de  break  meer  glanzig,  en  de  vorm 
vierkanter ,  naar  een9  muurtegel  gelijkende  is ,  met  geringe 
dikte. 

e)  Papierturf  ,  uit  lagen  yan  minder  ontbondene  wor- 
tels ,  stengels  en  bladen  bestaande. 

tf)  Gras-  of  Wortelturf ,  ook  lange  f a&ry  k-turf  ge- 
noemd, eene  zwamachtige  massa  van  onontbondene  veze- 
len ,  biezen ,  mossoorten  enz. ,  en  van  eene  geelachtige 
bruine  kleur. 

e)  Plaggeturf  of  heischalen ,  uit  lagen  mos  en  andere 
heiplanten  bestaande. 

De  turf  Wordt  verder  verdeeld  naar  den  oorsprong  en 
den  accijns ,  waaraan  hij  onderworpen  is,  in  twee  soor- 
ten, in  die  uit  de  lage  en  die  uit  de  hooge  veenen.  Elk 
dezer  soorten  wordt  verder  in  drie  klassen  verdeeld ,  en 
is  hooger  of  lager  in  prijs ,  zoowel  als  in  accijns.  Tot  de 
eerste  klasse  worden  de  bagger-  en  baggelaars-turf  ge- 
rekend; tot  de  tweede  klasse  behoort  de  slag-turf  9  door 
vermenging  van  bagger  met  derrie  gemaakt ;  tot  de  derde 
klasse ,  eindelijk ,  wordt  gerekend  de  steekturf,  uit  lage 
veenachtige  gronden  of  drooggemaakt  land  gestoken.  — 
Door  lage  veenen  verstaat  men  het  veen,  dat  beneden  het 
gemiddelde  peil  der  zee  ligt;  door  hooge  veenen  dat  veen, 
hetwelk  boven  het  gemiddelde  peil  der  zee  gevonden 
wordt.  —  De  brakke  baggerturf  is  meestal  afkomstig  uit 
plassen,  alwaar  het  water  niet  helder  en  op  de  oppervlak- 
te groenachtig  gekleurd  is.  Wordt  de  steektnrf  verkre- 
gen ,  door  het  veen  met  den  graaf  te  riemen  en  te  strie- 
men; de  baggerturf  wordt  verkregen  door  uitbaggering 
met  de  baggernetten  ,  door  uitspreiding  over  den  grond  en 
{reding  met  de  treeborden ;  door  verdeeling  der  gedeelte- 
lijk drooge  veenstof  met  de  klaauw  tot  op  de  grootte  van 
het  stiksel ,  en  door  rieming  en  strieming.  De  meer  en 
meer  gedroogde  turf  wordt   daarna  opgebroken ,  op  speen , 
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vervolgens  op  struiken  en  daarna  op  hoopen  gebragt ,  die 
met  riet  gedekt  in  de  lucht  droogen.  De  tijd  'tot  het 
volkomen  reeden  van  den  haggerturf  gevorderd  hangt  van 
het  weder  af ,  en  loopt  in  den  zomer  gemeenlijk  in  5  we- 
ken af.  De  Provinciën  Friesland,  Groningen ,  Drenthe,, 
Zuid-  en  Noord- Holland ,  Utrecht  en  Overijssel,  leve- 
ren de  meeste  turf,  terwijl  Zeeland,  Gelderland  en 
Noordbraband  slechts  ongeregelde  veenderijen  bezitten.  De 
opbrengst  aan  turf  van  de  Nederlandsehe  veenderijen  ge* 
durende  negen  jaren  was  de  volgende. 


Jaren. 

Tonnen  turf. 

Opbrengst  van  den  accijns. 

1834. 

22,275,634. 

/  1,029,219. 

1835. 

23,433,142. 

-  1,642,323. 

1836. 

24,996,131. 

-  1,820,228. 

1837. 

26,502,526. 

-  1,932,339. 

1838. 

29,139,602. 

-  1,772,713. 

1839. 

28,979,773. 

-  1, 81 5, 774. 

1840. 

31,366,749. 

-  1,759,592. 

1841. 

28,414,750. 

-  1,752,302. 

1842. 

28,671,420. 

-  1, 542,623. 

Dat  de  hoeveelheid  jaarlijks  geveende  turf  niet  in  eene 
bepaalde  verhouding  staat  tot  de  opbrengst  van  den  ac- 
cijns 9  wordt  veroorzaakt  door  de  soort  van  geveende  turf, 
en  de  verschillende  belasting ,  die  naar  hare  waarde  daar- 
van g  eheven  wordt(l). 

Een  al  te  groot  gehalte  aan  water  kan  den  turf .  ge- 
heel zijne  waarde  ontnemen  en  voor  de  opstapeling  on- 
geschikt maken.  Zijne  deugdzaamheid  neemt  in  eene 
zeer  groote  verhouding  met  zijne  droogheid,  digtheid 
en  vastheid  of  den  zamenhang  zijner  deelen  toe..  Zyn 
deze  gering,   zoo  worden   gedurende  het    vervoer  en   la- 


(1)  Deze  laatate  opgare  is  genomen  uit  het  aanprijzing  waar* 
dig  Leerboek  tot  de  kennie  der  Handels  •  waren ,  door  C.  Noback, 
naar  het  Hoog  duit  tch  door  P.  J.  Kirr.   D.  I.  Jfl,  1.  Delft.  1844. 
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ter  in  de  schuren  door  de  drukking  der  bovenste  lagen , 
de  onderliggende  gedrukt  of  verbrokkeld ,  en  daardoor 
vonder  waarde.  Behalve  dat  verbiedt  de  losheid  en  ver- 
brokkelbaarheid  van  den  turf  zijn  gebruik  in  .ai  de  ge- 
vallen, waarin  de  brandstof  en  de  te  verhitten,  stoffen 
hoog  op  elkander  gehoopt  liggen*  Zelfs  dit  daargelaten  9 
Boo  is  de  omstandigheid  van  groot  aanbelang,  d&t  een 
digter  turf  van  gelijken  omvang  meer  brandstof  in  zich 
bevat ,  dan  een  lossere.  Hiervan  overtuigd ,  heeft  men  in 
den  laatsten  tijd,  voornamelijk  ia  Ierland ,  door  het  ge- 
bruik van  goed  zamengestelde  persen,  getracht  de  deugd- 
zaamheid van  den  turf  te  vermeerderen.  Zoodanige  turf- 
persen  kent  men  van  Willougby,  d'Eresby  en  van 
Thaubert  (1). 

De  zwarigheid ,  om  te  gelijk  een  goedkoop ,  snel  wer- 
kend en  evenwel  behoorlijk  werkzaam  werktuig  daai*  te 
stellen ,  heeft  men  tot  hiertoe  niet  genoegzaam  overwon* 
nen.  Het  laat  zich  van  zelven  begrijpen,  dat  zulk  eene 
pers  behalve  de  'genoemde  voordeden  ook  nog  het  droo- 
gen  in  hoogen  graad  zou  bevorderen.  In  eene  proef  ver- 
loor een  turf  van  8  pd.  dadelijk  2,5  pd.  water  onder  de 
pers.  Hoe  langer  men  den  turf  in  goede  schuren  opge- 
stapeld gelegenheid  heeft  gegeven  om  uit  te  drdogen ,  zoo- 
veel te  grooter  zal  zijne  werkzaamheid  zijn.  Het  water- 
gehalte van  den  winddroogen  turf  is  tusschen  minder  bet- 
paalde  grenzen  gelegen  dan  dat  van  het  hout ,  en  minder  onder- 
zocht geworden.  Een  ander  bestanddeel ,  dat  bij  het  hout 
als  van  minder  belang  te  beschouwen  is ,  kan  in  den  turf 
soms  met  betrekking  tot  zijne  hoeveelheid  eene  hoogte  be- 
reiken,   die   denzelven  onbruikbaar   maak{;    de  ttbch   is 

*  (1)  ZÏJ  sijn  afgebeeld  ea  beschreven  ia  rerhtndltutge*  i*ê  Fti» 
eint  für  Bef  order,  de*  Gewerbefl.  in  P  rem  ten  1838.  S.  204  en  Ge- 
mtrbêblatt  für  Sachêtn.  1838.  H°.  25  S.  193.  Zie  verder  Methanic's 
Magazine  N<\  «3,  en  Po/yr.  J ourn.  B.  67.  S.  84.  B.  «8.  S.  236.  B, 

68.  8.  7*.  B.  70.  S.  153.  B.  73.  S.  446. 
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hier  van  eenen  dubbelen  aard ;  vooreerst  de  hoeveelheid 
aseh  (1)  aan  dese  planten-deelen  eigen ,  en  bovendien  nog  al« 
let ,  wal  mch  gedurende  het  afzetten  van  den  turf  van  aarde 
b$gem«Dgd  heeft.  Zij  is  aoowel  om  hare  hoeveelheid  ais  aard 
▼mi  de  houtasch  wesenlyk  onderscheiden  en  onbestendig 
ger.  Zen  heeft  men  in  100  dealen  turf  de  volgeade  hoe» 
veelheden  aseh  gevonden. 


Soort  Tan  turf. 


Zoden-turf,   bruin  geel. 

fik-turf 

Jongere,    bruin *rwart  . 

Aard-turf,  oude 

Zwarte,  vaste  Tan  Neumünrter 

»  »      »    Sndelfiagen 

Bruine,    losse     »    Schwenningen 

Zeer  oude  turf  tan  Vulcaire  brj  Abberille . 
»      »       »     »    Long       »        » 

Minder  oude  Tan  Champ  de  feu 

Bij  Berlijn  1.  laag 

»         2>  S.      » 

Zwarte,  oude  Tan  Möglin  ......... 

Brame,  jonge  ........ 

Hoer,  te  Eichsfeld  1.  soort  ........ 

»     »        »         2.    »      

»     »        »         t.     » 

»     »         »         4.     »      

In  41  soorten  uit  het  Erts-gebergte 


Asch. 


1—1,5 
1,2  —  8 
tot  5  ca  7 
10 

2,2 

7,2 

2,3 

5,58 

4,61 

5,35 

3,3 
10,2 
11,2 
14,4 
Ufi 
21,5 
23,0 
30,5 
30,0 
1  —  24 


Waarnemer^ 


>  JUftMABSCJU 

(  SütBSIlC. 
JScffÜBLÏR. 


ACSAID. 
ElHEOF. 


BüCfiflOU. 


|  WlNKLER. 


De  turf  kan  alaoo  van  1<>/o  tot  bjjna  $  Tan  zijn  gewigt 
üh  aseh  bevatten.  Men  vindt  daarin  geene  of  weinig 
koolzure  alkaliën,  daarentegen  phosphorzure ,  %wavel- 
mtre  enz.  sonten.  Eüchof  vond  15,25  kalk ,  20,5  aluin- 
aarde, 5,5  ijseroxyde ,  41  kieselaarde,  15  phophorzure 
kalk,  1,55  keukenzout  en  gips  in  100  deelen  asch;  Schub- 
ur  xelfs  in  turfasch  van  Schwenningen  34<>  o  phosphot- 
«ure  Bouten ,   op  wier   aanwezigheid  de  bekende   kracht 


(I)    Toor  zoorerre  het  moeras  water  ze  niet  heeft  uitgeloogd. 
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Aer  asch  als  meststof  hoofdzakelijk  berust.  Zoo  als  wi| 
reeds  hebben  aangemerkt,  hangt  bet  eigendommdfke  ge- 
wigt  van  den  turf  van  zijnen  vochtigheid's-toestand ,  zijnen 
ouderdom  en  vastheid  af.  Karhabsch  vond  dit  in  Hanno- 
versehe  torfsoorten  in  de  volgende  evenredigheid:  1)  licht- 
gekleurde, jenge  zodentnrf ,  naanwel$ks  veranderde  mos 
enz.  0,113  tot  0,263;  2)  jonge  bruine  en  zwarte  turf,  aard* 
achtige  grondmassa's  met  wortels  doorsneden  0,240  tot 
0,600;  3)  oude  aardturf  zonder  vezel-textuur  0,564  tot 
0,902;  4)  oude  turf,  pikturf  0,639  tot  1,033.  —  Voor 
Griesheimsche  vormturf  (bij  Darmstadt)  goede  kwaliteit, 
vond  men:  0,706,  zoodat  1  kub.  voet  22  pd.  en  100 
turven  (tegen  56  kub.  duimen)  123,5  pd.  gemiddeld  wo- 
gen (1).  Zij  laten  na  het  verbranden  eene  massa  asch 
achter ,  die  bij  een  eenigzins  gering  volume  den  vorm  der 
turven  blijft  behouden ,  derhalve  in  alle  gevallen  groot  is 
en  verscheidene  looden  bedraagt.  Een  kub.  voet  van  den 
door  Karmarsch  onderzochte  aardturf  levert  ongeveer  3 
pd.  asch  op ;  het  asch-gehalte  van  alle  gelijksoortige  turf- 
soorten  is  meestal  bij  het  branden  nadeehg ;  deels  om  het 
verstuiven  in  den  omtrek,  en  deels  om  de  lastige  ophooping, 
waardoor,  in  steden  b.  v.  daar  men  de  asch  niet  terstond 
als  mest  kan  gebruiken ,  transportkosten  ontstaan ,  om  er 
zich  van  te  ontdoen  (2);  gedeeltelijk,  zoo  als  in  smeltpro- 


(1)  1000  stuks  Griesheimsche  turf  zijn  opgestapeld 

74300  kub.  r,  en  wegen  1170  pd. 
»  »  Pfungstödtsche  »  75000  »  »  »  »  820  » 
»         »  »  »  beste  en  drooge 

49000    »    »    »       »       660    » 

(2)  Voor  een  zeker  vuur ,  waarmede  men  80  maten  S  320  pd". 
water  in  iets  meer  dan  9  uren  yerdampte,  had  men  240  pd. 
turf  noodig.  Deze  tegen  20%  asch  gerekend ,  moesten  er  dagelijks. 
48  pd. ,  doch  in  het  jaar  175  centenaars  asch  in  den  haard  achter- 
blijven, waarran  de  opruiming  niet  zonder  kosten  geschiedt. 
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cessen»  door  hare  scheikundige  werking,  daargelaten  nog» 
dat  sQ  in  het  algemeen  de  massa  der  brandstof  vermindert. 
Reeds  geeft  de  wijze  van  bet  ontstaan  van  den  turf  te 
kennen  (zie  de  bruin-  en  steenkolen),  dat  de  koolstof 
zich  daarin  evenredig  heeft  moeten  ophoopen,  wanneer 
men  se  met  die  der  houtvezel  vergelijkt.  Inderdaad  vond 
Regnault  in  de  3  turfsoorten ,  na  aftrek  van  het  aschge* 
halte ,    dat  reeds  is  opgegeven ,    en  wel  in  den 

koolstof,      waterstof,     zuurstof» 
turf  van  Vulcaire  57,03  5,63  31,76 

3      3    Long  58,09  6,93  31,37 

»      3    Champ  de  feu       57,79  6,11  30,77 

In  de  laatste  kolom  is.  er  het  aan  den  turf  eigen  geringe 
stikstofgehalte  onder  begrepen,  dat  zich  gedurende  bet 
verhitten  in  de  ammonia-houdende  dampen  laat  herkennen. 

o)  Fossile  Brandstoffen. 

De  rustige  handeling  der  hedendaagsche  natuur  veoi» 
ziet,  door  aanhoudend  begraven  van  lagere  vegetaties  op 
de  aangeduide  wijze,  vele  streken  met  eenén  voorraad  van 
brandstof  van  niet  altoos  middelmatige  hoedanigheid ;  ge- 
heel anders,  men  moet  seggen  rijkelijker  en  beter, *  heeft 
zij  in  de  gedruisch volle  werkzaamheid  van  haren  jeugdi- 
gen leeftijd  het  toekomstige  menschelljk  geslacht  bedacht, 
toen  hare  scheppende  kracht  nog  zoo  veel  te  doen  had , 
om  onze  latere  verblijfplaats  eenen  bewoonbaren  vorm 
te  geven.  De  wetenschap  van  de  vorming  der  aarde  leert 
ons ,  dat  ter  eeniger  tijd  de  planeet  —  op  eenen  zekeren 
warmtegraad  verkoeld ,  die  de  te  voren  tot  den  atmospheer 
behoorende  dampen  toeliet,  zich  neder  te  slaan—  door 
eenen  oceaan  zonder  oevers  op  hare  zoo  ver  verstijfde 
-oppervlakte  overstroomd  was,  eene  wereldzee  in  den  wa- 
ren zin  des  woords,  terwijl  de  binnenste  aardkern  zich 
nog  steeds  in    eenen  gloeienden    vloed  bevond*    Daarop 

15 


Digitized  by 


Google 


224 

volgende  raat,  een*  betrekkelijk  aanzienlijke  warmte  en 
een  aan  koolzuur  rijke  dampkring,  verwekken  op  den 
uit  de  vloeistof  opgerezen ,  en  als  eilanden  in  de  wereld- 
zee verspreiden  grond,  eenen  plantengroei  van  eene  reus* 
aehtige  ontwikkeling,  doch  op  eenen  onzekeren  bodem; 
want  het  vorige  spel  herhaalt  zich,  nieuwe  verheffingen 
van  den  zeebodem  veroaauwen  allengs  hare  plaat»,  en 
dringen  de  wateren  over  de  eiland-bosschen  heen,  om  de- 
ze onder  slijk  en  bezinksel  te  begraven,  of  naar  rustige 
streken  der  zee  weg  te  spoelen.  Waarschijnlijk  zjjn  de 
dikwijls  zoo  talrijke  banken  slechts  herhalingen  dezelf- 
de gebeurtenissen.  De  aanwezige  warmte  en  vochtigheid 
lieten  de  begravene  planten  eene  doordringende  ontbinding 
tegengaan. 

Men  zonde  evenwel  te  ver  gaan,  als  men  de  koolvor- 
ming  in  den  tegenwoordigen  tijd  geheel  voorbij  zag,  na 
Lvell  aangetoond  heeft ,  dat  z{) ,  ofschoon  op  eene  an- 
dere wijze ,  nog  steeds  plaats  heeft.  De  groote  stroomen 
van  het  vaste  land  van  Amerika,  van  alle  cultuur  en  kunst- 
matige indijking  verwijderd ,  nu  door  overstrooming ,  daa 
weder  door  oeverbreuken  verwoestend,  voeren  inzonder- 
heid; tijdens  het  hooge  water  tallooze  boomen  met  zich 
mede,  waarvan  de  wortelen  door  den  spoelenden  stroom 
van  grond  ontbloot  en  beroofd  zijn.  Door  het  verblijf  ia 
het  water,  dat  door  hindernissen  van  allerlei  aard  ver- 
lengd wordt,  allengs  te  zwaar  geworden,  om  dra- 
vende te  kunnen  blijven,  wordt  een  groot  gedeelte, 
dat  niet  als  drijvend  bout  door  de  zee  verder  wordt 
gevoerd,  eindelijk  met  steenklompen  afgezet,  die  de 
stroom  onophoudelijk  uit  het  binnenste  naar  de  kusten  voert , 
en  onder  zand  en  slfjk  begraaft ,  om  dezelfde  verandering 
te  ondergaan,  als  in  het  vorige  geval.  Deze  verandering 
is ,  even  als  bij  den  tnrf ,  .van  eenen  zuiver  scheikundir 
gen  aard ,  te  weeg  gehragt  door  de  aanwezigheid  van  vochtig- 
heid, eene  onderdrukte  toetreding  der  dampkrings-lucht  en 
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de  verbazende  drukking  der  lich  hierover  stapelende  lagen 
der  rotssoorten. 

Om  den  aard  van  het  hier  werkzame  ontbinding*» 
proces  toe  te  lichten ,  mag  intusschen  aangenomen  worden  , 
dat  9  zoo  a)s  reeds  uit  het  bovengenoemde  blijkt,  de 
zoogenaamde  fossile  kolen  in  het  algemeen. in  verschillende 
berg-formaties  voorkomen,  alzoo  van  verschillenden  ou- 
derdom zijn,  doch  voornamelijk  door  dezen  hunnen  ouder* 
dom  in  twee  duidelijk  te  onderscheiden  Jdpsseji  vervallen, 
die  zich  in  haren  innerlijken  chemischea  aard  als  terug* 
kaatsen.  In  alle  kolen,  welke  jonger  zijn  als  het  kr|jr, 
derhalve  boven  hetzelve  gelegen  Jtijn,  de  bruinkolen ,  is 
dit  proces  minder  ver  vooruitgegaan;  *{j  staan  duidelijk 
het  hout  nader  bij ,  dan  alle  de  onder  het  kf^jt  voorkomende , 
de  steenkolen.  Terwijl  gene  meestal  nog  de  structuur 
van  het  hout  onveranderd  bewaren ,  is  zij  in  deze  tot  op 
eenige  weinige  afdruksels  van  planten  bijna  geheel  ver- 
gaan. Beide  soorten  zijn,  in  eenen  algemeenen  zin  be* 
schouwd,  als  houtvezel  te  beschouwen,  waarin  zich  on- 
der een  gedeeltelijk  verlies  der,  overige  elementen,  de 
koolstof  [met*  haren  ouderdom  (betrekkelijk)  opgehoopt 
heeft,  tot  dat  zij  in  het  uiterste  lid,  de  Anthra%it>  bij- 
na alleen  nog  uit  deze  bestaan.  Dit  is  de  werking  van 
een  proces,  dat  zich  door  eene  vergelijking  der  elemen- 
taire zamenstelling  der  bedoelde  stoffen  duidelijk  laat 
overzien.  De  (bladz.  213  opgegevene  bestanddeelen  van 
het  hout  in  100  deelen ,  komen  volgens  het  aantal  atomen 
der  enkele  elementen  overeen  met  36C+44H  +  220, 
trekt  men  hieraf  3  Aeq.  koolzuur    3  C  +    6  O 

33  C  +  44  H  +  16  O 
en  trekt  men  van  de  rest  1  Aeq. 

waterstof  af 2  H 

zoo  blijft  er  over 33  C  +  42  H  +  16  O , 

juist  de  verhouding  van  de  zamenstelling  der  bruinkolen  van 
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Laubach  (1).  Op  gelijke  wijie  komt  men  op  de  samenstel- 
ling der  bruinkolen  van  Ringkuhl  (bij  Castel),  .wanneer 
men    van    het  bont    =  36C  +  44H  +  220 

4  Aeq.  koolsuur  .  .    —    4  C  +    8  O 

=  32C  +  44H  +  14  0 

5  Aeq.  water.  .  „  .     =  10  H  -4-     5  O 

«TC~+~34"H  +    9  Ö" 
en  2  Aeq.  waterstof    —  4  H  aftrekt. 

Alzoo  .  , 32  C  +  30  H  +    9  O  = 

(bruinkolen  Tan  Ringkuhl).  In  beide  gevallen  deselfde  soort 
der  voorkomende  verbindingen,  slechts  in  eene  andere  verhou- 
ding. Bij  de  vorming  der  steenkolen  doen  zich  nog  andere 
producten  voor;  soo  drukt  24  C  +±26  H  -+TO  zeer  juist 
de  atomen-verhouding  in  de  splintkolen  van  New-castle  uit. 
Trekt  men  slechts  van  het  hout  =36C4-44H  +  220 
9  Aeq.  koolsuur —    9  C +  18  O 

27C  +  44H+    40 
3  Aeq.  water == 6H+    3Q 

27  C  +  38  H  +        O 

en  3  Aeq.  mijn-gas ==    3  C  +  12  H af, 

zoo   blijft  er  over  ......  =  24C  +  26H  +        O 

(splintkolen). 

Het  voornaamste  punt  in  de  voortgaande  ontbinding  van  het 
gezonken  hout  bestaat  in  de  vorming  van  koolsuur  uit 
deszelfs  eigene  be.standdeelen.  Bij  de  bruinkolen ,  waarbij  de 
zuurstof  der  dampkringslucht  niet  soo  volkomen  is  afgesloten, 
maakt  dese  zich  nog  van  een  gedeelte  waterstof,  die  zij 
oxy deert,  meester,  eene  werking,,  die  bij  de  steenkolen 
niet  plaats  heeft.  Hierbij  heeft  eene  juiste  verandering 
der  houtvezel  in  de  vier  producten  plaats:  koolzuur,  wa- 
ter, mijngas  en  steenkolen.  Het  is  meer  dan  waarschijn- 
lijk,   dat  het  koolzuur  in  de  zoo  menigvuldige  bronwate- 


(1)    De  ontleding  Tan  deze  en  der  rolgende  vindt  men  bl.  229  en 
230  enz.  medegedeeld. 
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Ten  der  koolhoudende  lagen  weder  te  voorschijn  treedt ,  even 
als  men  het  mijn  gas  als  het  hoofdbestanddeel  van  het  gas- 
mengsel ,-dat  de  ontploffingen  veroorzaakt  in  de  koolmanen  , 
heeft  waargenomen.  Door  dergelijke  beschouwingen  laat 
zich  de  vorming  van  alle  bijzondere  koolsoorten  aantoonen  ; 
het  behoeft  naauwelijks  vermelding ,  dat  de  bovenstaande 
formaten  slechts  tot  het  aanschouwelijk  maken  opgesteld, 
geene  andere  waarheid  bevatten,  dan  de  atomen  -  verhou- 
ding der  bijzondere  elementen.  —  Wat  het  voorkomen 
der  kolen  aangaat,  dezelve  worden  in  drie  beddingen  aan- 
getroffen en  wel  van  onderen  naar  boven: 

1)  In  koolgebergten  in  twee  af  deelingen,  het  oudere 
overgang  s-gebergte  (Antkramt)  en  de  jongere  Steenkool- 

formatie  {steenkolen). 

2)  In  de  secondaire  formatie  in  ,twee  af  deelingen,  de 
oudere  Keuper-  en  Jura-beddingen  (steenkolen)  en  het 
jongere  krijt  (steenkolen)* 

3)  In  de  tertiaire  formatie ,  zoet waterkalk ,  mossel- 
kalk  enz.   met  bruinkolen. 

a)  Over  de  Bruinkolen. 

Niet  alle  de  kolen,  die  tot  de  tertiaire  formatie  behooren  , 
alzoo  de  bruinkolen,  hebben  een  gelijk  uiterlijk  aanzien. 
In  eenigen  zijn  de  overblijfsels  vanj  planten  nog  zoo  goed 
gebleven,  de  structuur  derzelve  zoo  duidelijk,  zelfs  da 
zachtere  deelen,  zoo  als  bladeren  en  vruchten,  zoo  wei- 
nig beschadigd ,  dat  de  botanische  onderkenning  van  zulke 
antediluviaansche  gewassen  met  goed  gevolg  beproefd  werd* 
Zij  vormen  naar  alle  rigtingen  zich  kruisende,  plat  ge- 
drukte stukken  enz.  van  een  licht-  tot  donker-bruin  aan- 
zien ;  meestal  van  eene  zachtere  geaardheid ,  waarvan  de 
breuk  de  legging  en  de  vezels  van  het  hout  volgt.  Men 
noemt  ze  Lignite9  fossiel  en  zeer  oneigenlijk  bitumineus 
hout.   De  kolen  van   Wetterau^   (Sal%hausen9   Laubach\ 
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behooren  hiertoe.  Anderen  vertoonen  slechts  naauwelijks 
erkenbare  gedeelten  van  planten,  en  doen  zich  in  hare 
geheele  uitgebreidheid  als  eene  opeengestapelde  massa  van 
eene  donkere  tot  in  het  zwart  overgaande  kleur  en  aard- 
achtige breuk  voor,  aardachtige  bruinkolen ,  pikiolen, 
waartoe  onder  anderen  die  van  Metssnerbij  Cassel  behoo- 
ren. Ook  de  Ligniten  bevatten  deze ;  dikwijls  vindt  men 
beide  soorten  aan  een  stuk.  —  Ofschoon  hier  en  daar  hoog 
en  bleot  liggende ,  worden  de  meeste  bruinkolen  uit  de 
diepte  gegraven.  Versch  gegraven  zijn  zij  van  het  mijn- 
water  doordrongen ,  hetwelk  vóór  het  gebruik  door  in  de 
lucht  te  droogen  tot  eenen  van  de  porositeit  afhangenden 
graad  verdampt.  Reinsch  trof  in  de  Lignite  van  den  Beijer- 
schen  Oberpfafa  43,  in  de  aardachtige  bruinkolen  van 
daar  30o/o  water  aan.  Gewoonlijk  is  het  gehalte  aan  wa- 
ter in  de  versche  kolen  grooter*  Varrentrapp  ten  minste 
vond  in  de  versch  gegraven  kolen  van  Helmstedt  en  Schö- 
ningen  in  beide  48°/0  water.  Zij  trokken,  volkomen  ge- 
droogd (waarbij  het  volume  zeer  verminderde)  8°/0  aan. 
Langen  tyd  gegraven ,  droog  bewaarde  kolen  bevatten  29, 
aan  de  zomerlucht  blootgestelde  20  en  in  warme  kamers 
na  4  weken  8%  water.  De  hoeveelheid  asch  is  over 
bet  algemeen  niet  groot,  doch  wordt  meestal  door  de  uit 
het  ra  ij  n  water  ingefiltreerde  zouten  en  ingedrongene  aard- 
achtige deelen  op  eene  nadeelige  wijze  verhoogd ,  zoo  als 
men  uit  het  volgende  zal  bespeuren : 
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Soort  Tan  kolen. 


[Lignite  van  Atitrig •  « 

»        »        »      

9        »'  Bfcgendorf . 

»        »    Meandorf .  ...... 

»         »     Coulang 

Aardachtige  Tan  GrÜnlas- 

Beger.f  Aardachtige  Tan  Verau.  .  •  • 
ffelz.  \  Lignite  »       »     .  .  .  . 

lignite  Tan  Griekenland. 

»        »    Usoach  •••*••«»•• 

9        »    Keulen 

Aardachtige  Tan  Dax 

»  »    Bondte*  dn  Rhone  • 

»  »    Beneden  Alpen  .  •  . 

f  Aardachtig*  Stangkolen  1  MeiMnep 


I 


FGlanskolen 
)  Midden 
|  Onder 


Rkkoleii    j 

»         Tan  Hirschbergi  .  .  • 

»  »        »       J 


fe     lligni 

il  : 

«Sc     n 


fPikkolen  Tan  Habichtmalde 

»  

Stillbergsche  kolen  (Sohrwald) 

lignite  Tan  Hirscfeberg  .  •  .  > 

Lignite  Tan  Wand. 

'  »        »      (andere  proef.) 

»    Utweiler. 

»    Mijn   Urwelt 

fe:5»|     »         »       »         »     

»         »    Friwdorf.  ....... 

»  »         

»    Pulzchen 

»  »         

2'w  1     *        *    ftonchen 

».  :jf  \    »      »        »       ....... 

lt|    *      *   ^s 

Schieferkolen  Tan  Azberg . 


•i*' 


Hf: 

r 


Aschge- 
halte. 


Naroracher*. 


»       »    Aga,  Kerm. 


5,35  o/o 

5,51 

6,98 

5,1* 

1,50 

6.66 

ïoioo 

3,40 
9,01 

M9 
5,49 
4,69 

13,48 
3,01 

15,47 
2,4$ 
0,81 
2,76 
3,20 
4,92 
1,33 
3^8 
6,95 
1,29 
8,8 

27,5 
0,9 

M 

27,08 
1,69 
14,9 

M 
17,4 
14,4 

28,2 

48,2 

58,6 

7,8 

M 

45,0 

6,0 


►BaUJJCC 


llUlirSCH. 


IRkjfIdlï* 


LKiilKIRfe 


SKlMTUL 


rVAiUNTtirp^ 


fRlI58CI. 


Nog  meer,  dan  bfl  den  turf,  is  het  aschgehnlte  in  de- 
zelfde laag ,  en  zelfs  in  ongelijksoortige  deelen  van  het- 
zelfde stnk  verschillende,    zoo  als   inzonderheid  uit   d* 
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proeven  van  Karaten  blijkt.  Reinsch  vond  in  de  asch 
der  Verauiche  Lignite:  3,6  gips,  1,9  onder-zwavelzure 
kali ,  25,4  onder-zwaveligzure  kalk ,  50  ijzer-vitriool ,  20 
zand.  De  asch  der  aardachtige  kolen  gaf  aan  gips  3,  on- 
der-zwaveligzure kalk  7,  (jzer-vitriooï  57,  zand  33.  Var- 
rentrapp  Vond  in  de  Brunswijksche  kolen  gips  75,5, 
magnesia  2,58 ,  aluinaarde  .11,57,  ijzeroxyde  5,78,  kool- 
zure kali  2,64 ,  kieselzuur  en  klei  19,27.  —  Bruinkolen , 
zoo  als  die  van  Orsberg ,  die  voor.  de  helft  uit  delfstof- 
felijke  bestanddeelen  bestaan,  treden  geheel  buiten  bet 
gebied  der  brandstoffen ,  en  vinden  elders  hun  gebruik, 
zoo  als  tot  de  aluin-bereiding.  Daargelaten  de  asch  zoo 
zijn  de  bruinkolen  nevens  de  elementen  van  het  hout  met 
eene  geringe  hoeveelheid  stikstof  (0,5  tot  1,5<>/o)  bedeeld, 
die  in  de  volgende  ontledingen  niet  afzonderlijk  bepaald  is. 


100  deelen  geven: 


Bruinkolen. 


Kool-j*» 

«of.  'e'r- 

'stol. 


Zu  ur- 
en 
LiUt, 


Naroncher*. 


Aardachtige  ran  Dax 70.49  5. 59 

»  »     Bouchet  du  Rhóne  .  .  .  63,88  j  4,58 

»  »  Beneden  Alpen, 70,02  5,20 

»  Stangkolen  y.  Heitmer  ,  ,  *  ,  70, 12  3  J  9 

»  Pikkolen     »         »        ....  Stï.ÜO  J.75 

»  »          »  RingL  Hireclib.  fi  0,83  4,36, 

»  »          »  llabichlswüld.   .  57,2G  4,52 

»  Glantkolen»  Ringfcuhl  .  .  .  .  66,11  4,82 

»  Kkkoolaardige,  HabicliUw.  .  54,18  4,20, 

i>  Onderste  laag  van  lUngkuhl.  52,90  4,09 

»  Middelste    »       »         »           54,96  4,01 

»  Stillberger  ..........  50,78  4,62 

»  Helmstfdt,  Mijn  Prin»  Wilh.j  68.57  4,84 

»  »            andere  Mijn .  .  .67,88  6,85 

•»  Schöningen,  Mijn  Trcue.  .  .63,71  5,07 

»  Andere  Mijn .64,80  4,54 

Lignite,  van  Ringkuhl 51,70.5,25 

»         »     Griekenland 61,20  5,00 

»         »     Keulen .[63,29  4,98 

»         »     Usnaeh 56,04  5,70 

»        t>    Laubach '57,28  6,03, 


18,93) 

18,11  >R*GKAULT. 
21,77) 
7,59^ 
27,15] 
24.04/ 
|26Y10( 
18,51 
26,98 
21,91 
22,31 
21,38, 
19,87 1 
17,46  L 
22,79  f 
23,12  J 

30,37  IKuihmt. 
24,78) 

26,24  Jrignault. 
36,07j 
36,10  I  Liebig. 


>KdSH£RT. 


^Varrkntrapp. 


Digitized  by 


Google 


231 

Het  eigendommelijk  gewigt  der  winddrooge  bruinkolen 
Li  slechts  tusschen  naaawe  grenzen  gelegen;  van  de  door 
Rbgnault  onderzochte  soorten  van  1,100  tot  1,85  voor 
de  Lignite,  en  1,254  tot  1,276  voor  de  aardachtige  kolen. 
Kuhnert  vond  bij  de  laatsten  eene  afwijking  van  1,310 
tot  1,436 ,  doch  bij  de  Lignite  tot  1,279.  —  Een  knb. 
Toet  bruinkolen  zonde  alzoo  34  tot  45  pd.  wegen,  wan- 
neer men  uit  deze  in  het  klein  gedane  wegingen,  bQ.de 
ongelijkvormige  geaardheid  der  stof,  met  zekerheid  in  het 
groot  konde  besluiten.  Steeds  toonen  de  gevondene  getal- 
len aan ,  dat  de  verschillen  niet  door  het  aschgehalte  ver* 
oorzaakt  worden  (1). 

4.     Over  de  Steenkolen. 

De  kolen  uit  het  eigenlijke  kolengebergte  en  de  secon- 
daire formatie  zijn  veel  menigvuldiger  en  in  grootere  hoeveel- 
heid voorhuiden ,  dan  die  der  derde  formatie.  Het  gebruik 
der  fossile  brandstoffen ,  van  zulk  eenen  ingrijpenden  en 
onbetwistbaren  invloed  op  de  geschiedenis  van  onzen  tijd, 
is ,  zelfs  in  Engeland  eerst  door  het  toenemend  gebrek  aan 
hout  te  weeg  gebragt ,  geenszins  zeer  oud ,  en  te  voren  al- 
leen bij  de  Chinezen ,  volgens  de  getuigenis  van  Marco 
Polo  (2)  bekend  geweest.    Nog  in  de  laatste   helft  der 


(1)  In  het  groothertogdom  Hessen  heeft  men  tot  hiertoe  in 
de  volgende  streken  bruinkolen  gevonden:  1)  In  Oberhe$$en  bij 
Lauterbach  of  Ztll ,  Lauback  (Hetsenbrücken) ,  Salzhauien ,  Fried- 
berg  (Dorheim  Bauernheim),  Ebtntadt,  Obererlenbach ,  Grün- 
•erg.  2)  In  de  provincie  Starkenburg  bij  Seligen$tadt. 

(2)  »In  de  bergen  ran  Cataja,"  zoo  als  deze  Termaarde  schrij- 
rer  berigtf  »  wordt  eene  soort  van  zwarte  steenen  opgedolren, 
die  in  het  toot  gelegd ,  als  hout  branden  en ,  eenmaal  in  brand  > . 
het  vuur  lang  aanhouden ,  zoodat,  wanneer  men  ze  des  avonds  aan- 
steekt ,  zQ  het  vuur  den  gansenen  nacht  onderhouden.  De  steenen  ge- 
ven'slechts  en  in  het  begin,  wanneer  zg  aangestoken  worden,  even 
als  andere  kolen ,  eene  kleine  vlam  van  zich ,  gloeijen  daarna  al- 
leenlijk voort ,  en  geven  eene  groote  hitte  van  zich/' 
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vorige  eeuw  verscheen  daartegen  in  Engeland  een  poli- 
tie-verbod,  omdat  »de  lucht  er  door  verpest  werd. "  — Voort- 
durend vindt  men  een  steenkolenbed  door  eene  reeks  van 
kolen-lagen  (banken)  gevormd,  die  nu  door  zandsteen, 
dan. klei,  dan  lei  van  een  gescheiden  zijn  ,  en  volgens  het 
aantal  van  2  tot  60  worden  waargenomen.  De  dikte 
neemt  vry  regelmatig  met  de  diepte  toe,  en  wisselt  zich 
van  |  lijnen  tot  op  meerdere  voeten  af,  zoodat  men  voort- 
durend verpligt  is,  ofschoon  de  kolen  eigenljjk  dikwijls 
aan  de  oppervlakte  liggen,  tot  op  eene  aanmerkelijke  diepte  te 
graven.  Te  New-Castle  up.  T.  bij  voorb.  is  de  laag;  eerst 
op  eene  diepte  van  400  voeten  genoegzaam  uitgebreid, 
doch  ook  door  eenen  massieven  zandsteen  bedekt.  Bij  Gi7- 
*  tersee  in  de  Plavensche  gronden  ontdekte  men  7  banken  , 
tusschen  welke  6  kleilagen  van  geringe  dikte  gelegen 
waren*  De  groote  verscheidenheid  van  steenkolen  onder 
elkander,  heeft  tot  onderscheidingen  aanleiding  gegeven, 
die  gedeeltelijk  op  haren  ouderdom  (voorkomen)  ,  gedeel- 
telijk op  haar  uiterlijk  aanzien  en  gedeeltelijk  op  hare  eigen- 
schappen berusten.  In  alle  steenkolen  zonder  onderscheid  is  de 
structuur  van  het  hout,  waaruit  zij  ontstaan  zfjn,  geheel 
verdwenen;  alleen  spaarzame  overblijfsels  van  afdruksels 
van  enkele  planten-deelen  doen  tot  derzelver  oorsprong  be- 
sluiten. Zij  vormen  eene  digte ,  hoog  donker  bruine  of  ge- 
heel zwarte  massa ,  soms  mat ,  meestal  van  eenen  vetten 
of  glasachtigen  glans ,  dikwijls  kleurspelend ,  van  eene 
zeer  fijn  korrelige  niet  vezelachtige  breuk,  tyj  gelijken 
omvang  veel  zwaarder  dan  hout ,  die  zich  in  hare  zamen- 
voeging  meer  of  minder  in  lagen  en  bijna  altijd  loodregt 
op  het  vlak  van  het  bed  zoodanig  gekloofd  voordoet,  zoo 
als  men  dit  bij  het  indroogen  van  deegachtige  zelfstandige 
heden  opmerkt.  Zulke  kloven  zijn  soms  fijner  en  komen 
eerst  bij  het  stuk  slaan  der  kolen  te  voorschijn,  zijn  ech- 
ter niet  zelden  open  en  met  minerale  zelfstandigheden , 
als  zwavelkies,    kalkspaat,  loodglans,    dolomit,    zwaar- 
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«paat  t  gips  ,  leem  en  natron-zouten  opgevuld.  —  De 
gevoerde  oorzaken  daargelaten,  die  den  samenhang  der 
kolen  verbreken  —  opeenstapeling  door  verscheidenheid  in 
de  massa  en  kloving  —  en  het  scherpkantig  aanzien  der 
brokstukken  veroorzaken,  zoo  is  hare  hardheid  en  vast- 
heid in  het  algemeen  gering.  De  breuk  is  in  de  glan- 
zende kolen  schulpaehtig ,  anders  glad.  —  Als  eenen  dik- 
werf voorkomende  begeleider  der  gewone  steenkolen ,  zoo 
als  die  in  de  kagchels  en  onder  ketels  gebrand  worden, 
bespeurt  men,  altyd  in  eene  geringe  hoeveelheid,  soms 
als  bijzondere  zeer  dunne,  met  het  vlak  van  het  bed  even- 
wijdige lagen ,  zeer  dikwijls  echter  ook  ten  naauwste  in 
de  massa  van  den  gang  als  ingeweeven ,  hier  en  daar  ge- 
deeltelijk te  voorschjjn  tredende  eene  kool,  die  zich  op 
het  eerste  gezigt  reeds  door  de  kleur  en  zaïnen voeging , 
meer  nog  door  de  groote  moeijelijkheid ,  waarmede  zij  ver- 
brandt, van  de  grondmassa  onderscheidt.  Deze  zoogenaamde 
vetelacktige  kool  is  rijker  aan  koolstof  en  niets  anders,  dan 
een  in  de  ontbinding  verder  gevorderd  deel  eener  minder  ont- 
hondene  grondmassa»  Eene  naauwkeurigere  beschouwing 
toont  aan ,  dat  het  voorkomen  der  vezelachtige  kolen 
slechts  een  zeer  in  het  oog  loopend  geval  van  eenen  in  al- 
le kolen  zich  vertoonenden  toestand  is*  Overal  treft  men, 
inzonderheid  in  jongere  beddingen,  de  massa  derzelve 
aan ,  als  een  mengsel  van  koolstofidjkere  steenkolen  met 
zulke ,  die  in  evenredigheid  daaraan  arm  zijn ;  van  twee- 
ërlei graden  van  ontbinding  derhalve,  zoo  men  wil, 
waarvan  de  eerste  zwart  en  pikglansend  met  schulpachtige 
breuk,  de  andere  meer  mat ,  bruin  engelijk  van  breuk  zich 
vertoont.  Welligt  dat  eene  ongelijke  ontleedbaarheid  der 
onderscheidene  deelen  der  planten ,  der  stammen ,  takken 
bladeren  enz.  daartoe  aanleiding  gaven ;  doch  hier  staat 
tegen  over,  dat  beide  toestanden  soms  in  lagen  voorkomen 
en  wel  in  alle  trappen ,  van  geringere  dikte  en  alzoo  dik« 
wijls  afwisselende,  tot  eene  uitgebreidheid  van  verschei- 
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dene  duimen ,   waarvan  de  stokken  dan  weder   homogeen 
zijn.]  De,  kennis  dezer  omstandigheden  is  daarom  ran  be- 
lang,, daar  van  dezelve  de  bruikbaarheid  der  kolen  in  der 
daad   afhangt.    Daarenboven    berust   de   onderscheidings- 
manier   der  Mineralogen    daarop ,    zonder   overigens  met 
de  inwendige  eigenschappen  der  kolen  in  verband  te  staan* 
Dikke  massa's  der  gewone    (pikglansende)  kolen  worden 
door  hen  als  pikkolen ,  meer  met  lagen  voorziene,  gemak- 
kelijk horizontaal  splijtende    als  schilferkolen,    in  zeer 
dunne  lagen   brekende  als  bladkolen ,    dik  schilferige  van 
eenen   doffen    glans   als  grof-kolen  aangeduid  enz.     Het 
eigendommelijke  gewigt  ligt  tusschen  1,2  tot  1,4.  Versch 
gegravene  kolen  verliezen  aan  de  lucht  blootgesteld  hare 
mijn -vochtigheid    zonder  evenwel    al   haar    water    af  te 
geven,  terwijl  zij    naar  mate  van  hare  geaardheid  1  tot 
12o/o  daarvan  behouden ;  want  zelfs  kunstmatig  gedroogde 
kolen  stellen  zich  met  de  lucht  door   het  aantrekken  van 
water  hygroskopisch  in  evenwigt.   Het  aschgehalte  is  ge- 
middeld minder  als  van  de  bruinkolen  en  den  turf,  doch 
steeds  door  de  aanvullingen  der  kloven  grooter  dan  bij  het 
hout,  en  onderscheidt  zich  door  het  gebrek  aan  alcaliën  , 
daar  er  alleen  kleiaarde ,   kieselzuur ,  ijzeroxyde  enz.  in 
voorkomen.  Hierover  en  over  het  eigendommelijke  gewigt 
geven  de  getallen   der  volgende  tafel  de  verdere  uitkom- 
sten op:  zij  is  voor  100  deelen  kolen  berekend. 


Benaming  der  kolen. 


Spec 

ge- 
wigt 


Asck. 


Onderzoeker. 


Wylam  Banks,   New-Castle. , 

Glatgow  Coalfield 

Wigan  in  Lancaahire 

Parrot-  (Papagei)  kolen,  Edinburgh  . 

Jarrow',  New-Castle 

Hoofdraatsa  der  kolen  Tan  Glaagow  .  , 
Garetfield  bij  New-Caatle,  diepe  bank. 
South  Helton,  Durbam 


1,302 
1,307 
1,319 
1,318 
1,266 
1,286 
1,280 
1,274 


RlCfllMSOK. 
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Benaming  der  kolen* 


Alaif,  Roebelle J 

Rire  de  Gier  (P.  Henry) 

Flenü  Tan  Mons J 

als  bo?en        • ,  .  J 

Gmelière,  Rire  de  Gier 

als  boren  

Canzon  als  boren     

als  boren  J 

Laraysse • 

Epiaac 

Commeniry  .•••••.•••••••••« 

Blauzy 

Rire  de  Gier,  Grand  Croix ■ 

als  boren  

.j§  f  Anthraatsoortig,   Lamure,  Dep.  de  l'Isère. 

g  I         »  »         Maeot  .  . 

I  1  Gewone,  Obernkirchen , 

^  <Céral,  Dep.  Areyron 

•5  JNoroy,  Vogesen 

|  ISL  Girons  .  .  . ,. 

H  \SU  Colombo 

Gzernitz,  Opper-Silezie • 

Gnade  Goltes,  Neder-Silezie 

Glfick  half ,  als  boren 

SoJzbach,    Duttrreiler,   Saarbrueken 

Wettin,   Saalkreis 

Silzer  and  Neuack,  Westfalen 

Pottacbappel,  Saksen 

K^nigiw  LouUe,  Opper-Silezië '•  .  .  . 

Köoigsgrube,  als  boren . 

Merchweiler,   Saarbrüeken 

Frischauf,    Reder-Silezié 

HimcUnaker,  Weslfalen. 

Beata,  Opper-Silezié 

Brazilië 

Grof  kolen  met  Pikkolen  vermengd . 

Schilferkolen 

»  met  Vezelkolen 

Antbrazitaardige  kolen. 

Schilièrkolen  met  weinig  Vezelkolen  ...... 

Harde  schilferkolen  met  Pikkolen-lagen  .... 

Schilferkolen  met  de  bovenhand  hebbende  la- 
gen Anlhrazit-  en  Vezelkolen 


A*cb. 


1,322 
1,3  IS 
1,276 
1,2H2 
1,388 
1,294 

1,284 
1,353 
L:Mf) 
1,3B2 
1,298 
1*308 
1.3G2 
U*19 
1,279 
1,191 
1,410 
1,-16 
1,305 
1,^2 
1.2G5 
1.276 

i     «; 

1,288 
1,454 
1,280 
1,285 
1,282 
1,518 
1,838  0,6 
1,383  11,9 
1,483  28,4 


Onderzoeker. 


■ 


>KlRSIIH. 


1,35  ,23,4  J 


►LlMPADIOS. 


Het  asch-gehalte  der  kolen  laat  zich  noch  met  derzelver 
ligging,  noch  met  hare  overige  eigenschappen  in  overeen- 
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stemming  brengen.  Het  ontstaan  geeft  aan  de  hand ,  dat  de 
elementaire  bestanddeelen  voor  het  hout  en  de  kolen  ge- 
meenschappelijk en  tot  op  de  verhouding  gelijk  moeten  zijn. 
Merkwaardig  en  bij  het  gebruik  veelal  hinderlijk  is  het 
gehalte  van  zwavelkies ,  een  bijna  van  alle  kool-soorten  niet 
scheikundig  daarmede  verbonden ,  maar  werktuiglijk  inge- 
mengd bestanddeel.  Eenige  kool-soorten  vertoonen  daar- 
van duidelijk  kristallen ,  andere  zulke  fijne  deeltjes , 
dat  men  ze  slechts  scheikundig  kan  aantoonen.  Even  als 
in  de  bruinkolen  ,  heeft  men  ook  hier  eene  geringe  hoeveel- 
heid stikstof  door  de  ontleding  opgespoord,  die  onder  sommige 
omstandigheden  als  ammonia  te  voorschijn  komende ,  tech- 
nisch van  belang  is.  De  latere  scheikundige  onderzoekin- 
gen van  Regnault  en  Richardson,  even  als  de  vroegere 
van  Karsten,  mogen  hier  eene  plaats  vinden  (1). 


Omschrijving  der  kolen. 


83,753 
67,597 


Wylam  Bank»,   New-Castle. 74,823 

Glasgow  Coalfield 1 82,92  4 

Wigan,  Lancashire , 

Farrotcoal ,  Edinburgh. 

Jarrow,  New-Castle. 

.Hoofdkolen  van  Glasgow 

GaresCeld,  New-Castle,  diepe  Bank. 
South  Helton,  Durham 


Kool- 
stoC 


84,846 
81,208 


87,952 
83,274 


Wa- 
ter- 
stof. 


6,180 
6,491 


5,660 
5,405 


5,048 
5,452 


5,239 
5,171 


Zuurst. 

en 
stikstof 


Onderzoeker* 


5,085  i 
10,457 


iffil     TB0,US 
1       >Richardsor. 


8,4301 
11,923 1 

5,4161 
3,036  J 


(1)  Wat  de  ondersochte  proeven  betreft,  heeft  RictiiftDftm  de>if- 
ne,  naar  de  in  Engeland  (volgens  Thomson)  gebruikelijke -onder- 
scheiding in  Splint-,  Cannel- ,  Cherry-  en  Cakingcoal,  Regnault  naar 
den  geognostischen  ouderdom  en  Kabstkn  naar  eenen  toestand  aan- 
geroerd ,  welke  terstond  nader  zal  ontwikkeld  worden.  De  dwar- 
sche  lijnen  der  getallen-kolommen ,  komen  met  de  respectieve  afdee- 
lingen  in  gelijke  raogsohikklng  overeen» 
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Omschrijving  der  koten. 


i  AUU,  Dep.  du  Gard  .»,#.»*•« 

Cortafre,   lUve  de  Gier-  . 

ïlwe  de  G.,  Grand  croi*>   Marcehal. 
ü       e     v         i»         ^        Roifmid  . 

[  Fk-tu'j  van  Sloof  1 

»       »         &      2 

'  Ei? e  de  G. ,  Cïmetière ,  bourrue.  *  . 

d       »     u  *>  batarde.  *  * 

*      9   Cauzon*  .»•..«•..«» 

>s         9       gr.  raa«e.  •  .  .  *  . 

Decazeville,  Dep.  Avryiou,  Lavajue 

Ëpjiiac  .  .  »  ■ - 

CommenUy,   Dep,  l'Allïcr 

tfiLaruv*  , »■•*•* 

f  AnUir*zU*oortïg,  Lamiirc,  Dep,  de  l'laère 

Al*  boven  van  MacoU  .  *  -  . 
|  Übernki  rchen ,  Li  ppe^Scha  umburg  . 
'Ccml,  Dep,  Aveyron  ..,.,... 
jNcroi  »..••*,*«■■•...■ 
ISainl-Girons.  **,.«-..«•-< 
[  Saïnl-CoJombe-  .*••**..... 


V 


'S 


ilMtyftt, 


Leopoidinen-grube,  Opper-Siletie 

KOinij*- gnibe  aldaar    ••■<»•* 

Wetlc*fFci[JerT  Saarbmclen,  .  .  . 
S&ker   en  Neualt,    Wcslfiden.  .  . 

Efcbweüeiv   >•••■** 

Hundwiak ,  Wc*!  falen  ....... 


KaRSTEJ*. 


Ofschoon  men  in  alle  koolsoorten  stikstof  aantreft  (1  tot 
2o/0  Richabjdson  ,  Regnault)  ,  zoo  heeft  er  evenwel 
tnsschen  deze  en  de  eigenschappen  der  kolen  geene  zoo 
naauwe  betrekking  plaats ,  als  men  die  bij  de  drie  overige 
elementaire  bestanddeelen  heeft  aangewezen.  Met  een  toe- 
nemend koolstof-gehalte  gaat  de  kleur  van  het  bruin  tot 
het  donker  zwart  over ;  de  glans  vermeerdert  zich ,  allengs  uit 
den  pik-  in  den  glasglans  overgaande.  Omgekeerd  zijn  de 
kolen  met  gering  koolstof-gehalte  vaster,  dan  die  met 
veel.  De  verhouding  van  de  water-  tot  de  zuurstof  be- 
paalt de  hardheid  (brosheid)  ,  welke  met  de  laatste  toe- 
neemt. 
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e.     Over  de  Anthrazit. 

De  oudste  Tan  alle  fossile  brandstoffen ,  de  zoogenaam- 
de anthrazit,  tot  het  overgangg-gebergte  behoorende,  kan 
schier  als  eindresultaat  of  als  het  laatste  product  der 
kolen-ontbinding  beschouwd  worden,  en  treedt  bij  alle 
gelijkheid  in  uiterlijk  aanzien ,  door  hare  zamenstelling  en 
haar  gedrag  gedurende  het  branden ,  uit  de  rij  der  eigen- 
lijke kolen*  Zoo  als  deze  tot  de  bruinkolen  staan,  zoo 
staat  de  anthrazit  tot  de  steenkolen.  In  uitgebreider  zin 
rekent  men  ook  zekere  steenkolen ,  zoo  als  die  van  La- 
mure en  Macot  der  tafel ,  om'  hare  gelijke  geaardheid , 
hieronder;  zij  zijn  dit  echter  geenszins  aan  eene  toege- 
nomene  ontbinding ,  maar  aan  den  invloed  der  hitte  van  later 
opgeheven  oorspronkelijk  gesteente  verschuldigd.  De  anth- 
razitis  doorgaans  gelijkaardig,  zonder  afdruksels  van  planten, 
zwart,  van  eenen  helderen  glasglans  ,  zeer  met  klearen- 
spelende  en  van  eene  mosselachtige,  scherpe  breuk.  De  za- 
menvoeging  is  massief  en  vast.  Het  asch-gehalte ,  de  za- 
menstelling en  het  specifieke  gewigt  van  eenige  onderzoch- 
te soorten ,   zijn  in  de  volgende  tafel  te  zamengebragt. 


Voorkomen  der  Anthraiit 


Spec 


Pensyfranie ,  Amerika.  . 
Wales,  Gr.  b.,  Swansea  . 
Rolduc,  bij  Aken  .... 
Mayenne,    Stad  en  Dep, 
Mijn  Bacconnière  .  •  . 
Insgelijks  Tan  Swansea  .  . 
Sabié ,  Depart  de  la  Sarthe 
Vizille,    Depart  de  1'Isère 
Isére 


1,462 
1,348 
1,367 

1,343 
1,270 


itot 


90,45 
92,56 
91,98 

91,45 
90,58 


1,750  87,22 
1,730,94,09 
1,650  94,00 


W»t«p- 
siot 


2,43 
2,33 
3,92 

4,18 
3,60 
2,49 
1,85 
1,49 


Zuur- 
•tof  en 
Stikstof. 


2,45 
2,53 
3,16 

2,12 
4,10 
3,39 
2,85 
0,58 


Ondenotk«r. 


4,67 
1.58 
0,94>Regnidlt. 

2,25J 
1,72) 


6,90  ( 
1,90  ( 

4,00  J 


Jacouiuk. 


Regnault  vond  0,37 ,  Jacquelin  0,58  tot  2,85  stikstof. 
De  asch  is  kieselzuur,  aluinaarde,  ijzeroxyde  en,  volgens 
latere  onderzoekingen ,  ook  chlor-metalen ,  die  zich  gedaren- 
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de  het  verbranden  »ch  vervlngtigende,  jfawtotat  kamlfttt 
-der  vurlagen  beschadigen, 

B$  eene  naanwkeurige  beschpurcing  vto  dab  ,aajd  der 
fóssile  brandstoffen,  kaa  het  om  niet  ootgaa*,  boe,  net 
de  houtve«d  vergeleken  ,  de  koolstof  tich  meer  ea  meer 
(betrekkebgk)  ophoopt,  om  eindeljjk  de.  water*  »  mm? 
•tof  byna  geheel  te  verdringen»  JOeae  omstandigheid  doet 
*kh  nog  daideföker  voor ,  wanneer  jfce&  het .  a&cji-gebalr 
te  er  vttn  aftrekt,  gelyk  in  de  volgende  voorbeelden 


OfenfG&ifiiii^  dec  atoflen. 


fcoobtot 


Boutrezet  .  ;. ....,..,•••»•• 

Turf  Tan  Vulcaire 

Jjgnite  Tan  Keulen .' 

Aardachtige  taiiakóten  Tan  Dax .  .  . 

Steenkolen  Tan  St.  Colombe,  tweede 

»       :'i>    Itfve  de  Gier,  Corbeyre,  kölengeb» 
AnCbrarf  1 1  Mareen* ,  OTtrymygcb. 


52,6* 
60,44 
66^6 
74^0 
76,18 
90,50 


^ï 


«tof: 


5,*5 

5,96 
5,27 
5,99 
5,64 
5,05 
8,90 


ttó£ 


4t,ia 

33,60 
27,76 
19,9Q 
18,07 
4,46 
349 


In   der  daad  ifln  van  alle  drie  bestanddeelen   seksre 
.hoeveelheden  er  uitgetreden  en  verdwenen;   slechts  van 
de  reed*  overwegende  koolstof  is  naar  evenredigheid  het 
meeste  tereggebleven* 

<L     Over  het  gedrag  der  Brandstoffen  als 
*y»   verhit  worden* 

Als  verbindingen  van  organisehen  afkomst  (organische 
verbindingen)  mijn  de  beschrevene  brandstoffen  van  geene 
zeer  eenvoudige  samenstelling ,  en  bieden  om  die  reden  aan 
nitwendigen  invloed ,  welke  haar  tracht  te  veranderen,  geene* 
greoten  tegenstand,  dat  is,  «j  behberen  tetf  de  gemakkebgk 
ondeedbare  Hgchamen.  Even  als  scheikundige  verbindin- 
gen in  het  algemeen  slechts  binnen  zekere  warmtegraden 
bestaan,  waarvan  de  uiterste  grenzen  voor  enkelvoudige  na* 
derbij ,  voor  meer  samengestelde  verder  uit  een  liggen , 
sro  is  het  ook  hier  mede  gelegen.  De  brandstoffen  mijn 
niet  vlugtig ;  het  scheikundig  'eventvigt  Wordt  door  eenen 

16 
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fclimttienéen  -wanfetegrasd  *»1  spoediger  verbraken,  don 
hare  verdamping  plaats  heeft.  De  phwÉahehfceprfe  ontlfc- 
flirtg  dödr  likte  te  nu  micts  «ndecs  v  ak  mm  omkeèring 
•éè*  iötiefchwt  b*  *♦  aMfWésige  schiktiasg  der  ekram- 
ten »  at  dé  4*middeH$k  daarop  volgende  ninrire jsolrikkittg 
tot  verbindingen ,  die  op  de  inwerkaqde  tpmp*ratuor  kun- 
hen bestaan  Dê  aard  dor  guvoirode  preriacten  hu^t  fee* 
ten  gevolge  uitsluitend  tan  der  laatst»  üfc  tij  kannen  *p 
verschillende  <mt]e^ög's*tva*mtegm*m  niet  dezelfde  zijn  * 
en  aJj  moeten  in  hoedanigheid  en  nog  uteet  in  hoereel- 
béid  van  elkander  afwijken  $  doch  de  uitkomst  zal  zeer 
verschillend  uitvallen  y  -naargelang  men  de  lacht  {de  xuur~ 
fctéf)  géditremlo  de  bewerking  toegang  verschaft  of  nieti 
Jb  het  eerste  geval  namelijk ,  worden  de  gevormde  pror 
dücten  tefrötond  door  het  krachtig  verbindng's-vertaie* 
gen  der  zuurstof  opgëêifccht  en  genoodzaakt,  hunne  ele- 
menten-«aö  .  haar  af  te  staan ;  het  veroorzaakt  als  ftwefedte 
pToriea  de  verbranding.  Het  andere  geval  »  ftaari&  alfoo 
de /ontleding  dooc  wfcomie  zonder  toetreding  w  vtiftttAriflf . 
twk  twage  da  lacht,  plaats  heeft  >  hjö^  g^vai  van '  4r?ogfc 
o  verhaling,  zoo  als  dit  in  de  Scheikunde  genoemd  wordt* 
waarbij  de  producten  kunnen  worden  verzameld  en  nage- 
gaan ,  verdient  uit  dien  hoofde  hier  nader  verklaard  te 
worden ;  daar  hetzelve  streng  genomen  aan  elke  verbran- 
ding deel  ■  neemt ,  en  daarenboven  nog  «ene  •ggwigtige 
éeobnische  etfrwerking  der  brandstoffen  ftot  grondslag  diaafe 
Het  zftude;  taderdabd,  feene  van  de  waarheid;  jteer  ~afw#~ 
fcende  voorstelling  flijn*  wanneer*  men.  het  verbranden  van 
het  kout»  der  itaejij^en  enz. ,;  ahr  qeqe,  «yuniddeljjjke »  da- 
defc^be  jtaetvefltag  Tder  atmqsphertsche  zuurstof  tot  Jecfislrr 
vefc?  clemöafcen  «pude:  wülen  aanmerken  *  in  tqgwdeel ,:  de 
hitte  tan jbtt. brandende  gedeelte  ,(b.  v.  van  Jiet  oppervlak 
,van  eefce*  hoqten  spnan)  bewerkt  de  drooge  overhalipg  de* 
nttbij  gek^éo^  ahwendige  deelen,  welke  buiten  alle  aast- 
vakingdKcft  dfe;  lucht  njjn,  ,Eerst  wanaeer  depe  paar  bui* 
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ten  gekomen  sijn ,  zoUcm  n$  dar  fcnnrstnf  ten  deel  wor- 
den. Met  één  woord ,  bet  is  eigenlijk  niet  het  hout,  éet* 
wig  zien  branden ,  ma»  dn  «ndeding^ptodiicten ,  die  de 
kitte  er  nit  heeft  vooirtgebragt.  —  Volgens  .karn  algemeen* 
omtrekken  ia  deze  ontleding  door  enkele  hitte  In  geslo- 
ten raten ,  (droogë  overbaling) ,  na  de  volgende.  Van  kef 
eogenbtik  af  r  dot  de  dementen  door  de  hitte  genoodzaakt 
zijn,  tnmnen  tot  dvs  verve  beetn*ide  •  erenwigt's-toestÉtod 
te  verlaten,  wordt  de  vorming  der  nieuwe  predneten 
door  drieerlei  oorzaken  bewerkt:  door  de  temperatuur i> 
den  graad  der  scheikundige  aantrekking  der  elementen  , 
neg  geholpen  door  kunne  oonriddeltyk  voorafgegane  *£tt 
treding  of  Scheiding  (den  ftmtus  naèc#*éi)  en  hunne  ving- 
beid.  Deze  is  bij  de  water- en  zuurstof  zeeraanmerkèttjkj 
bij  de  koolstof  volkomen  nol ;  hierdoor  ontstaat  afaoo  Jiet  stm* 
ven  van  genen  9  om  trieb  ven  deze  les  te  maken,  ais  gas  té 
eutwgkèn,  docb  —  de  sekeiknndige  aantrekking  komt  in 
den  weg,  beiden  dwingende,  om  gedeeltelijk  onder  eHtan» 
der,  gedeefeebjk  te  namen  of  alleen  met  de  koolstof  verbin- 
dingen aan  te  gaan.  Onder  de  mogelijke  verbindingen  -zal  nn*> 
tnnrlifk  de  kans  op  die  vallen ,  wier  elementen  ht  de  beslaande 
omstandigheid  zoo  te  zeggen  de  geschiktste  eé)a ,  dat  f*  ;•  ktt 
meest  met  de  aantrekking  en  temperatuur  *eereen*tbnimem 
Water-  en  zuarstof  vereeaigén  zïéh  fn  de  eenvendigstè 'j 
bestendigste  verhouding  tot  water ;  het  oversehot  aan  wa- 
terstof, dat  aan  alle  brandstoffen  gentteen  Is,  neemt  in  ze*, 
kere  mate  nooveel  koolstof  op,  als  de-  temperatuur  bet  haar 
toelaat,  mijngns  en  oliemaketad  gas  vOrmtonde,  terwijl  té 
gelgker  qjd,  door  den  invloed  der  beide  andere  elementen 
te  namen  op  de  koolstof,  eene  reeks  van  drievoudige  vet* 
bindingen  geboren  wordt*  Het  gelijktijdig  optreden  van  allé 
deze  met  scheikundige  aantrekking  begaafde  producten  op 
eene  hoogere  temperatuur ,  geeft  aanleiding  tot  eene  hien- 
we  werkzaamheid ;  er  ontstaan  andere  prodetttefe  vnn  latere 
werking*.    In    bet  kort   dé    aa*d  van  het  proces    Vte&i 
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de  utogel|}kheid  eeoer  tnHooze  njunigte  van  verbindingen  aan , 
<Ü&  de:  Wetenschap  te  vergeefs  zon  trachten-  uit  te  putten , 
b$na  zoo  vele  als  mathematische  combinatie*,  tweevoudige 
em  drievoudige,  afwisselende  met  de  warmtegraden.  De 
meesten  treden  in  al  de  gevallen  te  voorschijn,  eenigen  rijn 
van  gewigt  en  verdienen  vermelding»  Behalve  de  -gassoorten 
bekomt  men  eene  vleet  stof,  waarvan  de  onderste  laag  eene 
waterige  oplossing  vata  producten  is,  waarin  a&tjn&uur  de 
bovenhand  heeft,  waarvan'  de  bovenste  laag  echter  een 
vloeibaar  mengsel  ^van  waterstofrijke ,  met  de  harsen  en 
petherische  olieën  overeenkomende  ligchamen  uitmaakt, 
dat  in  de  praotijk  /eergSetaoemd  wordt.  Dek<mtgeest,  eene 
aan  alcohol  gelijkende  verbinding ,  alsmede  de  door  Reï- 
CBëbiUoh  onderzochte  Hgcbamen,  het  paraffine,  picamar 
kreosot*  Aapnomor,  pitacall^  verder  het  napthaüne% 
brandhars  en  brandige  olie  zijn  er  bestanddeelen  van.  Hoé 
nteer  de  zuurstof  in  eene  brandstof  terugtreedt»  hoe 
méér,  waterstof  dezelve  bevat,  zoo  als  b(j  de  r  steenko- 
len, zoo  veel  té  grooter  zal  de  hoeveelheid  der  ontle- 
iüflg's-producten  zfjn,  welke  déze  met, de  koolstof  voort- 
brengt.  In  géén  geval,  hoezeer  ook  eene  geschikte  tem- 
peratuur de.  vorming  van  koolstof-rijke  verbindingen  moge 
Jwgunstigen ,  noch  bij  het  hout ,  nog  minder  bij  den  turf» 
br pin- of  steenkolen ,  zijn  de  beide  andere  elementen  in 
M^at,  al  de  koolstof  te  binden  en  weg  te  voeren;  steeds 
M{jft;er  eene  aanmerkelijke ,  van  den  warmtegraad,  afhan- 
kelijke hoeveelheid  daarvan, als  vaste  koel  over»  Het  hout, 
de  bruinko^e*  en  turf  laten  deze  kool  geheel  met,  kannen 
eigen  vorm  en  structuur  achter »  zoodat  men  bij  het  hout 
de  jaarringen ,  de  cellen ,  ja  de  soort  van  hetzelve  hieruit 
4nifleJijk  kan  herkennen*  Anders  verhouden  zich  de  steen* 
Jcolen,  als  verbindingen  eener  verschillende  ordening  der 
elementen,  £enige  soorten  derzelven  geraken  gedurende  de 
ontlediqg  in  eenen  weeken  toestand ,  eene  soort  van  smel- 
ting, zoodat  de  gassoorten  en  dampen  der  ontleding's-producten 
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zich  even  als  uit  een  deeg  ontwikkelen.  De  achterblijvende 
kool  ,  van  de  steenkolen  afkomstig  en  coak  of  co ke  genaamd  r 
is  vol  blaasjes ,  meer  of  minder  digt  en  heeft  den  vorm  der 
kolen  geheel  verloren.  Wanneer  men  eenige  stukken  of  fijne 
kolen  droog  overhaalt ,   zoo  bakken  adj  te  zaraen  en  vor- 
men eenen  enkelen  koolklomp.    Zulke  kolen  xjjjn  rijk   aan 
waterstof  en  worden  baJtkolen  genoemd.   Andere  steenko- 
len gedragen  lich  als  hout,   laten  coke   van   denzelfden 
vorm  achter,  zonder  zamen  te  bakken.  Fjjn  gemaakt ,  leve- 
ren zij  poederachtige  coke.  Zij  worden  %andkolen  genoemd 
en  zijn  de  rijkste  aan  koolstof.   Tusschen  beiden  liggen  de 
9tnterkolen ,  waarvan   de  coken  der  enkele  koolstukken 
wel  aan  elkander  hangen ,  doch  geene  volkomene  smelting 
vertoonen.  —  De  natuurlijke  vochtigheid ,  even  als  de  in 
de  brandstoffen  aanwezige  zuurstof,  die  gedurende  de  ver- 
branding de  vorming  van  zoo  veel*  water  veroorzaakt ,  zijn 
voor  de  metaal-smelters  zeer  dikwijls  een  hinderpaal ,  om 
zekere  hooge  warmtegraden  voort'  te  brengen,  welke  zij 
meestal  behoeven.  Men  is  uit  dien  hoofde  er  reeds  zeer 
vroeg  toe  gekomen ,  zich  van  de  drooge  overhaling  als  een 
middel  te  bedienen,  om  zich  van   de  hitte  verminderende 
bestanddeelen  van  het  hout  te  ontdoen,   of  wel  van  een 
middel,   om  de  werkzaamheid  4n  zekere  mate  te  concen- 
treren, en  in  eene  kleinere  mfisëa  zamen  te  dringen*  Daarop 
berust  de-  verkohng  van  het  hout,  'welke  me»  later  bok 
op    den  4utf ,  bruinkolen  en   vtyrïuttftftHjk   de  ité*mkbleji 
heeft  uitgestrekt,  en  voor  de  laatste  dan  verc#king  hoemt. 
Uit  de  rij  der  natuurlijke  bekomt  men  eene  overeenkom* 
stige  reeks  van  kunstmatige  brandstoffen,  welker'  voort- 
brenging eéne   bijzondere  beschouwing  vereischt.   Van  de 
verkoling  onderscheiden  z\)n  dé  later  te  beschouwen  bewer- 
kingen ,  waardoor  men ,  door  drooge  overhaling  van  eenige 
brandstoffen ,  geene  kolen  of  coke ,  maar  teer  of  de  geUfk* 
tijdig  geboren  wordende  gassoorten  verkrijgen  wil. 

(Het  vervolg  hierna*) 
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Verhandeling  over  de  vezelstof  <fer  Agave  i 

door 

J.  E.  Tetsmaüb, 

Portulaoua  aan  'sLands  PJantentuin  te  Buitenzorg,  op  Java  (1). 


In  YoMoeniag  d.e*  prijsyrWig  uitgeschreven  in  hc*  TQd- 
sokri£t  der  Maatschappij  ter  bevordering  van  N&ver- 
huid  1840»  Yle  deel  2e  Stuk,  blad*.  308  N*  4 ,  hope  ik 
tyj  dtiym.aaji  >di*  Traden  (wraecs  wat  het  oègmeck  betreft) 
te  beantwoorden?  door  het  incenden  van  ISO  kilogrammen 
Veaelatof  van  de  jfgwe  Rumpkii  Hjjmzaiu,,  benevens 
een  gedroogd/ exemplaar  van  dezelve,  z$ade  deze  plant 
afgebeeld .  in  het  Amiotnsch  Kruidboek  van  ÜUBtPHiua  » 
plaat  91  pagina  273  van  het  V«  deel,  en  aldaar  genaamd 
Ahë  Jmericana  of  sylvestris Anahasêa ;  maat  Wuutcnow 
t 

(1)  Peza  rer  handel  ing ,  waarbij  150  Ned.  ponden  vezelstof  van 
de  Agave  Rumphii  enz.  waren  ^eroegd,  is  bekroond  met  de  gou* 
den  medaille  in  Juli)  18M. 
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(sp.  pL  II  p.  14»).  trekt  deze  plaat  h*ew«i  neg  «wflWte* 
de,  lat  n#ne  Aga**  vAt(p*ra  $  ©i»a  ala  Oiuxnf  in  £$ne 
Hitgave  Tap  Lwwc,  flpa*  IL  56%  ¥an  deae.  nndeipefceidft 
zij  zich  echter  onder  anderen  ckx*'d*'terüg  gealageuB  Ma*** 
kreon,  ze*  ak.  dasr  een  naaitwkte4ig  qiidtfczaab  rwk  den 
Botanist  J.  K;  HLusKUtx  gnneegzahu  gebleken  is,  Dan* 
plant  is  alzoo  eene  gohéel  andere  snort ,  ah»  jégav?  vtpin 
para ,  en  deer  iJUsef  arl  bestand  ida  Agmtè  Jkiptpfeï* 

Daar  deze  pimt  in  alle  deelt*  even  'góéd  (nea  nto  .be- 
ter) ak  de  ^.  Amwioa+a,  aan  het.  oogatérk  ftok^t  tfc 
voldoen,  heb  Ik  niet  geaattteld *,  depdvei  opi  4<*  pr^sgriag 
ran  die  too  te  passen,  ;eri  zal  mitsdien  traefcte*  ,.em* 
nauwkeurige  nededeeling  te  doem,  vaft  dtf  in  d<*rten_  gfe*: 
Tolgde  behandeling  enz.  *   <    i 

In  het  jaar  1886  heil  ik  gelegenheid  v«n  veifcpWdtne 
gebloeid  hebbende  Moemstèngen  è*r>A$.  Run^hit  Hmm^l 
de  jenge  planten  te  Verzamelen  (gevende  deze  plant  geen 
zaad  ,  maar  op  eene  Moamsteng  omwikkelen  zich  veaaihet* 
de»e  honderden  jonge  plantjes  ,  eren  als  bij  de:  A&  ntVfr* 
para)  ,   en  na  dezelve  een  jaar  op  kweek-beddiagen ;  -gé* 
speend  te  hebben;,  rijn  a$  déot  «^  in  18»V  hg .  w*e 
Tan  eene  hegge,  op  twee  moet  afstand,  in  ectae'enkale^ag 
aangeplant ,  met  geen  ander  dbel >  ^hn.ofe  enkel  voor  h<£- 
ge  te  dienen,   waarvoor  dezelve  ook  zeer  gtad;JroUp*t,, 
daar  zij  geheel  «Hgt  te  dkandererf  groeit,   en  door  tee 
veel  vnldig*  doorns,  neowel  dóer  raenechen  afe  hfeaten-.eer. 
sebnwd  wordt ;  rij  ifeord*  geacht  ate  dè  bette  hegge  tqggfc, 
de  bnflak»  aangezien  de  stevige  bladere*  en  harde  da*rns 
deze  beesten  erend  teyebiaitaird  bieden.  Me»  vindt  ze  dan, 
ook  op  onderscheidene  plaatseo  toé   dit   oogmerk  ènngen 
plant,   ale  *n  de  omnettrélten  vfc*  Batavia,  (waar  nteest 
de  nader  te  beschrijven  No;  2  gebezigd  wordt)   en  op  hel 
land  SoekaboemieHd  d*  P*eanger«  Rngpntaehappén,  1900 
Engeltehe  Toeten  boven  zee,   waar  dezelve  vroeger  deoc 
den  Heat  we  Wiians  ir  aangeplant  geworden ,  en  hoewel 
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lifter  geheel  aan  har  kt  overgelaten,  evenwel. nog  vrij 
welig  tiert.  Wanneer  de  oude  planten  gebloeid  hebben 
én  weg  sterven,- komen  daarvoor  eerie  menigte  jonge  uit- 
kopers  van   zelve  in  de  plaats. 

Als  nu  toevallig ,  in  het  Tijtisckrift  vnaraoemd ,  de  prfja- 
vraag  gelezen  hebbende,  vermeende  ik  dat  deze  planten 
ook  nog  tot  het  daar  gevraagde  doel  zouden  kunnen  dienst- 
baar z$n,  en  heb  mij  daarin  niet  bedrogen  gevonden. 

Deze  planten  hadden  reeds  voor  een  paar  jaren  tot  dit 
deel  kunnen  dienen ,  zoadat  men  nfcet  dten .  ouderdom  van 
2  6  3  jaren ,  reeds  beginneh  kan  met  de  onderste  blade- 
ren weg  te  nemen ,  en  daar  de  plant  hier  (op  Java) ,  tus- 
schen  de  8  a  10  jaren- bloeit,  kan  men  daarvah  vele  ja- 
ren voordeel  trekken. 

Deze  plant  groeit  op  alle  soorten  van  gronden ,  van  het 
«eestrand  af  tot  op  eene  hoogte  van  2000  voeten  boven 
zee,  zeer  weelderig,  (booger  groeit  ze  nog  wel,  doch 
hoe  booger  hoe  langzamer)  mits  z$  niet,  nog  jong  zijnde, 
in  het  onkruid  verga ,  en  niet  te  veel  in  het  lommer  ge- 
plant worde. 

De  aanplanting  geschiedt  dan  ook  meest  van  jonge  plant- 
jes, van  de  Moemsténg  verkregen/  wgl  dit  het  gemak- 
kelijkste voorttrek,  hoewel  men  ode  jonge  uitloopera 
daartoe  kan  bezigen. 

Deare  plant  heeft  13  rijen  spirftalstandSge  bladeren, 
waarvan  jaarlijks  2  van  iedere  spiraal .  of  26'  van  iedere 
plant  kunnen  gesneden  worden;  van  de  volkomene  plan- 
ten heb  ik  meestal  130  bladeren  in  eens  kunnen  Snif  den , 
waarvan  de  eerste  of  onderste  bladeren  evenwel  veel  kor- 
ter vallen  dan  die  van  de  laatste  jaren.  Er  bevinden  zich 
nu  nog  26  bladeren  op  iedere  plaat,  welke  de»  aüe  jaren 
door  nieuwe  moeten  vervangen  worden. 

De  volwassene  planten,  welke  op  het  bloeQen  staan  > 
hebben  20  en  meer  bladeren  iq  iedere  spiraal  (waaruit  me- 
de blijkt ,    dat  de  plant  tot  10  jaren  ouderdom  jaarlijks. 
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mei  2  bladeren  Tan  iedere  spiraal  kan  ontdaan  worden) , 
behalve  nog  dia,  welke  digt  aan  de  bloemsteng  «taan ,  en 
te  klein  Tallen  om  verweckt  te  worden.  Ook  beginnen 
zieh  .alle  de  bladeren  der  plaat  digt  om  de  bloemsteng  aan 
te. sluiten 9  of  zich  opwaarts. te  rigten,  zoodra  deze  zich 
begint  te  ontwikkelen»  waaraan  men  reeds  een  half  jaar 
TOornH  n»  kan,  wanneer  de  plant  bloeijen  zal. 

100  bladeren  geven ,'  pi,  m.  {  Ned.  ft  vezelstof;  men 
kan  dos  Tan  4  planten  jaarlijks  dit  gewigt  verkrijgen, 

De  volwassene  blademn  hebben  gewoonlijk  eene  lengte 
Tan  Ui  Ned»  el,  en  eene  breedte  van  0.08  Ned.  el,  doch 
ik  heb  zoowel  de  benedenste  of  kortere  bladeren  als  deze 
gebruikt,  waarom  de  ingézondene  vezelstof  dan  ook  niet 
Tan  dezelfde  lengte  is;  ■ —  mede  werden  de  randen,  welke 
met  doorns  bezet  zijn,  beneven*  de  uiteinden ,  welke  wet» 
nig  vezelstof  bevatten,  (en  welke  vezelstof  zoo  wel  als  die 
Tan  da  geheele  oppervlakte  Tan  het  blad  altijd  iyin  of  meer 
met  bet  groene  Tan  het  blad  bezwangerd  blyft ,  door  dal; 
die  groene  scbil  zieh  moeijetgk  laat  afscheiden ,  zoo  dat* 
de  mooiste  stof  binnen  in  het  blad  gevonden  wordt)  er  v^ór 
de  bewerking  afgesneden.  —  Vervolgens,  is  de  bewerking 
tos -vezelstof  zaer  eehvendig:  men  begint  met  de  blsjd?*eft9 
zoo  verseh  Tan  den  stam  gfenoinen,  te,  kloppen.*  «ra  he* 
Tkemge  gedeelte  van  de.  draden  Jo*.  te  maken,  of  enkel  de 
groene  schil  rondom  Jast  blad'  af  té  trekken  en  weg  te 
werpen,  en  dan  terstond  tesachen  eene  Tan  boren  gesple- 
tene bamboes  (van  pi.  m.  2  Toet  lang»  die  voer  de  helft 
gespleten  wordt  en  aaneea  paal  Tast  gebonden),  die  Tan 
zelfs,  veerkrachtig  is,  door  te  trekken ;  —  deze  bamboes 
des  noods  nog  te  hulp  komende ,  door  dat  boveneinde  met 
de  hand  tot  elkandexen  te  n^pen,  nadat  het  werk  zich 
daartnssehea  bevindt,  men  trekt  het  nu  eenige  malen  dooj 
deze  bamboes  heen,  al  nadat  het  min  of  meer  geklopt  is, 
en  waardoor  het  zieh  moegelftkei;  of  gemakkelijker  afscheidt; 
zoo  men  de  bladeren  evenwel  Tan  de  buitenste  groene  schil 
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ontdoet,  kan  het  kloppen  of  stuipen  geheel  vervallen, 
twee  k  drie  malen  is  meestal  voldoende  ,  om  hel  vleezige 
gedeelte  geheel  af  te  scheiden;  men  draait  *  het  blad  n* 
ei»)  om  ook  dat  gedeelte,  wat  men  in  ik  hand  had ,  ap 
dezelfde  manier  te  beweiken;  en  zie  daar  het. fabrikaat 
reeds  geheel  gereed* 

Men  drage  eren  wel  goede  zorgv  dat  de  dcand  onmiddellijk , 
of  in  de  zon,  of  in  den  wind  gedroogd  worde,  wijl  het 
anders  spoedig  eene  veile  klaar  aanneemt  en-  de  glans 
verloren  gaat.  hetwelk  ook  het  geval  is,  wanneer  de  bla- 
dere* met  verseh  bewerkt  werden,  of  wel  eenige  dagen  vaa 
den  stam  geseheiden  zt)n  geweest* 

Wanneer  de  bladeren ,  hoewel  verseh  en  joet  aorg  be- 
werkt, al  te  oud  op  denstam  «elven  geworden  zijn,  is  het 
onmogelijk  witten  draad  te  vervaardigen,  maas  heeft  deze  deer 
onderdom  reeds  *  eene  reode  kleur  aangenomen ,  waardoor 
ik*  dan  ook  veel  roodachtige  draad  tnssohen  de  vezelstof 
bevindt ,  hetwelk  mij  evenwel  toeschijnt  as»  de  kwaliteit  niet 
te  schaden,  zoo  het  welligt  hierdoor  niet  nog  duurzamer  is» 

Vele  andere  middelea  kot  fabrikarie  aïjn  door  m$  ba* 
proefd  geworden T  ds:  de  bladeren  aane  maand  lang  in 
Water  te  laten  roo ton,  waardoor  ae  «en1  ondrageljfkén  staak 
aannemen,  en  do  vezelstof  wel  niet  scheen  geleden  te  heb* 
bén,  doch  zijn  glans  terloren  had.  Ookhehik  de  bladeren 
eenigen  ojd  laten  koken;  doch  bet  vlassig  gedeelte  wilde 
zieh  daardoor  niet  oplossen ,  maar  wwdvoedeer  neg  taager , 
behalve  dat  ook  de*  vezel  **jneö  glans  verloren  had,  enz. 
zoo  dat  de  hier  boven  beschreven©  door  mij  gevolgde  ma* 
nier,  om  de>  beweriring  zoo  verseh  megel^k  te  doen ,  mi) 
voor  als  nog'  de  beste  en  gesehifcstè  in  voorgekomen; 

Daar  de  sappe»  uit  de  bladeren  eene  sterke  prikkeling 
op  de  huid  veroorzaken ,  zoo  hebben  de  weiddioden  bevon- 
den, dat,  wanneer  rij  hunne  handen  met  êlle  bestrijken, 
alvorens  te  beginnen,  11J  alsdan  van  deze  prikkeling  be* 
vrfjd  Mijven. 
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Zoo  deze  teelt  voor  goed  werd  aangehangen  zoude  de 
onkosten  van  bewerking  zeer  gering  kunnen  zijn  ,  ook  zelf» 
wanneer  het  slechts  in  het  klein  werd  gedreven ,  indien 
de  Javanen  maar  eerst  aan  dezen  arbeid  gewoon  zijn.  Zoo 
had  ik  ia  den  beginne  veel  moeite  om  hen  aan  den  gang 
te  krijgen,  wijl  men  hier  tot  dus  verre  er  geen  gebruik  van 
gemaakt  had;  daarbij  kwam  de  prikkeling  op  de  huid,  en 
het  ongewone  der  zaak ,  waarmede,  men  bij  de  Javanen 
nog  al  moeite,  beeft,  om  iets  nieuws  in  'te  voeren ,  doch  dit 
vooroordeel  begon  zich  langzamerhand  op  te  heffen ,  en 
nu  doen  zg  het  allen,  zoowel  mannen  als  vrouwen,  even 
gaarne,  wijl  zij  er  hun  voordeel  bi}  hebben  leeren kennen*' 
Om  de  zaak  in  werking  te  brengen  en  te  bespoedigen ,  heb 
Ik  hun  20  cents  per  £ Ned.fi  betaald,  doch  daar  een  man 
per  dag  1  a  1}  Ned.fi  kan  bereiden,  zoo  zoude  het  fa- 
brikaat wel  tot  op  10  cents  per  }  Ned.fi  kunnen  vermin- 
derd worden,  te  meer  daar  het  een  werk  is,  dat  zij ,  in 
het  klein  gedreven,  in  hunne  ledige  uren  of  door  vrou- 
wen kunnen  ten  uitvoer  brengen. 

Daar  de  Javaan  evenwel  bij  zulke  zaken,  ia  den  begin- 
ne dient  aangemoedigd  te  worden,  zouden  of  het  Gouver- 
nement of  de  Landeigenaren  de  noodige  bevelen  tot  de  aan- 
planting en  betf erlang  moeten  geven ,  en  wanneer  de  be- 
volking het  nnt  daarvan  had  ingezien,  zoude  dit  zeker  la- 
ter wel  een  getfrigüg  handelsartikel  kunnen  worden ,  dat 
zoo  wel  wegens  prijs  als  kwaliteit,  ver  boven  hennep  of 
vlas  zonde  te  verkiezen  zijn,  als  muntende  zeer  uit  in  ligt* 
heid, kleur  en  sterkte, en  men  mag  vooronderstellen , ook 
in  duurzaamheid. 

De  aanplanting  kan  bijna  kosteloos  geschieden ,  wijl  men , 
door  de  door  mij  gevolgde  manier  te  volgen,  om  er  heg- 
gen van  aan  te  planten,  die  hier  bijna  langs  alle  wegen* 
van  verschillende  houtsoorten  gevonden  worden,  waarvan 
men  echter  niets  trekt,  en  toch  veel  onderhoud  heeft  met 
bamboes  herstellen  enz. ;    terwyl  men  aan  de  Agave-heg- 
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gen  geen  ander  onderhoud  sonde  hebbeo,  dan  se  Van  het 
onkruid  te  zuiveren,  hetwelk  zoowel  minder  kosten  als 
arbeid  veroorzaakt.  De  aanplanting  bij  wgze  van  hegge , 
ia  daarom  ook  nog  aan  te  bevelen,  wijl  de  bladeren  e&an- 
desen  alsdan  meer  in  de  hoogte  drijven,  dan  wanneer'  de 
plant  enkelvoudig  staat»  waardoor  dus  langer  bladeren  ver- 
kregen worden* 

Eene  tweede  soort  van  Agave ,  welke  hier  nog  niet  be- 
stemd is  ,  doch  welligt  Ag*  Cantala  of  Ag.  Jlaccida  zijn 
zal ,  munt  even  goed  door  desielfs  vezelstof  uit  als  de 
Agave  Rumphii  Hasskarl  ,  en  voldoet  mijns  inziens  mede 
yeel  beter  aan  het  oogmerk,  dan  de  Ag.  American*  zelve 
(ten  minste  zoo  eenige  planten,  die  wij  alhier  bezitten,  en 
waarvan  ik  hierby  eene  proeve ,  benevens  een  enkeld  Blad 
daarvan  toezend  (1)  onder  N°.  3,  zijnde  dé  draad  van  30 
bladeren)  de  werkelijke  Ag.  Amerteana  is  ,  hetwelk  mede 
nog  jaet  zeker  is  ,  wijl  die  plant  alhier  nog  aiet  gebloeid 
heeft,  ':,.'. 

Van  deze  tweede  soort  zende  ik  mede  als  proeve,  onder 
No.  2,  tien  Ned.  $  vezelstof,  benevens  een  gedroogd 
exemplaar  van  dezelve;  .zqnde  de  bewerking  in  alle  de»* 
len  aaft  de.  voorgaande  gelgk,  de  bladeren  zijn*  slechts  0,9 
Ned.  el  lang,  en  lanjcet-vormig ;  in  het  midden  0,1  Ned* 
el  brééd,  Waardoor  de  vezelstof  dan  ook  wat  korter' valt 
dan  yan  de  Ag*  Rumphii  Hsszi»,  doch  deze  plant  heeft' 
dit  in  haar  voordeel ,  dat  zfj  eens  zoo  veel  bladaren  ople- 
vert, als' de  voorgaande;  hebbende  even  als  die  13  spira- 
len,, maar  in  iedere  spiraal  ten  minste  40  bladeren;  — 
haar  ouderdom  is  ook  gelijk  aan  de  voorgaande,  zoodat  zfj 
9ok  ieder  jaar  eens  zoo  veel  bladeren  kan  opleveren.  De 
bewerking  is,  door  de  meerdere  kortheid  der  bladeren  nog 

(1)  De  vergelijking  van  dit  Wad  met  de  in  den  JBortu*  te 
Leiden  aanwezige  soorten  ran  uigave ,  heeft  het  Leidsche  Departe- 
ment onzer  Maatachappg  gebragt  tot  de  overtuiging,  datdie^jpiv* 
amtricune  f  is  de  Agave  luriia. 
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wei  zoo  gemakkelgk ,  en  zij  kan  even  goed  door  sa* 
4en,  welke  zij  in  overvloed  oplevert,  als  door  uitloopers 
vermeerderd  wordea;  —  mi)  heeft  hier  sedert  eenige  jaren 
niet  gebloeid ,  maar  er  zf)n  thans  verscheidene  planten  aan- 
wezig, die  spoedig  hloetjen  zullen. 

Men  verkrijgt  van  deze  soort,  nit  200  bladeren  pi.  m. 
£  Ned.  8  vezelstof,  van  de  volwassene  meer,  van  de  nog 
zeer  jonge  planten  minder,  zoo  als  ook  het  geval  bij  de  Ag. 
Rumphii  is. 

No.  3  of  waarschijnlijk  Ag.  American*,  heeft  slechts 
3  rijen  spiraahrtandige  bladeren  van  1,45  Ned.  el  lang  en 
0,14  Ned.  el  breed ;  50  bladeren  leveren  pi.  m.  £  Ned.  8 
vezelstof  ^  het  bijgaande  nit  30  bladeren  a  0,27  Ned.  « 
verkregen ,  is  van  de  onderste  en  dos  niet  van  de  grootste 
bladeren  genomen. 

Deze  vezelstof  voldoet,  rnQns  inziens ,  veel  minder  dan 
de  beide  voorgaande,  als  zQnde  veel  grover,  en  hy  lange 
na  niet  zoo  fraai  van  kleur;  ook  zal.  deze  plant  weinig 
meer  (zoo  niet  minder)  dan  de  voorgaande  soorten  opleve- 
ren, daar  van  deze  slechts  16  bladeren  's  jaars  zonde  kun- 
nen gesneden  .  worden ,  zoo  haar  groei  in  evenre  digheid 
staat  met  de  vorige  soorten ,  waaraan  ik  evenwel  redenen 
meen  te  hebben  om  te  twfyfelen. 

Mede  nog  als  proeve  zend  ik  hiertoj ,  onder  No.  4,  5  Ned. 
S  vezelstof  van  de  Ananassa  tativa  Lindl.  (Brotnelia 
Ananas  L.)  welke  misschien  tot  andere  fijnere  zaken  zeer 
bruikbaar  zal  bevonden  worden.  De  bewerking  geschiedt 
evenwel  geheel  anders  dan  Wj  de  Agave-soorten;  men  legt 
het  Uad  namelijk  plat  uitgestrekt  op  eene  gelijke  plank 
met  de  onderzode  naar  boven  gekeerd,  en  *tr(jkt,  of  lier 
ver  schraapt  dan  met,  een  porselein  koinmetje  (waartoe  men 
ook  wel  een  scherp  stok  bamboes  zonde  kunnen  bezigen) 
er  zoo  lang  over  heen ,  tot  dat  zich  het  groene  en  vleezige 
afgescheiden  heeft»  als  wanneer  de  draden,  welke  zich  in 
bet  midden  van  het  blad  bevinden,   geheel  bloot  liggen; 
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men  neemt  na  het  ondereinde  van  het  blad,  en  wryft  of 
kneust  hetzelve  een  weinig,  als  wanneer  de  draden  ziek 
daar  ook  van  het  bovenste  gedeelte  van  het  bbd  loslaten ; 
dese  draden  nn  te  samen  genomen ,  kan  men  in  hunne  ge- 
heele  lengte  van  dit  blad  afnemen,  en  daarmede  is  .ook  de 
bewerking  gereed ,  op  het  droogen  na» 

Deze  bewerking  gaat  wei  wat  langzamer, maar  wel  soo 
.gemakkelijk  als  bij  de  Agave  soorten,  aangezien  derzelver 
kortheid  en  de  mindere  krachtsinspanning ,  welke  men  daarbij 
heeft  aan  te  wenden ,  daar  ook  deze  bladeren  minder  vlee- 
zige  deelen  bevatten ;  wordende  dit  werk  dan  ook  meestal 
door  vrouwen  verrigt ,  en  is  deze  draad  of  dit  garen ,  tot  het 
naaljen  van  mans-  en  vrouwen  kleederen ,  èdgomoon  in 
gebruik. 

Deze  bladeren  leveren  evenwel  veel  minder  vezelstof, 
en  wordt  van  800  bladeren'  slechts  {  Ned.  ft  verkregen, 
hetwelk  tot  20  Cents  welligt  zoude  te  verkrijgen  zijn,  hoe* 
wel  ik  30  Cents  daarvoor  betaald  heb;  doch  ook  hier  was 
meer  aanmoediging  door  mij  in  het  oog  gehouden. 

Ook  heb  ik  eene  proeve  geAomen  met  de  Musm  paradt* 
siaca,  eft  wel  met  de  wilde  soort,  welke  veel  geschikter 
f  s ,  dan  de  tamme  soorten ,  en  welke  hier  in  de  gebergten 
bij  duizenden  in  het  wild  voorkomt,  en  tot  niets  anders 
gebezigd  wordt ,  dan  dat  de  apen  en  andere  wilde  gedier- 
ten derzelve*  vrachten  nuttigen,  die  voor  menschen  niet 
wet  eetbaar  zijn ,  om  derzelver  veelvuldige  zaden  en  het 
weinig  aanzijn  van  vleesohaehtige  sappen;  deze  plant  is 
tyj  de  inbaders  alhier  bekend  onder  den  naam  van  Kok* 
fert,  waartan  ook  nog  twee  soorten  zijn,  ah  de  groene 
en  de  roode,  welke  overal  door  elk&nder  groeijen,  en 
béide  even  goed  tot  het  vervaardigen  va*  vezelstof  geschikt 
schghen» 

Van  4  dergelijke  stammen ,  die  gemeenlijk  eene  lengte 
hebben  van  3 — 4  Ned*  el,  zende  ik  hietbf),  onder  N».  5, 
de  daaruit  wrkregcne  vezelstof  (1  Ned*  ft).   Ik  ben  even- 
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wel  nog  niet  genoagzêittn  tftet  é*  bmiéimg  bekend ,  én 
kan  dientengevolge  4e  pe$s  ,  tot  verfcrijgtirg  van  hetzelve, 
niet  bepalen  ,  maar  enkel  ródedeeten:,  dat  4*  bladeren  van 
de»  zbegeMamden  ita  worden  aigeièwr  tot  een  bedrag 
va*  pi.  m.  flt>  «tokt  >  «b  wanneer  et  niet*  «verschiet  dan 
jiet  hart  (waamfat  later  de  vracht  te  voorschijn  Jkemt)  ter 
dikle  tan  pi.  m*  ö  Ned.  duimen. 

Deze  bladeren  werden  op  eene  gelijke  plank  gelegd, 
mal*  nlveteaa,  om  dertelver  lengte -,  in  2  &  3  stokken  ge* 
sneden»  na  ook  in  4e  breedte  ia  tweeën- te  zijn  verdeeld, 
onTnrsirhiHig  welke  zijde  near  boven  gekeerd ,  en  alsdan 
met  «ene  eeherpo  fanmheezen  fat  tatgestr&e*,  als  wanneer 
nek  de  watcrdeelea  etk  keft,  vleenige  cehreefftel  gemnkke» 
lyfc  laai  afscheiden  5  en  de  vezelstof  met  het  buitenste  vues 
op  4e  flank  aehterblijlt.  Aangezien  deraehvet  dikte,  moet 
dit  schrappen  nog  td  dikwijls  heibanid  .  worden ,  zoodat 
dit  nog  al  tijd  wegneemt)  en  een  der-  grootste  bezwaren 
voor  de  goedkoope  levering  schijnt  te  zallen  zijn;  —  een 
tweede  bezwaar  is ,  dat  de  bnhenhnid  van  ieder  blad  met 
eene  soort  van  vlies  ie  overtrokken ,  dat  zich  zeer  moege- 
lijk afscheidt,  vooral  zoo  meta  van  de  binnenzijde  begint 
te  schrappen ,  als  liggende  de  vezelstof  «onmiddellijk  onder 
dit  zoogenaamde  vlies.  Zoo  men  later 'doelmatiger  midde- 
len ter  bereiding  mogt. geveaden  hebben»  zonde  van  deze 
soort  van  vezelstof  overal  op  Java»  teh  allen  tijde  eene 
genoegzame  hoeveelheid  kennen  verzanudd  worden  om  on- 
middellijk als  handelsartikel  te  dienen ;  even  als  het  zoo- 
genaamde manillatonw  9  hetwelk ,  naar  ik  verneem ,  mede 
Tan  eene  soort  van  Jf**4  vervaardigd  wordt;  ook  zal  de 
bereiding ,  zoo  als  dit  te  Manilla. geschiedt,  wel  geen  ge- 
heim meer  zijn,  en  das  ook  wel  kier  kannen  gevolgd 
worden. 

Nog  vele  andere  soorten  van  planten,  heesters  en  hoo- 
rnen zijn  alhier  voorhanden,  welke  tot  het  vervaardigen 
van  vezelstof  kannen  gebezigd  worden,  hoewel  zeer  wei- 
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nige  daarvan  tol  eene  geregelde  cultuur  geschikt  schijnen , 
zoo  om  denelver  hmgsamen  groei,  al*  moeQel^jke  e» 
weinig  winstgevende;  aanplanting. 

Van  dezelve  mmém  evenwel  misschien  met  voordeel  kan- 
nen gecultiveerd  worden:  CercAorus  anguttifoUu*  en  Ur- 
tita  diverrifolia.  Het  Gémmti-tow*  van  den  Gomutus  sae- 
charifer  (Arenga  sacekarifera)  ia  ie  wel  bekend,  doek 
hoewel  dexe  palm  alhier  veelvuldig  voorkmnt ,  zoo  is  er 
ook  groote  behoefte  aan  het  Ckomuti,  zoo  voor  het  dekken 
van  huizen  ,  als  voor  verdere  eigene  beaoodigdheded. 

De  schil  van  de  Coco*  nimf  er*  wordt,  zoo  als  algemeen 
bekend  is,  nog  al  veel  gebezigd,  voer  touwwerk  en*,  de*h 
er  gaat  van  dit  artikel  nog  veel  verloren,  dat  weggeisumtên 
wordt,  zoo  het  in  het  klein  in  geene  nijvere  handen  valt. 
De  .volgende  soorten  van  boomen  en  planten  zijn  diegene, 
van  welke  men  slechts  eene  uitgebreide  cultuur  tot  dit 
oogmerk  te  verwachten  heeft,  als: 

Broussonetia  papyri/era. 

Hifrittus  sïtmlis. 
»         spmtAaceu*. 

Visenia  umbeliaia* 

Columbia  Javam'ca. 

Arïoomrpus  ela*Hca. 
»  incisa. 

Trichospermum  Javaniwn. 

RottUra  tiltaefoliu. 

Abrotna  augusta. 

Dalbergia  sp.    {Aroy  Sumbangan). 

MarquarH*  gio&Ma  enz.  ëna. 
.    Het  touwwerk,    dat  van   Rottan  en  Bamboes  gemaakt 
wordt,   ia  enkel  goed  voor  direct  gebruik,  wijl  hetzelve 
te  hard  wordt  en  spoedig  breekt. 
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BIJVOEGSEL 

tot  de  Verhandeling  over  de  Fe%elstof  der  Agave,  (l) 


Uitgenoodigd  zijnde ,  om  betreffende  deze  zaak  een  ad- 
vies uit  te  brengen,  hebben  wij  ons  daarmede  eefiigzins 
bemoefjelijkt  gevonden ,  omdat  het  ons ,  terwijl  de  inzen- 
der mei  aan  de  letter  van  de  vraag  voldaan  heeft,  aan 
den  noodigen  term  ter  vergelijking  ontbrak ,  om  te  kannen 
beoordeelen  in  hoeverre  het  beweren  van  den  inzender  ge- 
grond is,  dat  hij  door  de  inlevering  van  150  kilogr.  ve- 
zelstof van  de  Agave  Rumpkii  (Hasszari.)  moet  geacht 
worden  aan  de  vraag,  immers  wat  het  oogmerk  of  de 
strekking  derzelve  betreft,  te  hebben  voldaan.  Het  is 
daarbij  toch  niet  de  vraag,  of  de  vezel  vit  de  Agave  Rum- 

(1)  Wegens  het  hoog  belang  der  smak  toot  onseVaderlaadsche 
Rgrerheid  en  de  gewigtige  proeren,  welke  bij  de  beoordeeling  de- 
ser  zaak ,  door  het  Departement  Leiden  aan  oni  lijn  medegedeeld , 
meenen  wij  de  rrijheid  te  hebben ,  het  Tolgend  uittreksel  Tan  desen 
arbeid  aan  het  Publiek  te  mogen  aanbieden 

Bei. 
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phii  verkieslijk  is  boven  die  welke  hij  onder  No.  3  heeft 
ingezonden»  en  vermoedt  afkomstig  te  zijn  van  de  Agave 
Americana,  doeh  welke  bij  vergelijking  van  het  bij  de 
bezending  gevoegde  blad  der  plant ,  met  de  hier  aanwezige 
^ave-soorten,  moet  gehouden  worden  afkomstig  te  zijn 
van  de  Agave  lurida ;  maar  wel ,  of  eerstgenoemde  vezel 
werkelijk  ook  verkieslijk  is  boven  de  zoogenaamde  Soie  vègé- 
tale  der  Franschen ,  welke  in  het  zuiden  van  Europa  uit  de 
Agave  Americana  gewonnen  wordt ,  en  of  deze  plant ,  bij- 
aldien dezelve  al  in  eene  meer  gematigde  luchtstreek  eene 
meer  voortreffelijke  vezel  mogt  opleveren ,  op  Java  welig 
genoeg  voortkomen  zou,  om  eene  aanplanting  eenigzins 
in  het  groot  ui t voerlij k  te  maken. 

Mogt  dit  het  geval  niet  zijn,  zoo  was  de  inzender 
wel  buiten  de  gelegenheid  om  aan  de  letter  der  vraag  te 
voldoen,  doch  zoude  hij  daarom  toch  nog  niet  geacht  kunnen 
worden  aan  de  vraag ,  al  ware  het  ook  voor  zoo  veel  het 
oogmerk  derzelve  betrof,  te  hebben  beantwoord,  door  het 
inkenden  èener  min  deugdzame  vezel  met  genoegzaam1  ge- 
mak uit  eene ,  op  Java  inheemsche  andere  Agave-soort  te 
winneA.  Daar  wy  echter  nu  geiene  Soie  vègétale  ter  onzer 
beschikking  hadden,  en  de  ingezondene  Agave-vezel»  daar- 
mede dus  niet  vergelijken  konden ,  zoo  hebben  wij  ons  ten 
deze  moeten  bepalen ,  tot  het  maken  eener  vergelijking  van 
van  dezelve  met  den  EuropesoAen,  en  met  zoogenaamden 
Manilla-hennep ,  om  daaruit  op  te  maken,  of  de  ingezon- 
dene Aguve-vezeU ,  in  eenig  opzigt,  de  voerkeur  verdie- 
nen boven  der  genoemde  hennepsoorten ,  en  alzoo  eeniger- 
mate  beantwoorden  aAo  de  mee*  voortreffelijke  eigenschap- 
pen, welke  volgens  de,  in  onderscheidene  industrieele 
tijdschriften  voorkomende  berigten,  aart  de  Soie  vègétale 
der  Franschen,  toe  te  kennen  zouden  zijn;  als  daar  zijn: 
tèn  Ie  een  zoodanige  glans ,  dat  men  daarin  aanleiding  ge- 
had heeft  de  vezel  met  zijde  te  vergeLyken,  en  eene  daar- 
aan  ontleende  benaming   te  geven;    ten  2®  een  aanmerke- 
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lijk,  zoo  opgegeven  wordt  om  de  helft,  minder  specifiek 
gewigt;  ten  3e  eene,  volgens  in  het  open  haaf  getfomene 
proeven ,  om  f  grootere  sterkte ;  ten  4e  eene  zoodanige 
bestandheid  tegen  de  rotting  aanbrengende,  werking*  van 
het  water,  dat  het  daaruit  geslagene  touKverk,  door -heft 
verblijf  in  water,  niet  alleen  geene  schade  lijdt,  maar  in- 
tegendeel dien  ten  gevolge  zelfs  sterker  wórden  zoude, 
gelijk  dit  door  proefnemingen  gebleken  zonde  zijn,  wes- 
halve zoodanig  touwwerk  niet  noodig  «oude  hebben  ge- 
teerd te  worden ,  terwijl  hetzelve  buitendien  van  eene 
rotting  werende  zelfstandigheid  doordrongen  schijnt  te 
zijn;  ten  5*  zonden  de  daaruit  vervaardigde  fabrijkaten, 
onder  alle  vormen ,  onder  anderen  ook  als  kleeding-stoffen, 
omstreeks  10^ pet.  goedkoeper  komen  te  staan,  dan  derge- 
lijke fabrijkaten  uit  hennep  of  vlas ,  welke  laatste  eigen- 
schap eene  groote-  vatbaarheid  voor  verfijning ,  zonder  veel 
verlies  te  doen  ontstaan ,  onderstelt.  (Zie  een  berigt  deswege 
onder  anderen  in  het  Polifieèkni9ch  Journal  van  Dingler  , 
Band  59  ,   &  158). 

Indien  men  aan  deze  opgave  de  iügèzondene  Agave- 
vezels toetst ,  zoo  vindt  men  vooreerst ,  dat  ofschoon  allé 
drie ,  doch  inzonderheid  No.  1 ,  (Agave  Rumpfui)  eenen 
meerderen  glans  hebben  dan  de  gewone  Europesehe  hen- 
nep, of  het  gewone  vlas  ,  dese  echter  geenzins  zoo  groot 
is,  dat  men  daarin  aanleiding  vindt,  aan  zijde  te  denken, 
en  dat  de  Agave-vezel  daarin  ver  bij  de  Manilla  -  hennep 
moet  achter  staan. 

Aan  de  Agave-vezel ,  vooral  No.  1  en  3,  het  minst  aan 
No.  2  {Agave  Cantala  of  Agave  ftaccida) ,  is  daarbij  de, 
voor  behaaglijke  fabrijkaten  nadeelige  gesteldheid  eigen, 
dat  de  kleur  niet  gelijkmatig  is ,  en  er  vele  roode  en  gele 
vezels  tnsschen  de  witte  gemengd  zijn,  waarin  men  niet 
wel  eene  behoorlijke  sortering  zoude  kunnen  brengen, 
aboo  er  onder  de  Agave  N°.  1  slechts  zelden  volkomen 
witte  bosjes  of  leden  te  vinden   zijn ,   maar  meestal  een 
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gedeelte  van  dezelfde  vezel ,  somtijds  in  het  midden ,  en- 
kele malen  op  meer  verschillende  plaatsen ,  veeltijds  ech- 
ter aan  de  dikke  zijde  der  leé ,  waar  de  vezels  de  grootste 
-dikte  hebben  waarschijnlijk  afkomstig  van  de  onderzijde 
van  ket  blad ,  meer  of  min  rood  gekleurd  is ,  waarin  men 
dus ,  zonder  te  veel  afval  te  doen  ontstaan ,  of  de  vezel  te 
kort  te  doen  worden,  geene  scheiding  brengen  kan.  Om 
in  dit  gebrek  zoo  mogelijk  te  voorzien,  hebben  wij,  ter- 
wijl tot  het  Weeken  van  hennep  en  vlas  daarvan  ook  ge- 
bruik wordt  gemaakt,  en  aan  de  geheele  vezel,  aan  de 
roode  plaatsen  het  meest,  eene  stroeve  harsachtige  gesteld- 
heid eigen  schijnt  te  zijn ,  eene  witte  en  eene  sterk  ge- 
kleurde  leê9  in  sterke  potasck-loog ,  gedurende  een  uur 
of  drie  doen  uitkoken ,  en  daarna  gedurende  eenige  uren  in 
schoon  laauw  water  doen  aftrekken ,  en  toen  bleek  het  dat  de- 
ze leden ,  na  behoorlijk  gedroogd  te  zQn ,  daarbij  verloren 
hadden  in  wigt  2\  lood  op  hare  oorspronkelijke  zwaarte 
van  14  lood.  De  ongelijkheid  van  kleur  werd  daardoor 
geheel  weggenomen,  echter  zóó,  dat  het  witte  gedeelte 
der  leé  daardoor  eenigzins  blond  geworden  was ,  en  on- 
derging voorts  de  glans  daarbij  eenige  vermindering. 

Daar  het  ons  by  deze  handelwijze  was  toegeschenen , 
dat  de  kleurstof,  althans  voor  een  gedeelte,  reeds  in  en- 
kel water  oplosbaar  was,  zoo  hebben  wij  gemeend  ook 
daarvan  de  proef  te  moeten  nemen,  en  lieten  daartoe  3 
leden  ter  zwaarte  van  25  lood  8  wigtjes ,  gedurende  eenige 
uren  in  schoon  water  uitkoken,  en  verloren  deze  daarbij 
in  wigt  3  lood  1  wigtje,  en  was  de  kleuring,  hoewel 
aanmerkelijk  verminderd ,  daardoor  nog  niet  geheel  Wegge- 
nomen. Wij  lieten  nu ,  terwijl  het  ons  van  elders  bekend 
was ,  dat  men  in  Frankrijk  de  Agave-vezel  met  zout  water 
gewoon  was  te  behandelen  ,  dezelfde  leden  andermaal  in 
eene  sterke  %out-oplossing  uitkoken,  doch  verkregen  wij 
daarbij  geene  verandering  in  kleur  of  wigt ;  bij  eene  derde 
uitkoking  derzelfde   leden,   in  eene   sterke  potasch-loog 
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en  opvolgende  uitzoeting,  ging  het  gewigt  dezer  leden  van- 
22  lood  7  wigtjes  nu  nog  terug  tot  op  22  lood ,  en  was 
de  kleuring  nu  nog  wel  zoo  goed ,  dan  bij  de  vorige  wijze 
van  behandelen,  weggenomen. 

Ten  tweede  is  het^  ons  niet  gebleken ,  dat  aan  de  inge- 
xondene  ^ave-vezels  eene  zoodanige  ligtheid  eigen  is, 
als  aan  de  Serie  végétale  in  het  boven  aangehaalde  berigt , 
wordt  toegekend. 

Gelijk  zich  gemakkelijk  bevroeden  laat ,  is  het  met  eeni- 
ge  moeijelijkheid  verbonden ,  om  met  juistheid  het  specifie- 
ke gewigt  eener  uit  elastieke  vezels  bestaande  grondstof 
te  vinden,  alzoo  de  bepaling  van  het  volumen  te  onzeker 
is,  en  te  zeer  afhankelijk  van  den  graad  van  zamenper- 
sing,  en  dit  alleen  bij  dik,  onder  gelijke  omstandigheden 
geslagen  touwwerk,  met  genoegzame  zekerheid  is  na  te 
meten,  welke  handelwijze  wij  omtrent  de  Agave-vezel, 
bij  gemis  van  genoegzamen  voorraad ,  niet  hebben  kunnen 
toepassen. 

Het  is  ons  echter  toegeschenen ,  dat  de  Agave-ve%el , 
althans  niet  lig  ter  dan  de  Manilla-hennep  t>,  en  wij  daarom , 
terwijl  de  ondervinding  ons  omtrent  laatstgenoemden  geleerd 
heeft,  dat  het  daaruit  geslagen  touw- werk  slechts  ruim  \ 
ligter  dan  het  Europesche  is  ,.het  er  voorhouden  ,  dat  touw- 
werk ,  uit  Agave-vezel  geslagen ,  althans  ook  niet  veel  meer 
dan  £  ligter  dan  het  uit  Enropeschen  hennep  geslagene , 
wezen  zou ,  doch  zoude  men ,  om  hieromtrent  in  het  klein 
tot  eene  beslissende  uitkomst  te  geraken,  waterweegkun- 
dige  proeven  moeten  nemen ,  welke  door  ons  niet  bepaal* 
delijk  zijn  te  werk  gesteld.  Alleen  hebben  wij  bevonden , 
dat  wanneer  een  ongeteerd ,  uit  Oostzeeschen  hennep  gesla- 
gen touwtje,  gedurende  ruim 2 uren  tflds  in  water  gedom- 
peld bleef,  het  specifieke  gewigt  van  hetzelve  als  toen 
scheen  te  bedragen  1.381  en  is  het  ons ,  bij  het  uitkoken  der 
Agave- vezel  gebleken,  dat  deze  zelfs  in  de  zout-oplossing 
en  in  de  potasch-loog,   na  daarin  slechts  korten  tjjd  vet- 
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bleven  te  zijn,  zonk,  en  dat  het  uit  de  Agave-vezel  ge- 
maakte- touw ,  even  zeer  ak  manilla- touw ,  in  zoet  water , 
na  daarin  slechts  eeltige,  oogenbükken  verbleven  te  zjjn, 
zinkt,  ofschoon  beide  in  teer  blijven  dry  ven,  alhoewel 
dit  met  het  Europesche  touwwerk  niet  het  geval  is,  waar- 
uit men  dus  afleiden  moet,  dat,  ofschoon  het  Agave-touw 
een  weinig  ligter  is  dan  het.  Europesche,  het  specifieke 
gewigt  van  hetzelve  echter  meer  dan  1.00  bedraagt,  en 
de  Agave-vezel  dus  óp  veere  na  niet ,  zoo  als  omtrent  de 
Soie  végètale  verzekerd  wordt,  om  de  helft  ligter  ia  dan 
de  Europesche  hennep  (1). 


(1)  Bij  nader  onderzoek  is  het  ons  nog  gebleken,  dat  het  Aga~ 
ve  kabel-garen,  na  gedurende  ruim  2  uren  in  water  gedompeld 
te  zijn  geweest ,  een  specifiek  gewigt  bezat  van  1.054,  en  dat  een 
klotntje  Manilla-garen  9  na  gedurende  denzelfden  tgd  onder  wa- 
ter gedompeld  te  z jn  gehouden ,  nog  bleef  drijven ,  doch  dat  het 
later,  na  verloop  van  een  uur  of  3  zonk,  als  wanneer  bg  bere- 
kening het  specifiek  gewigt  van  hetzelve  bleek  te  zfjn  1.003,  ter- 
wijl die  van  het  kloentje  Agave-garen,  geene  verandering  had 
/mdergaan.  Wij  hebben  al  verder  sedert  nog  bevonden,  dat  van 
6-draads-trosjes ,  welke  gedurende  ongeveer  8  uren  in  .water  ge- 
dompeld waren  geweest ,  het  specifiek  gewigt  bedroeg ,  als  volgt : 
Holl.  icMl  hennep  1.387,  Agave  Rumphii  1.252,  Manilla-hennep 
1 .313 ;  doch  bleken  deze  uitkomsten ,  toen  later  dezelfde  touwtjes 
na  verloop  van  ongeveer  24  uren,  andermaal  in  het  water  wer- 
den teruggebragt ,  en  daarin  gedurende  ongeveer  12.  uren  waren 
verbleven,  nog  aan  veranderingen  onderhevig  te  zijn,  daar  wij  als 
toen  verkregen :  Holl.  Schil- hen  nep  1.439,  Agave  1,327,  Manilla 
1 .386 ;  voor  Oostzeeechen  hennep ,  nadat  deze  alleen  gedurende  12 
uren  in  water  was  verbleven,  1.396,  en  werd  na  verloop  van  ruim 
24  uren  langer  verblijf  in  het  water ,  van  dezelfde  touwtjes  het  spe- 
cifiek gewigt  bevonden  te  zijn,  voor  den  Schil  1.439,  Agave  1.337, 
Manilla  1.401,  Oostzeeschen  hennep  1.404.  Naar  het  schijnt  is  alzoo 
het  wezentlijke  verschil  in  specifiek  gewigt,  tusschen  deze  onderschei- 
dene vezelsoorte.n  minder  groot ,  dan  men  uit  het  verscjiil  in  wigt 
van  bet  daaruit  geslagene  touwwerk  van  gelijke  afmeting  zoude 
meenen  te  moeten  opmaken.  Bekend  is  het  toch ,  dat  het  van  Holl. 
Schil  hennep  geslagene  touwwerk,  bij  gelijke  dikte,  veel  zwaarder 
is  dan  het  uit  Ooêtzeeechen  hennep  geslagene ,  terwijl ,  gelijk  in  den 
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Ten  derde  is  het  obe  niét  gebleken ,  dat  het  uit  Agave- 
vezels  geslagen  touwwerk  sterker  dan  het  uit  Eiuvjteecheii 
hennep  geslagene,  zoo  als  oratrefrt  de  Soie  végéiale  verze- 
kerd wordt,,  wexen  zon  ,  doch  wel  hel;  tegendeel  van  dien* 
Het  is  niet  gemakkelijk  4m  in  dege  tot  genoegzaam  juis- 
te en  genoegzaam  vertrouwen  verdienende  uitkomsten  te 
geraken,  alzoo  de  sterkte  van  eenen  draad  of  van  een  daar* 
«it  geslagen  touw ,  niet  alleen  afhankelijk  is  van.  dé  hoe* 
veelheid  vezel  daarin  vervat,  öf  vatf  de  dikte,  welke, 
met  de  boeveelheid  draaisel  daarin  aangehragt,  verander* 
lijk  is ,  maar  ode  van  de  .wijze  van  bewerking ,  hoqfdga* 
keiijk  van  de  hoeveelheid  draaisel  zelve,  door  welke 
laatstgenoemde  omstandigheid  alleen  ,  .volgens  de.  proeven 
van  Duhamei*  dü  Mónobaü  ,  een.  verfschil  in  aterkfe  ,  in 
verhouding  van  2  tot  3  kan  werden  te  weeg  gebragt.  .Daar 
deze  hoeveelheid  draaisel  nu. mi  ieder  gegeven  gedeelte  van 
een  touw  niet  bestendig  gelijk  te  maken  is ,  ,zoo  moet. 
men  reeds  daarom ,  behalve  nog  ora  andere  niet  te  vermij- 
den verschillen  van  omstandigheden ,  de  proef  eenige  malei! 
herhalen,  en  alsdan  daaruit  eene  middelbare  uitkomst  af- 
leiden. 

De  proef  zelve  is  overigens  vrij  eenvoudige  bestaande 
alleen  daarin,  dat  men  de  spanning  van  het  te  beproeven 
touw ,  door  eene  langzamerhand  toenemende  vermeerdering 
van  aangehangen  gewigt ,  zoolang-  doet  toenemen  tot'  dat 
het  breekt,  en  op  deze  wijze  onderzoekt,,  hoeveel  wigt  daar» 


tekst  is  aangeroerd,  het  manilla -touwwerk  ruim  £  ligter  weegt, 
en  schijnt  men  daarom  de  afwijkende  uitkomsten ,  ten  deze  alleen  over- 
een te  kannen  brengen  door  aan  te  nemen ,  dat  aan  het  ligtere  touw- 
werk eene  meer  poreuse  gesteldheid  eigen  is ;  of  dat  de  meer  veer- 
krachtige en  minder  buigzame  geaardheid  ran  de  daarvoor  gebruik- 
te spinvezel  belet,  om  door  dezelfde  middelen  dit  touwwerk  eene- 
gelijke  rastheid  of  digtheid  te  verschaffen ,  hetgeen  trouwens  ook. 
zeer  wel  strookt  met  de  eigenschap  van  het  Hollandsche  Schil  touw- 
werk, van  eene  mindere  hoeveelheid  teer ,  als  het  Oostzeeache  touw- 
werk ,  in  zich  op  te  nemen. 
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toe  gevorderd  wordt;  —  gelijk  tkh  ligtelQk  bevroe- 
den laat,  wordt  daartoe  echter  bij  touwwerk  van  eefce 
met  genoegsame  zekerheid  te  meten  dikte,  zoo  veel 
wigt  gevorderd  ,  dat  voor  zoodanige  proeven ,  een  opzet- 
telijk daartoe  ingerigten  toestel  noodig  sonde  rijn,  en 
hebben  wij  daarom  (terwijl  een  toodanigen  toestel  ons  niet 
ten  dienste  stond) ,  en  ook  hij  de  geringheid  des  voorraads 
van  de  Agave-vezel  N°.  3 ,  ons  hoofdzakelijk  bepaald ,  tot 
het  beproeven  van  door  dezelfde  hand  gesponnen  zooge- 
naamd ligt  haring-netten-garen ,  zijnde  eene  soort  van  2- 
draads-garen ,  van  hetwelk  de  260  Amsterdamsche  vade- 
men (zijnde  een  gewone  streng)  behoort  te  wegen  0.47  Ned. 
S.  Daar  echter  het  verschil  in  vezel ,  ligtelijk  een  ver- 
schil in  dikte  van  den  draad  kan  doen  ontstaan,  en  de 
meest  geoefende  hand  niet  in  staat  is ,  altoos  eene  Yolko- 
men  gelijke  dikte  te  spinnen  ,  zoo  hebben  wij  het  beproef- 
de garen ,  na  het  behoorlijk  te  hebben  doen  droogen ,  ge- 
wogen en  de  bevondene  kracht  tot  die ,  welke  het  garen  bij 
êen  wigt  van  0.47  Ned.  S  gehad  zonde  hebben,  herleid, 
en  daarbij  ,  terwijl  een  verschillende  graad  van  vochtigheid 
of  klamheid  doorgaans  een  zeer  aanmerkelijk  verschil  in 
de  sterkte  der  garens  aanbrengt ,  alle  volkomen  droog  en 
daarna  van  water  doorweekt  beproefd.  Door  op  deze  wfl- 
ze  meer  dan  100  proeven  te  nemen,  hebben  wij  bevonden, 
dat  de  sterkte  der  onderscheidene  door  ons  beproefde  ve- 
zelstoffen ,  zich  tot  elkander  verhoudt ,  als  door  de  nevens 
geplaatste  getallen  ,  in  de  volgende  Tabel  wordt  uitgedrukt. 
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Middelbaar  gebroken  met 


Agave  No.  1  (Agave  Rumphii^  Hasskael 

Agave  N<>.  2  {Agave  Cantala,  of  A.^?oc- 
cidaX)     

Agave  N°.  3  (Agave  lurida) . 

Ananas  sa  safva  N°.  4 

Blaauw  overmaasch  Vlas 

Beste  HolL  Schil  -  hennep ,  gesponnen 
door  dezelfde  hand  als  de  Agave.  .  . 

Idem  ,  door  een  ander  Spinner ,  denzelf- 
den, die  de  Ananassa  sativa  gespon- 
nen had 


droog.       nat. 
16JN.«17!N.fc 


14     »  » 

13     »  » 

12}  »  » 

16J    »  » 

17     *  * 


17J 


14£  »  * 

9}  »  » 

14f  >  * 

16     >  * 


25 


27 


Uit  deze  getallen  blijkt  alzoo ,  dat  de  Holl.  schil  -  hen- 
nep, in  sterkte,  althans  nat  zyade,  in  welken  staat  daar- 
van het  meeste  gebruik  wordt  gemaakt ,  de  beste  der  in- 
gezondene  Agave-vezels  om  de  helft  overtreft.  De  bijzon- 
derheden dezer  proefnemingen,  en  van  meer  andere, 
gedeeltelijk  reeds  vroeger  door  ons  genomen,  kan  men 
uit  de  bijgevoegde  bijlage  A  nader  zien ,  nit  welke  tabel 
tevens  ook  blaken  kan,  dat  de  Agave  door  het  uitkoken 
en  de  behandeling  in  sterke  potasch-loog ,  in  sterkte  niet 
scheen  verloren  te  hebben,  zoo  als  dit  anders  met  hen- 
nep en  vlas  zeer  ligt  het  geval  moet  ztfn ,  en  de  behande- 
ling Tan  het  daaruit  gesponnen  garen  met  potasch  daarom 
groote  voorzigtigheid  vorderen  moet,  vooral  wat  de  sterk- 
te der  aan  te  wenden  loog  betreft.  W(j  hebben  echter  ge- 
meend, ons  tot  deze  proeven  niet  te  mogen  bepalen,  om- 
dat de  mindere  zachtheid  van  de  Agave-vezel  die  welligt 
minder  geschikt  voor  sterk  dan  garen  kon  doen  z(jn,  en  wij 
het  bovendien  van  belang  achtten  hare  sterkte  ook  met  die  van 
JfomY/a-hennep  in  vergelijking  te  brengen ,  en  hebben  wij 
daarom ,  terwijl  laatstgenoemde  te  grof  en  te  hard  is ,  om  tot 
fijn  garen  verwerkt  te  worden ,  3  zesdraads  trosjes ,  van  Agave 
N°  1  ,  van  Schil-hennep ,  en  van  zoogenaamden  Manilla- 
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hennep  doen  slaan ,  en  hebben  wij  de  sterkte  dezer  tros- 
jes  door  herhaalde  proefnemingen  onderzocht ,  en  daarbij 
bevonden  dat  het  Manilla-trosje  middelbaar  met  353  Ned.  ft 
gebroken  werd  ;  het  Agave-trosje  met  366 ,  bij  herleiding 
echter  tot  het  gewigt  van  het  Manilla-trosje  met  355  Ned.  ft, 
het  *ScAtf-trosje  met  630,  bij  herleiding  echter  tot  de 
zwaarte  van  het  Manilla-trosje  met  430  N.  ft.,  weshalve 
voor  dit  geval ,  terwijl  wij  de  voorzorg  hadden  doen  nemen 
van  eene  juist  gelijke  hoeveelheid  draaisel  bij  het  slaan  te 
doen  aanbrengen ,  de  sterkte  van  het  Manilla*  Agave- 
en  Schiltouw  in  droogen  staat  zich  tot  elkander  verhield 
als  de  getallen  353,  355  en  430  en  het  uit  Schil  geslagen 
touw  dus  omstreeks  £  sterker  bleek  te  zijn.  (Zie  de  na- 
dere bijzonderheden  dezer  proeven  in  bijlage  B). 

Wat  ten  vierde,  het  bestand  zijn  der  Agave  tegen  de 
rotting  aanbrengende  werking  van  het  water  betreft ,  zoo  zijn 
wij  buiten  de  gelegenheid  geweest,  om  daaromtrent  proe- 
ven te  nemen ,  omdat  deze  alleen  in  een  langer  durend 
tijdsverloop,  dan  ons  tot  het  opmaken  van  dit  verslag  ver- 
gund is  geweest,  eene  voldoende  uitkomst  kunnen  ver- 
schaffen. Wij  meenen  echter  te  moeten  betwijfelen ,  dat  de 
Agave-vezel  op  den  duur  tegen  de  werking  van  het  water 
bestand  zoude  zijn,  omdat  de,  door  rooting  verkregene 
afscheiding  der  Agave-vezel,  van  de  overige  deelen  der 
plant ,  eene  blijkbaar  nadeelige  uitwerking  op  de  sterkte 
der  vezel  heeft  uitgeoefend ,  en  zouden  wij  het  daarom  ver- 
kieslijk achten,  om  het  Agave-touwwerk ,  even  als  het 
Europesche ,  te  teren ,  waarvoor  het  zeer  wel  de  geschikt- 
heid heeft  (1). 

Opmerkelijk  ten  deze  is  het  echter,  dat  de  Agave-vezel 
door  het  uitkoken  in  potasch-loog  niet  in  sterkte  schijnt 
te  verliezen ,  en  is  het  daarom  waarschijnlijk ,  dat  zij  beter 

(1)  BJj  een  eind  2J.  duims  4  strengs  tros  hebben  w$|  bevonden , 
dat  hetze!  re  door  het  teren  ?an  14  tot  16  Ned.  g§,  dat  is  met  £, 
in  wigt  toenam. 
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dan  de  Europesche  hennep ,  of  het  Europesche  vlas  tegen 
verrotting  bestand  zoude  zyn,  terwijl  wij  het  trouwens 
ook  voor  zeer  onwaarschijnlijk  houden  dat  de  Soievégètale 
der  Franseben  door  een  duurzaam  verblijf  in  water  sterker 
worden  zou  9  en  daarom  gelooven ,  dat  deze  meening  op 
misverstand  gegrond  is,  en  dat  deze  vezel  slechts,  even 
als  meer  andere  vezels,  nat,  eene  meerdere  sterkte  dan 
droog  hebben  zal,  welke  eigenschap  tot  de  rotting  niets 
afdoet. 

Wat  de  geschiktheid  voor  verfijning  eindelijk  ten  vijfde 
aangaat,  zoo  hebben  wij  bevonden  dat  deze  zich  bij  de 
drie  ingezondene  Agave-soorten  slechts  tot  zekere  hoogte 
bepaalt ,  terwijl  deze  bij  den  gewonen  Europeschen  hennep  en 
het  vlas  bijna  onbepaald  te  achten  is ,  zoodat  deze  zich  zelfs 
des  gevorderd,  tot  draden  van  70,000  el  in  het  pond  ge- 
makkelijk laten  verwerken.  Bij  de  Agave-soorten  daaren- 
tegen ,  blijft  de  gewone  handelwijze  van  zoogenaamd  beuken 
(sterk  kloppen  met  een  houten  hamer)  en  de  daarop  vol- 
gende uithekeling ,  zelfs  op  den  fijnsten  en  soherpsten  hekel , 
zonder  veel  uitwerking,  derwijze  zelfs ,  dat  eene  her- 
haalde uithekeling  op  eenen  fynen  vlashekel  van  de  Agave 
N°.  1 ,  die  anders  voor  verfijning  de  meeste  geschiktheid 
scheen  te  hebben ,  zonder  veel  uitwerking  gebleven  is  (zie 
de  nadere  bijzonderheden,  betreffende  de  bij  het  hekelen 
verkregene  uitkomsten ,  in  bijlage  C).  De  Agave  N<>.  3 , 
zoo  als  door  den  inzender  vermoed  wordt ,  waarschijnlijk 
de  Agave  Americana,  bij  nader  onderzoek  echter  geble- 
ken Agave  lurida,  scheen  echter  daartoe  de  minste  ge- 
schiktheid te  hebben,  doch  hebben  wij  evenwel  van  alle 
drie  de  Agave-soorten  eenen  draad  kunnen  doen  spinnen, 
fijner  dan  voor  zeildoek  verei«cht  wordt,  hebbende  wij 
uit  dubbel  uitgebekelde  korf  van  Agave  N<>.  1  eenen  draad 
kunnen  doen  spinnen ,  ongetweernd  van  1200  Amsterdam- 
sche  vademen  (1080  mètres)  in  het  }  Ned.  «;  getweernd 
een  touwtje  van  1000  Amsterdamsche  vademen  (1700  mi- 
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tres)  in  het  \  Ned.  tg;  uit  de  Agave  N°.  2  een  onge- 
tweernden  draad  van  1800  Amsterd.  vademen  en  getweernd 
van  750  vademen  in  het  {  Ned.  tt ;  uit  de  Agave  N».  3 
een.ongetweernSen  draad  van  8  &  900  vademen ,  en  een  ge- 
tweernden  van  omstreeks  400  vademen  in  het  \  Ned.  ft. 
Natuurlijk  zoude  oefening  in  deze  veel  vermogen ,  of- 
schoon de  stroeve  en  veerkrachtige  gesteldheid  der  vezel, 
vooral  bij  N°.  3  en  N<>.  2  steeds  een  hinderlijk  beletsel 
wezen  zou ,  tot  het  spinnen  van  eenen  gelijken ,  fijne»  en 
gladden  draad.  Bij  de  Agave  N<>.  1  heeft  het  uitkoken 
veel  tot  het  verfijnen  en  verzachten  van  de  vezel  kunnen 
bijdragen,  zoodat  het  daaruit  gesponnen  ligt  haring-netten- 
garen ,  bijna  even  glad ,  en  niet  veel  stugger  is ,  dan  het 
gewone  uit  hennep  gesponnen  nettengaren. 

Men  zoude  dus  ongetwijfeld  uit  alle  drie  de  Agave- 
soorten,  doch  vooral  uit  N°.  1  {Agave  Rumphii ,  Hass- 
karl)  met  goed  gevolg  zeildoek  kunnen  vervaardigen  en 
zoude  dit,  indien  de  Agave-vezel  minder  spoedig  tot  ver- 
rotting dan  hennep  overging,  welligt  verkieslijk  kunnen 
zQn  boven  het  Europesche,  en  zoude  er  voorts  voor 
vloerkleeden  en  soortgelijke  grove  weefsels ,  eenig  gebruik 
van  te  maken  zijn,  doch  zal  voor  de  fijnere  weeftels , 
niettegenstaande  den  meerderen  glans  van  de  Agave- vezel , 
hennep  en  vlas  wel  steeds  de  voorkeur  blijven  verdienen. 

Wat  de  Ananas  sa sativa  aangaat,  zoo  heeft  deze  vezel 
wel  eene  meerdere  geschiktheid  dan  de  Agave  voor  ver- 
fijning; echter  altijd  minder  dan  hennep  of  vlas;  is  min- 
der sterk  dan  deze,  en  munt  noch  in  glans  noch  in  kleur 
boven  deze  uit,  zoodat,  alhoewel  dezelve  geschikt  is, 
om  daaruit  tienkams  garen  als  voor  1[  els  linnen  van  10 
&  12  stuivers  de  el  te  spinnen;  hennep  en  vlas  voor  Eu* 
ropesche  technische  aanwending  nogtans  verkieslijk  te 
achten  is. 

De  vezelstof  onder  N°.  5  ingezonden ,  afkomstig  van  de 
Mu$a  paradïsiaca,    hebben   wij  niet  onderzocht,    omdat 
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daarvan  slechts  geringe  voorraad  was,  en  de  vezel,  of* 
schoon  korter  (voor  eene  behoorlijke  bewerking  nogtans 
lang  genoeg) ,  geheel  met  de  in  den  handel  zQnde  zooge- 
naamde Manilla-hennep  scheen  overeen  te  komen,  en 
kunnen  wij  dos  ook  niet  opgeven ,  of  deze  vezel  van  Java 
ook  te  verkrijgen ,  met  die  welke  uit  Manilla  afkomstig 
is,  getij k  kan  gesteld  worden,  dan  of  zij  al  dan  niet  bo- 
ven deze  verkieslijk  te  achten  zij. 

Aan  al  deze  vezelstoffen  is  echter  de  min  verkieslijke 
gesteldheid  eigen,  van  minder  goed  dan  de  hennep  of 
vlas-vezel  tegen  sterke  buiging  bestand  te  wezen ,  zoodat 
de  sterkste  barrel,  indien  men  er  een  knoop  in  legt,  zon- 
der eenige  noemenswaardige  weerstand  te  kunnen  bieden, 
dadelijk  breekt,  en  is  het  daarom  vermoedelijk,  dat  alle 
weefsels,  welke  men  daaruit  mogt  kunnen  vervaardigen, 
meer  dan  de  gewone  aan  het  zoogenaamde  kerven  onder- 
hevig zullen  zfln. 

Het  tot  hiertoe  gezegde  te  zamen  vattende,  meenen 
wij ,  dat  van  de  ingezoadene  Agave-vezels,  voor  de  Eu- 
ropesche  fabriek  -  nijverheid ,  slechts  weinig  partij  zou 
te  trekken  zijn. 

Daar  echter  de  Agave-vezel,  volgens  het  door  ons  te 
werk  gestelde  onderzoek,  in  sterkte  met  den  zoogenaam- 
de» Mnnilla-hennep  gelijk  te  stellen  is ,  van  welken  in 
Oost-Indié  met  goed  gevolg  veelvuldig  gebruik  voor  touw- 
werk (1)  gemaakt  moet  worden,    en  de  Agave-vezel,  of- 


{l)»Jfiet  onwaarschijnlijk  zoude  het  uit  Agave  vezel  geslagen 
touwwerk»  roor  het  gebruik  zelfs  sterker  dan  Manilla  touwwerk 
beronden  worden ,  omdat  de  door  ons  in  dit  verslag ,  voor  de  bei- 
de soorten  van  touwwerk  aangegeven  kracht,  berekend  is  in'  ver- 
houding tot  het  gewigt  derzelre.  Baar  nu  echter  het  Agave  touw- 
werk vermoedeljk  door  de  meerdere  zachtheid  van  de  vezel ,  bfl 
gelijke  dikte  een  weinig  zwaarder  dan  het  Manilla  touwwerk  schijnt 
te  wegen ,  zoo  zal  het  eerstgenoemde ,  bij  gelijke  dikte,  een  wei- 
nig sterker  moeten  z^jn,  en  zal  men  dat  met  te  meer  grond  mogen 
verwachten,  indien  bij  de  winning  der  vezelstof,  de  voorzorg  in 
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schoon  minder  glanzig,  zich  wegras  derfeelver  meerdere  fijnte 
met  meerder  gemak,  en  dos  metminder  onkosten,  des  gevorderd 
zelfs  ook  met  goed  gevolg  voor  zeildoek,  zonde  laten  verwer- 
ken, en  de  voortbrenging  of  bereiding  dezer  vezelstof,  volgens 
het  verslag  van  den  inzender ,  slechts  geringe  kosten  zou- 
de vorderen,  zoodat  men  welligt  in  staat  zonde  zijn  die 
voor  10  Cents  het  ■£■  Ned.  8  te  leveren ,  zoo  zoude 
uit  de  voortgezette  aankweeking  dezer  plant,  bfl  ge- 
noegzame aanmoediging,  daaruit  welligt  een  nieuwe 
tak  van  cultuur,  al  was  liet  dan  ook  .slechts  voor  Oost- 
Indisch  gebruik,  kunnen  ontstaan.  Tot  bereiking  van  het 
beoogde  doel  ten  deze ,  zoude  het  echter  noodrg  zijn ,  dat 
ingeval  van  bekrooning,  aan  het  beoerdeelend  verslag  der 
Maatschappij,  en  het  in  haren  naam  in  dezen  te  werk 
gesteld  onderzoek,  publiciteit  werd  verleend. 

Wij  meenen  dit  verslag  niet  te  mogen  .eindigen ,  dan  na 
alvorens  ook  nog  met  groote  belangstelling  melding  ge- 
maakt te  hebben  van  eene  uitnemend  fraaije  vezelstof, 
mede  uit  Oost-Indië  afkomstig, en  welke  ons,  ter  gelegen- 
heid van  het  in  dezen  plaats  gehad  hebbend  onderzoek, 
vriendelijk  is  medegedeeld  geworden  door  Professor  Blume  , 
en  welke  uit  Borneo  afkomstig,  en  naar  de  meening  van 
zjgn  Hooggel.  waarschijnlijk  gewonnen  zoude  zijn  uit  eene 
plant,  in  Oost-Indië  bekend  onder  den  naam  van  Ramie , 


het  werk  gesteld  wordt ,  om  dezelve ,  alvorens  die  te  doen  droe- 
gen ,  behoorlijk  in  water  af  te  spoelen ,  of  zoo  mogelijk  te  laten 
aftrekken.  Niet  onwaarschijnlijk  toch  zoude  het  oplosbare  bestand- 
deel ,  hetwelk  de  vezel  schijnt  aan  te  kleven ,  en  volgens  de ,  bij  het 
uitkoken  derzelve  in  schoon  water ,  verkregen  uitkomst  ruim  i  van 
derzelver  gewigt  uitmaakt ,  daardoor  grootendeels  verwijderd  wor- 
den, en  de  vezel  dien  ten  gevolge,  dus  i  ligter,  of,  bij  gelijkheid 
van  wigt,  het  touwwerk  i  sterker  worden.  —  (Ook  andere  beoordee- 
lende Departementen  spreken  met  lof  van  dezen  utfgave-draad  n<>.  1 , 
in  vergelijking  met  den  Manilla  -  hennep ,  als  zijnde  zachter  en  be- 
ter in  de  bewerking). 


Digitized  by 


Google 


269 

soort  van  Urtica  (Urtica  candican*  (1)),  volgens 
Crawfurd  allerwege  in  den  Molukseben  Archipel  ver- 
breid, en  bij  de  inboorlingen  in  gebruik»  tot  het  vervaar- 
digen van  zeer  goed  touwwerk,  doch  vooral  van  hunne 
vischnetten. 

"  Wi)  hebben  dese  hoogst  fijne  en  schitterend  witte  skh 
in  dunne  zaamgekleefde  strengetjes  voordoende  vezelstof 
net  meer  dan  gewone  omzigtighetd  doen  behandelen ,  en 
de  strengetjes,  alvorens  die  op  den 'hekel  te  brengen*  ten 
einde  de  vezel  zich  eerst  een  weinig  scheiden  zoude,  met 
•ene  stfjve  borstel  doen  uitborstelen ,  welke  behandeling 
in  het  groot  welligt  te  kostbaar  zoude  uitkomen;  doek 
w$  verkregen  nu  ook  uit  ongeveer  14  lood  ruwe 'grondstof » 
8  lood  kórly  H  lood  snuit ,  en  3  lood  2  wxgijes  werk  of 
afval,  d.  L  eene  grootere  hoeveelheid  bereide  spinvetel , 
dan  uit  het  beste  vlas  te  verkrijgen  zoude  x$n >  van  eene 
zoodanige  fijnte,   dat  daarnit  op  een  treewie],   met  veel 


(1)  Torens  FftAitoaius  (lie  ds  Indisch*  B$ ,  Lelden  1818  I  bh 
101)  ia  de  Ramie  eene  teert  van,  niet  brandende  Urtica,  die  door 
knollen  voortgeplant  en  alle  3  maanden  afgesneden  wordt  (tot  6—10 
malen  toe) ;  waarna  de  stengen  in  bossen  gebonden  en  geroot  worden. 

Volgens  Blumi  (de  Indische  Bij >1  bl.  481—495,  waar  terens  ook 
berigten  over  de  waarde  Tan  dien  draad  Toorkomen) ,  ia  bet  een 
nagenoeg  heetteracktig  gewas ,  dat ,  eren  als  de  aanverwante  Ur- 
tica nivea  van  China  en  Japan ,  tot  de  Bothmeria's  gerekend  wordt. 

Urtica  diversifolia  Biümi  (By  dragen  p.  498)  ,  ook  eene  Boehmeria , 
heet  in  het  westen  Tan  Jara  ook  Ramt  (de  Indische  Bij  bl.  496). 

De  natuurlijke  afiteeling  der  Netelplanten  of  UrHceae  schijnt  vele 
planten  te  bezitten,  van  welke  een  goede  draad  wordt  gewonnen. 
Hiertoe  toeh  behoort  de  hennep  (Cannabis  sativa)  ,  de  papier-moer' 
btxieboom  (Broussonetia  papyrifera) ,  de  hop  (Humulus  Lupulus) , 
welks  stengen  ook  wel  tot  touw  rijn  beproefd ;  voorts  de  planten , 
van  welke  de  SaniftrtcA-eilanders  hunne  gewone  tapa ,  een  aldaar 
zeer  gewoon  soort  van  weefsel ,  maken ,  namelijk  Neraudia  mela- 
stomaefolia  Gaüdicmaud  en  N er  au  dia  glabra  Mkijen;  terwijl  uit  de 
Boehmeria  alhida  Hookir,  die  mede  op  de  Sa  nrftrtcA- ei  landen  groeit, 
de  allerfijnste  tapa  aldaar  verkregen  wordt.  Zie  Miijin  ,  Reize  om 
de  Aarde;  Groningen,  1840  II.  bl.  124.  v.  H. 
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gemak,  naar  gissing  12  kamsgaren,  geschikt  voor  1}  el« 
linnen,  ter  waarde  van  ongeveer  15  stuivers,  is  kannen 
gesponnen  worden,  terwijl  de  sterkte  van  de  vezel  heeft 
toegelaten,  om  daaruit  op  de  gewone  Goudsche  klein  ga- 
ren-baan,  d.  i.  in  draden  van  33  vaam  lengte,  zonder  die 
onder  het  spinnen  op  te  winden ,  eenen  draad  van  5500  Am- 
sterdamsehe  vademen  (9300  mètres)  in  het  {  Ned.  tt  te  doen 
spinnen ,  en  getweernd  garen  of  touw ,  ter  fijnte  van  3000 
vademen  in  het  |  Ned.  ft,  en  zoude  deze  fijnte  waar- 
schijnlijk nog  grooter  hebben  kunnen  zijn ,  indien  de  vezel 
door  het  een  of  ander  middel,  alvorens  ontdaan  was  ge- 
worden van  eene  eenigzins  stroefmakende  harsachtige  zelf- 
standigheid, welke  dezelve  schijnt  aan  te  kleven.  Om  de 
sterkte  van  deze  vezel  met  de  vroeger  beproefde  in  verge- 
lijking te  kunnen  brengen,  hebben  wij  er  ook  2-draads 
ligt  haring-netten-garen  van  trachten  te  doen  maken ,  door 
dezelfde  hand,  die  de  Agave-proeven  gesponnen  had,  doch 
heeft  deze  werkman,  ofschoon  anders  een  der  meest  be- 
kwame, waarschijnlijk  ten  gevolge  der  zachtheid  van  de 
vezel ,  dit  garen  veel  te  ligt  gesponnen ,  zoodat  de  260 
vaam  daarvan  slechts  30  lood  zoude  gewogen  hebben ,  in 
plaats  van  als  naar  behooren  47  lood* 

De  bevonden  middelbare  kracht  van  hetzelve ,  voor  laatst- 
genoemde gewigt  echter  bij  berekening  herleid  hebbende, 
is  het  ons  gebleken,  dat  hetzelve  bij  juistheid  van  wigt, 
middelbaar  eerst  gebroken  zoude  zijn,  droog  met  21  Ned. 
ft ,  en  nat  met  ruim  25  Ned.  ft  (1)  ,    zoodat  hetzelve  in 


(1)  Wij  hebben  de  bij  deze  proef  bekomen  einden ,  in  een  kluwen 
te  zamen  gewonden ,  gedurende  ongeveer  4  weken  doen  Ter  blij  ven 
in  eenen  bak  met  water  op  eene  kamer  geplaatst ,  die  over  dag 
tot  omstreeks  65°  Fahr.  verwarmd  werd ,  en  na  verloop  van  dien 
tijd  de  kracht  dezer  einden  op  nieuw  beproefd ,  waarbij  wij  uit  15 
proeven  middelbaar  tot  uitkomst  bekwamen ,  dat  dit  garen ,  indien 
het  eene  zwaarte  had  gehad  als  naar  behooren  van  47  lcod  de  260 
Amsterdamsche  vademen,  eerst  gebroken  zon  zijn ,  na  door  een  aan- 
hangend gewigt  van  23£  IC.  fg  gespannen  te  wezen ,  en  bleek  het* 
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sterkte  b$  drongen  staat ,  den  bestan  Eoropeschcn  hennep 
overtreft,  en  nat  daaraan  gelijk  komt,  en  daarbij  het  beate 
vlas  ia  kracht  met  50  pet*  te  hoven  gaat.  Waarschijnlijk 
was  de  draad  nog  te  sterk  getweernd  ,  waaraan  het  alleen 
scheen  geweten  te  kannen  worden,  dat  het  gewigt,  tot  het 
doen  kieken  gevorderd,  zoo  zeer  uiteen  liep,  en  zonde 
dos  de  sterkte  bij  naden  beproeving  waarschijnlijk  nog. 
grooter  bevonden  worden*  Daar  deze  vezel  ode  tegen  het 
knoopen  scheen  bestand  te. zijp,  is  het  waarschijnlijk  dat 
het  daaruit  te  Weven  doek  niet  meer  dan  gewoon  linnen 
uit  hennep  of  vlas,  aan  kerving  onderhevig  sonde  zijn. 
Daar  overigens  de  vezel,  hij  eerie  doelmatige  behandeling , 
vooralle  weelsels,  waarvoor  anders  vlas  gebezigd  wordt, 
alle  wenschel$ke  geschiktheid  schijnt  te  hebhen,  en  dit  ia 
fraaiheid,  vooral  witheid  en  sterkte  zoo  zeer  overtreft, 
zoo  meenen  vrij,  dat  wanneer  het  in  eenige  kwantiteit 
op  de  Enropesche  sterkt  werd  aangebragt,  het  ten  minste 
welligt  voor  30  a  40  Cents  het  £  Ned.  «  (de  prgs  van  het 
beste  vlas)  gereedea  aftrek  zonde  vinden,  en  dat  daarnit 
das  voor  de  Noderiandsche  Oost-Indische  bezittingen, 
een  zeer  belangrijke  nienwe  handelstak , .  en  voor  het  Moe* 
derland  een  eigendommelijke  nieuwe  tak  van  fabriek-iuj- 
verheid  zoude  kannen  ontstaan. 

Nadat  het  bovenstaande  Verslag  reeds  was  te  samen  ge- 
steld, heeft  Professor  Blume  on*  vriendelijk  nog  medege- 
deeld een  paar  voet  schfel?  of  spiegelkoord,  hetwelk  naar 
men  zjjn  HpoggeL  verzekerd  had,  uit  de  Fransche  Soie 
végétale  was  vervaardigd. 

Aan  dit  koord  was  een  glans  gelijk  aan  die  van  Ma- 


selre  dos ,  niettegenstaande  het  water,  waarin  het  gedompeld  was 
geweest,  inmiddels  zeer  stinkend  was  geworden»  slechU  weinig 
ras  s|ne  oorapreokeftgke  kracht  verloren  te  hebben,  welligt  nog 
gedeeltelijk  te  wgteaaaa  hetgeen  het  garen,  bij  de  eerste  beproe- 
ving geleden  had. 

18 
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ntlia-tonw  eigen,  en  naar  het  on*  toescheen,  groot  genoeg 
om  4e  benaming  van  plamien^ifde  ,  niet  geheel  en  al  on- 
geschikt te  doen  weien ,  en  was  de  Texel ,  waaruit  het  was 
samengesteld,  Teel  fijner  en  zachter  dan  die  Tan  Manilla- 
hennep, en  overtrof  zij  daarin,  naar  het  ons  toescheen, 
ook  nog  aanmerkelijk  de  ingezondene  Agave-Tezeb ,  en 
scheen  dezelve  dan  ook  bijna  eTen  goed  tegen  sterke  bni- 
ging  of  tegen  het  honden  van  eenen  knoop  bestond  te  we- 
ien, als  de  gewone  hennep-vezel.  Wij  hebben  van  dit 
koord,  nadat  het  gedurende  ruim  2  ven  in  water  gedom- 
peld was  geweest,  het  specifiek  gewigt  bevonden  te  zfjn 
1.116,  dat  is  hg  vergelijking  tot  het  specifiek  gewigt  tui 
gewonen  hennep,  onder  gelijke  omstandigheden,  boven 
door  ons  opgegeven  op  1.381,  zwaarder,  dan  volgens  het 
aangehaalde  berigt  aan  de  Soie  végétaU  eigen  zonde  zijn ; 
hetzelve  was  echter  toot  \  blaanw  geverwd.  BtJ  het  los- 
draaijen verkregen wi)  daarait,in8  einden,  19 voet 4  dnim 
RgnL  don  kabelgaren ,  hebbende  droog  gewogen  3  drach- 
men 17  grein  d.  L  ongeveer  102  drachmen  of  ruim  0,40 
Ned.  tt ,  de  100  vaam,  of  dik  zoogenaamd  3  kwarts  ka- 
bel- of  schijfgaiea.  In  zeven  proeven  werden  deze  einden 
middelbaar  nat  gebroken  met  42  Ned.  8  zijnde  een  der 
draden  niet  berekend ,  omdat  deze  op  eone  te  don  gespon- 
nen plaats  brak.  Indien  men  deze  kracht  nn  vergelijkt  met 
die  van  zwaar  8  kwarts  schilgaren  of  om  juist  te  spreken 
van  1.02  Ned.  de  100  Taam,  ter  Tergelflking  net  dit  ga- 
ren mede  nat  door  ons  beproefd ,  in  5  proeven  middelbaar 
gebroken  met  87  Ned.  8(1),  zoo  vindt  men,  dat  terwijl 


(1).  Hetzelfde  garen  hebben  wj  ook  droog  of  liever  klam ,  dat 
is,  zoo  als  hetzelve,  na  voor  eenige  maanden  gesponnen  te  zijn, 
opgewonden  in  de  werkplaats  was  verbleven,  beproefd,  en  brak 
hetzelve  in  5  proeren  middelbaar  nn  eerst  met  114  Hed.  ft.  In  de- 
zen staat  hebben  namelijk  de  meeste  garens  doorgaans  de  grootste 
kracht ,  tervrgl  zij  geheel  uitgedroogd ,  veeltijds  nog  meer  daa  door 
nat  te  zijn,  in  kracht  verliezen,  gelijk  dit  uit  bijlage  ▲  blijken  kan; 
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de  Soie  végétale ,  in  verhouding  tot  de  daarvan  bevonden 
kracht,  bij  gelijkheid  van  wigt  met  het  Schil- garen  eerst 
gebroken  zonde  zijn  met  106  Ned.  ft;  dezelve  in  kracht  den 
Hollandschen  Schil-hennep  met  ruim  21  pet.  te  boven  gaat, 
en  schijnt  het  dus  van  groot  belang  te  blijven,  om  de  aan- 
kweeking dezer  Agave-soort ,  in  onze  Oost-  of  West-Indi- 
sche Bezittingen  te  beproeven. 
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Bijlage  A. 


STAAT,  aantvy%ende  de  betrekkelijke  kracht  van 
Garens  uit  verschillende  vezelstoven. 


Berekende 

kracht  bgge- 

i 

Soorten  Tan  het  beproefde 

lgkheid  ven 
wigt  Tan  het 

WesenlQke 

i 

Laagste  em  hoog- 

Middel- 

ligt haringnetten-garen ,   s$n- 

geren   ter 

baar  gewigt. 

de  eene  loort  Tan  getweernd 

swaarte  Tan 

xwaarte  Tan 

§ 

ste   gewigt    waar- 

garen, hetwelk  doordeSteur- 

eewoon  ligt 
haringnet- 

het  beproe£ 

mede  het  garen  ge- 

waarmede 

haring-    of   Bokkingrisschers 

ten-  garen, 
Tan  0,47  N. 
pond  de  260 

s» 

het  garen  ge- 

gebruikt wordt. 

de  garen. 

5 
3 

broken  is. 

broken  is. 

TaamAmst. 

Agave  N°.  1.  {AgaveRwm- 

phii  Hisskirl)  dubbel 

uitgebeitelde  korLDroog. 

16}N.« 

0.464  N.ft 

6 

16  N# 

18N.S 

16}N.« 

Nat  .  .  . 

171    » 

10 

15    » 

20    » 

17|    » 

Agave  N°.  1.  {AgaveRum- 

T 

phii  Hisskiri)  uitge- 
kookt in  sterke  potaach- 
loog,  waarbij  netzelre 

▼an  0.14  tot  0.115  N.  ffi 

in  wigt  U  terug  gegaan , 

uit  een  witte  Lee.  Droog. 

17      » 

0.38     » 

5 

13     » 

16     d 

14      » 

Bij  herleiding  voorde  ver- 

mindering in  wigt  door 

het  uitkoken  slechts  .  . 

14}    » 

Idem  nat  •  •  • 

16      » 

2 

11     » 

15    » 

13      » 

Bij  herleiding  voor  de  ▼er- 

mindering  in  wigt -door 

het  uitkoken  slechts  .  . 

13}     2) 

Als  voren  uit  eenroode  Lee. 

Droog  ••••••••• 

24      » 

0.88     » 

6 

18    » 

23    » 

19)    » 

Bij  herleiding  voor  de  rer- 

mindering  in  wigt  door 
het  uitkoken  slechts  .  . 

20      j> 

Idem  nat  .  .  . 

18      » 

8 

11     » 

18    » 

14}    » 

Bij  herleiding  voor  de  ver- 

mindering in  wigt  door 

het  uitkoken  slechts  .  . 

15      » 

Agave  N°.  2,  waarschijn- 

lijk Agave  Cantola  of 
Agave  flaecida.  Droog. 

14      » 

0.54      » 

6 

13    » 

19       D 

20}  » 

16         » 

Nat  .  .  . 

14}      » 

10 

15    » 

16}    » 
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Soorten  vm  het  beproefde 
V(t  awringnetten-garen,  sgn- 
de  eene  tooit  Yitf  geteieetnd 
garen,  hetwelk  door  de&eor- 
lmia|  of  BokkingYisschers 
gebruikt  Wordt. 


Berekende 
kraehtbyge- 
geheid  téh 
wigtvanhet 
geren  ter 
arraarte  van 
gewoon  ligt 
harfngnet- 
tea-garen, 
Van  Q.47  *, 
pond  de  260 


4*;aee  H*.  3 ,  Tolgens  den 
inzender  ikooe  .Ane- 
rteafia,  echter  nader 
gebleken  te  zijn  Agave 

Nat  !!  ! 

(Zijnde  bij  de  be* 
proeving  Tan  dit  garen 
de  draad  in  2  «roeren 
■iet9  N.ffi  gebroken, 
zonder  die  op  te  win- 
den.) 

N°.  4.  (AsumMêi*  #***- 
wl)  Droog 

(Gesponnen  door  den2*< 
spinner  Tan  het  schil  en 
de  3<k  spinner  Tan  het 
Venètiaanache  garen.) 
Nat  .  . 

Van  een  witte  Texel  uit 
Bornao,  Am*x°,  waar- 
schijnlijk  I/irJt*C0 
duw**.  Droog  « 
Nat  ruim 
.  (Indien  de  draad 
minder  hard  en  beter 
getweernd  wat  geweest 
waarschijnlijk  nog  ster- 
ker.) 

Van  beste  HolL  Schil-Hen- 
nep,  gewas  Tan  1842, 
door  denzelfden  spinner 
als  der  AgaTe-soortea 
gesponnen.  Zeer  droog. 
Nat  .  .  . 

Van  idem  door  een  ander 
spinner  gesponnen  Tan 
denzelfden  kor!.    Zeer 

droog 

Nat  ruim 

Van  HolL  Schil-Hennep 
(gewas  1841).  Nat 


Wezeotgke 
swearte  van 
het  beproef- 
de geren, 


i8  N.gg 
of » 


0.58  N.jg 


12f    » 


21      » 
25      y> 


17      » 

25      » 


17j    » 
27      » 

21       » 


0.47    » 


0.30    » 


0.84    » 


0.44    » 


gewoon. 


Laagste  en  hoog- 
ste gewigt  waar- 
mede  het  garen  ge- 
broken ia. 


5  12  N.f 


10 


Middel- 
baar gewigt » 
waarmede 
het  garen  ge» 
broken  is.    ' 


10     » 


lON.ffi 
11    » 


11     » 


11     » 


10    » 

13    x> 


Ui 
13 


is£» 

18    » 
16     i> 


14    » 


13* 


16    » 
18    » 


18     » 
27     » 


22     » 
33 


14*N.fg 

10|    » 


12* 


14* 


13}    » 
16      » 


12}    » 

18     » 


16j    » 


»  |25£ 


28 


121 
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Soorten  Ttn  het  beproefde 
Jjgt  bartngnetten-gaxen ,  s$n- 
de  eene  soort  van  getweernd 
garen ,  hetwelk  door  de  Steur- 
haring,  of  BokkingTisschers 
gebruikt  -wordt. 


Van  beste  Hol!.  Bent-  of 
Braak-Hetuiep  (gewas 
1842).   Nat  ...  . 

Van  idem  door  een  ander 
spinner  gesponnen.  Nat 

Van  idem  (gewa*  1841). 
Nat 

Van  idem  (gewas  1840). 
Droog ,  waarschijnlijk 
klam 

Van  idem  (gewas  1888). 
Waarschijnlijk  klam 

Holl.  Gelling,  zijnde  de 
mannelijke  Hennepplant 
(ran  't  gewas  1841.) 
Blijkt  niet  droog  of  nat 

VenetiaanscheHennep,aan- 
Toer  1841.   Nat.  .  .  . 

Van  idem,  aanroer  1848. 

Nat,  Tan  denl«tenipinner 

Van  den  2*«  spinner 

Van  den  3**i  spinner 

gesponnen  door  den2*«> 

spinner  ran  het  schil- 

.  garen  1842 

Riga  Poolsche  pas  ran  aan- 
roer 1842,  ran  8  rer- 
schillende  kleurspelin- 
gen.    Nat  ....... 

Idem  ran  eene  andere  par- 
tij. Nat 

Van    blaauw  orermaasch 
Vlas,   Droog.  .  .  , 
Nat  , 


Berekende 
kracht  bHge- 
UJkhetdYan 
wigtvanb 
garen  ter 
«waart*  ran 
gewoon  ligt 
haringnet- 
ten-garen 

t  0.47  N. 
pond  de2C0 


20   N.fl 
22      * 
24}   » 

20.8  » 
19.2  » 


22}    » 
26}   » 


19 
18 


2?  » 

20  » 

18  D 

16}  x» 

16  » 


mscnMiit* 

swaarte  «en 
het  beproef 


gewoon, 
gewoon. 
gewo«n. 

gewoon, 
gewoon. 

gewoon. 

gewoon. 

klam'  0.56 


gewoon, 
gewoon. 

o.es  » 


Laagste  en  hoog- 


mede  het  garen  ge- 
broken is. 


15IMB 

15  » 

19  2> 

17  » 

u  ; 

19  » 

14  » 

15  » 
13  » 

17  '» 

13  » 

12  * 

19  » 

17  »: 


31  N.» 

31  » 

80  » 

24  n 

25}  » 

81  » 
86  » 

30  x> 

24  » 

28  d 

26  » 

21  » 

83  p 

31  » 


Xiddei- 

beargewfet, 

waarmede 

■tgaresf». 

braken  is. 


20  R.ÊB 
22      n 
24}    » 

20.8  » 
19.2   » 

22}  » 
26}    » 

19  » 

ia    » 

'A 

21  » 

20  > 

18      n 

27     » 
26}  » 
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Bijlage  B. 


Proeven  omtrent  de  sterkte  van    Touwwerk  van 

Agave  Bumphii  Hjlsskari*,    vergeleken  met 

Manilla  -  Hennep   en  Hollandschen 

Schil-Hennep. 


I.  20  raam  6  draadstros;  3  stréngs,  van  Agave  Rum- 
phii,  metende  f  daim  rijnl.,  wegerid  1  tf .  ff  30 lood, 
waaraan  verbruikt   180  vaam  garen,    gebroken: 

lste  proef  met  340  N.  « 

2de       »       »  375      » 

3de      »       »  375      » 

4de      9       »  375     » 


1465  N.  « ,  middelbaar  met  366  N. «. 


II.  20  vaam  tros  als  voren  van  Manilla- Hennep  >  waar- 
aan Jmede  verbruikt  180  vaam  garen,  iets  dunner  dan 
voorgaande,  wegende  1  N.  «  26  lood,   gebroken: 

lste  proef  met   300  N.  « 


2de 
3de 
4de 
5de 
6de 


9 

» 


334 
374 
315 
424 
374 


2121 N.  ® ,  middelbaar  met  353  N.  8. 
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III.  20  raam  tros  als  voren  van  Eoll.  Schil-Bennep  9 
waaraan  mede  verbruikt  180  vaam,  iets  dikker  dan 
de  Agave,  wegende  1  N.  ft  85  lood,  gebroken: 


lste  proef  met  613  N.  ft 
2de       »       »     650    » 

3de      »       »     625    » 


1890 N.  ft,  middelbaar  met  630  N.  ft. 

RECAPITULATIE. 

Manilla        wegende  1.26  N.  ft  gebroken  met  353  N.  ft 
Agave  >        1.30      »  »  >     366     » 

Ifotf.  &&'/  »        1.85      *  >  >     630     * 

D.  i.  bij  herleiding  van  het  gewigt  der  Agave  en  van  de 
Schil,  tot  die  van  't  Manilla-touw 

Manilla  353  N.  ft 
Agave     355     » 
Schil       430     » 
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Hekel -Staat. 

* 

Aan  de  hekelaars  afgegeven  99  lood  van  de  Agave 
Rumpfui  Hasskarl  ,  N°.  1 ,  terug  bekomen  na  het  beu- 
ken en  hekelen  89  lood,  waarvan  55  lood  korl,  21 J 
lood  snuit  en  12J  lood  werk. 

Bovenstaande  korl  op  nieuw  gebeukt  en  gehekeld  op 
een  fijne  vlashekel,  uit  de  55  lood  korl  verkregen  54 
lood,  waarvan  37|  lood  korl,  14[  lood  snuit  en  2  lood 
werk. 

14  lood  Agave  N°.  1 ,  uitgekookt  in  sterke  potasch- 
loog,  aan  wigt  behouden  11  ^  lood;  gehekeld  werk  daar- 
uit bekomen  op  een  fijne  vlashekel ,  ruim  10J-  lood ,  t.  w. 
5J-  lood   korl ,  schraal  3  lood  snuit  en  2}  lood  werk. 

25  lood  8  wigtjes  Agave  .H°.  1,  uitgekookt  in  schoon 
water,  aan  wigt  behouden  22  lood  7  wigtjes,  deze  nader 
uitgekookt  in  zout  water,  waarbij  in  wigt  niets  verloren, 
daarna  in  sterke  potaschloog  aan  wigt  behouden  22  lood; 
na  beuking  hieruit  tyj  het  verhekelen  verkregen  20  lood 
2  wigtjes,  waarvan  9  lood  6  wigtjes  korl,  7  lood  2 
wigtjes  snuit  en  3  lood  4  wigtjes  werk. 

Uit  29  lood  geroote  Agave  N°.  1 ,  verkregen  na  het  beu- 
ken en  uithekelen  27  lood,  waarvan  8  lood  korl,  9£ 
lood  snuit  en  9}  lood  werk. 

Uit  de  Agave  N°.  2,  Agave  cantala  of  Agave  Jlac- 
dda  uit  1  N.  ft  3  lood,  na  het  beuken  en  uithekelen  ver- 
kregen 96  lood,  waarvan  63  lood  korl,  22  lood  snuit 
en  11  lood  werk* 
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Uit  schraal  5  lood  Agave  American*  (nader  geblekeu 
Agave  luridd)  N°.  3,  bff  het  hekelen  verkregen  4  lood 
t.  w.  3  lood  korl  en  1  lood  snuit,  met  inbegrip  van 
eene  «eer  geringe  hoeveelheid  werk. 

Ananassa  sativa  N°.  4;  uit  6  ons  4  lood  verkregen 
bij  het  beuken  en  hekelen  57  lood,  waarvan  30  lood  korl , 
21   lood  snuit  en  4  lood  werk. 

Bami,  uit  14  lood  daarvan  door  uitborstelen  en  uit- 
hekelen  verkregen  12  lood  7  wigtjes,  als  8  lood  korl 
1}  lood  snuit  en  3  lood  2  wigtjes  werk. 
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Over  de  Middelen  tegen  het  nadeel  dat  de  Slak  aan 
de  Tarwe  en  andere  Veldgew assen  toebrengt; 

door 

D.  Butze, 

Grondeigenaar  en  Dijkgraaf  te  Axel  in  Zeeland  (1). 


De  behandeling  Tan  het  onderwerp  aal  sich  tot  drie 
ponten  bepalen,   als: 

lo.    Waarmede  moet  men  trachten  de  vermenigvuldiging 

der  slakken' voor  te  komen  f 
2°«  Hoe  dezelve  daar,  waar  aij  sieh  ophouden,    róót 


(1)  Bekroond  ia  Juty  1814  met  de  tweed*  genden  Medaille.  De 
Schrij  rer  der  tweede  Verhandeling  op  dezelfde  Prijsvraag  ingezon- 
den ,  onder  de  Zinspreuk  .*  de  gelukkige  Harmonïén ,  eervol  rermeld , 
heeft  zich  niet  bekend  gemaakt*  De  Schrijrer  der  derde  Verhande- 
ling (Zttr  eeret  de  eterkte  «n  uwen  vjjemd  kennen  enz.)  van  welk 
stok  inagelpks  eervolle  melding  gemaakt  is ,  heeft  zich  bekend  ge- 
maakt, en  verlangd,  dat  die  Ter  handeling  i  o  haar  geheel  zou  ge- 
drukt worden.  Zij  zal  op  dit  stuk  rolgen.  Zie  het  Programma  der 
Maatschappij  ran  Juljj  1814  • 
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de  zaaijing  der  granen ,  geheel  of  nagenoeg  geheel 
te  vernietigen  en  onschadelijk  te  maken  —  en 
3o.  Hoe  deielve  op  het  gezaaide ,  voor  dat  het  graan  is  op- 
gekomen, in  weinig  tij  ds  en  met  weinig  kosten  te 
dooden,  zonder  daardoor  aan  het  gezaaide  nadeel 
toe  te  brengen? 


Dat  de'  Slak  tot  de  schadelijkste  ongedierten  behoort , 
welke  den  landbouw  benadeelen ,  is  aan  geen  ^twijfel  on- 
derworpen, —  ja,  welligt'  is  zij  het  schadelijkste  van 
allen  op  onsen  vaderlandschen  grond. 

Het  is  niet  alleen  de  ongehuisde ,  die  den  landman  zoo 
kwelt ,  maar  ook  de  gehuisde  in  de  tuinen  kan  mede  zeer 
veel  nadeel  doen;  en  wie  heeft,  met  den  Schrijver,  zulks 
niet  menigmaal  ondervonden? 

In  het  onderhavige  onderwerp  wordt  bijzonderlijk  de 
onbehuisde  bedoeld,  die  somtyds  zooveel  nadeel  den  land- 
man berokkent ,  dat  deze  verpligt  is  de  bezaaide  graanvel- 
den in  den  herfst  of  in  het  voorjaar  geheel]  of  gedeeltelijk 
uit  te  ploegen,  zoodat  hij  zyn  kostelijk  graan  aan  de 
zaaijing  besteed ,  zonder  nut  ziet  verloren  gaan ;  hetwelk 
aldus  alleen  gediend  heeft,  om  dit  ongedierte  te  voeden 
en  te  vermeerderen ,  terwijl  van  het  overgeblevene  niet 
uitgeploegde ,  het  blad  dikwerf  zoodanig  is  geschonden , 
dat  het  zigtbaar  staat  te  kwijnen ,  en  de  plant  vóór  den 
winter  niet  die  gewenschte  uitbreiding  en  kloekte  erlangt, 
welke  het  vooruitzigt  geeft,  om  in  het  volgend  jaar  een9 
goeden  oogst  daarvan  te  kunnen  genieten* 

Zelfs  de  ondervinding  heeft  geleerd,  dat  het  kleine 
zwarte  veldslakje  in  de  holUgheden  van  den  niet  sluitenden 
bovengrond ,  onder  of  tusschen  de  kluiten ,  het  daar  even 
ontkiemde  graan  uitzuigt,  en  alzoo  het  opkomen  belet. 

Het  is  niet  alleen  de  onbehuisde  slak,  waarvan  verschei- 
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• 

dene  gekleurde  soorten  zQn ,  die  het  graan  op  de  Telden , 
Tpm»  ook  de  warmoezerij  in  de  tuinen  zeer  benadeelt; 
maar  ook  de  graauwe  huisjes-slak  in  het  bijzonder  doet 
Teel  nadeel  aan  f^ne  Trachten ,  als  perziken,  abrikozen 
enz. ,  terwijl  rij  den  naarstigen  arbeider  Teel  en  dagelijks 
werk  geeft  5  intusschen  wordt  allee  door  gepaste  middelen 
en  met  Tlflt  te  boven  gekomen. 

De  Schrijver  acht  het  eeoe  weldaad  voor  den  landbouw, 
dat ,  ten  gevolge  van  het  verlies  op  graanvelden  in  1839 
door  de  slakken  in  eenige  oorden  Tan  ons  Vaderland  ont- 
staan ,  deze  Vraag  door  de  Maatschappij  is  voorgesteld , 
om  antwoorden  Tan  .onderscheidene  waarnemers  uit  te  lok- 
ken ,  die  bewijzen  zullen  geven ,  dat  eene  afwending  Tan 
dit  kwaad  werkelflk  in  's  menschen  raagt  in  ,en  daar  wei- 
ligt  anders  deze  zaak,  in  hare  onderscheidene  geval- 
len, nimmer  voldoende  zoude  zjgn  opgelost,  en  de 
sedert  een  aantal  jaren  met  goed  gevolg  genomene  proe- 
ven nimmer  algemeen  bekend  zouden  geworden  zijn. 


Waarmede  moei  men  trachten  devermemgtmldi- 
.     ging  van  Slakken  voer  te  komen  f 

Over  het  algemeen  zij  aan  te  merken,  dat  de  groote 
vermeerdering  Tan  het  onderwerpelijke  ongedierte  door  den 
landman  niet  genoeg  wordt  tegengewerkt;  hetwelk  of  aan 
gebrek  aan  kennis ,  of  aan  nalatigheid  en  eigenzinnigheid, 
of  wel  door  4e  veel  bouwland  voor  te  weinig  paarden  in 
gebruik  te  hebbeo,  grootelflks  kan  of  moet  worden  toe- 
geschreTen. 

Uitzonderingen  ten  dezen  kunnen  ontstaan  door  buiten- 
gewoon natte  1— urn  en  aanhoudend  nat  weder  in  den  herfst , 
Tolgende  dikwerf  op  zachte  winters ,  zoo  als  in  1816 ,  1823 , 
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of  door  onvoorziene  natuurlijke  oorzaken ,  en  wel  tyjzon- 
derlijk  op  landen,  waarvan  de  vrucht  laat  ia  afgegaan, 
wanneer  de  moerslakken  vóór  den  winter  in  de  holligheden 
des  gronds ,  als  riolen  van  muizen,  mollen  enz.  tegen  de 
vorst  zich  beschermd  hebben,  en  al  vroeg  in  de  lente 
daaruit  komende,  zich  bij  menigte  op  klaver  -  landen  en 
andere  gronden  werpen ,  niet  of  weinig  door  den  landman 
verstoord  worden ,  en  alzoo  vele  millioenen  van  haar  ge- 
slacht kunnen  voortbrengen ,  en  aldaar  den  gebeden  zo- 
mer   verblijven. 

Doch  bij  zulk  eene  gelegenheid  zfln  des  landmans  toezigt 
en  vlijt  dubbel  noodig ,  om  te  doen  wat  in  zQne  magt  ia , 
daar  men  het  als  eene  onbetwisbare  waarheid  mag  aanne- 
men, dat  de  vermenigvuldiging  der  slakken  door  eene 
slechte  bebouwing  der  gronden  allezins  bevorderd  wordt; 
want  het  is  van  vele  jaren  herwaarts  bevestigd ,  dat ,  hoé 
meer  beweging  gedurende  de  maanden  Maart  en  April 
in  de  veldvrnchten  gemaakt  -wordt ,  hetzij  door  overrollen 
met  eenen  rol  of  wentelblok  op  landen  met  tarwe  of  win- 
tergerst bezaaid,  namelijk  op  zulken,  die  luchtig  of  onge- 
sloten liggen,  hetzij  door  slepen  en  rijven  op  anderen  en 
het  een  of  tweemaal  kappen  van  het  winter-koolzaad  door 
houweelen ,  men  des  te  meer  de  slakken  zal  tegenwerken. 
Ook  bij  het  koppen  of  zuiveren  van  tarwe  en  gerst ,  als  men 
in  plaats  van  dat  met  het  houweel ,  het  met  den  schre- 
pel doet,  (zijnde  een  nuttig  werktuig  in  Walcheren  en  in 
andere  Zeeuwsche  eilanden  in  gebruik),  waardoor  men  het 
Werk  al  bukkende  verrigt ,  de  oogen  nader  bij  den  grond 
komen ,  en  men,  zonder  andere  veordeelen  daarvan  te  nee» 
men ,  de  graanplanten  te  beter  kan  ontzien ,  die  dikwerf 
met  houweelen  worden  geschonden ,  afgekapt  9  of  te  veel 
worden  losgemaakt,  —  kan  men  de  slakken  .te  gemak- 
kelijker ontdekken  en  dooden*  Zoo  komt  voor  eengroot 
gedeelte  dit  ongedierte  in  de  lente  om ,  en  zoo  doende  zulle* 
de  naastliggende  opgekomen  zomervruchten  van  den  scha- 
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delfjken  aanval  van  de  overkomende  slakken  minder  te  lij- 
den hebben. 

De  schade ,  die  dikwerf  aan  het  jonge  winterkoolzaad 
in  den  zomer  en  herfst  door  de  slak  en  aardvloo  wordt 
toegebragt,  kan  de  naarstige  landman  zoo  gemakkelijk 
en  zonder  kosten  geheel  voorkomen,  door  te  zorgen, 
dat  in  den  zomer  dit  ongedierte  zoodanig  wordt  tegen- 
gewerkt, dat  het  beiden,  door  gebrek  aan  Voedsel,  op  de 
gebraakt  wordende  landen  omkomt ,  daar  zij  niet  door  aar* 
de  ,  maar  door  het  onkruid ,  dat  daarop  groeit ,  het  leven 
behouden. 

Indien  men  nu  daarvan  het  beste  gevolg  wil  erlangen , 
moet  men,  van  April  af,  gedurende  de'  braking,  tot  den 
tfjd ,  dat  men  in  Juli)  het  koolzaad  zaaien  zal ,  nimmer 
deze  landen  langer  dan  acht  dagen  stil  laten  liggen ,  en 
in  dien  tusschentfjd  niet  minder  dan  6  of  7  malen  bff 
droog  weder  ploegen  en  veel  meer  eggen  of  slegten  ;  alsdan 
zal  telkens ,  door  die  bewerking ,  al  het  opgekomen  klein 
onkruid  worden  gedood ,  en  daardoor  het  vermelde  onge- 
dierte ophouden  te  leven;  waardoor  het  daarna  gezaaide 
koolzaad  zich  veel  zuiverder  en  ongeschonden  zal  voor- 
doen. 

Vroeger ,  toen  de  Schrijver  zijne  landen  voor  eigen  re- 
kening liet  bebouwen ,  heeft  hij  altijd  bij  genoemde  ver- 
ordening zich  zeer  gelukkig  bevonden,  en  aldus  door 
ééne  daad ,  namelijk  de  zuiverhouding  der  braaklanden , 
drie  bezwaren  afgeweerd,  hetwelk  door  verstandige  land- 
bouwers werd  goedgekeurd  en  nagevolgd;  terwijl  ande- 
xen, die  dezen  regel  niet  hielden,  genoodzaakt  waren 
veelal  te  moeten  overzaaQen ,  en  zonder  het  Tand  te  her- 
ploegen  ,  nog  met  dezelfde  ongelukken  hadden  te  kampen. 

Alvorens  tot  de  behandeling  der  twee  andere  punten 
over  te  gaan,  acht  de-  Schrijver  het  niet  ongepast,  het 
volgende ,  wegens  het  koolzaad  ,  te  vermelden ,  namelijk : 

Dat  deszelfs  verbouwing  meer   dan  van   andere  graan- 
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soorten  aan  ongelukken  onderworpen  is  ,  wordt  helaas ! 
te  dikwijls  ondervonden. 

Het  zijn  niet  alleen  de  nadeelen ,  welke  de  aardvloo  en 
de  slakken  aanbrengen ,  maar  somtijds ,  na  zeer  drooge 
zomers ,  wordt  .het  in  de  herfstmaanden  door  de  muizen , 
en  in  den  winter  door  de  wilde  gansen  ,  die  zich  met  hon- 
derden daarop  nederzetten ,  en  het  hart  der  planten  uite- 
ten (hoezeer  tegen  deze  twee  bezwaren  gepaste  middelen 
zijn  aan  te  wenden)  benadeeld.  Menigmaal  lijdt  hetzelve 
nog  door  den  worm  in  den ,  wortel ,  om  welks  verblijf 
een  knobbel  wast,  welke  de  plant  doet  kwijnen;  —  men 
ziet  dus  toe,  bjj  zaadplantingen  nimmer  van  zulke  ge- 
knobbelde zaadplanten  gebruik  te  maken* 

Ontkomt  het  zaad  voor  den  winter  al  die  onheilen ,  en 
doet  het  zich  uitmuntend  schoon  voor,  zoodat  de  landman 
zijne  hoop  daarop  bouwt ,  dat  h(j  in  het  volgende  jaar ,  door 
het  bekomen  van  een  schoon  product ,  al  zijne  moeite , 
kosten,  en  twee  jaren  landpacht  zal  terug  bekomen:  he- 
laas !  hij  vindt  zich  menigmaal  deerlijk  bedrogen ;  hij  is 
verpligt  hetzelve,  ten  gevolge  der  strenge  vorst  (zoo  als 
nu  in  de  laatste  vier  jaren  driemaal  gebeurd  is)  te  moe- 
ten uitrijden  (omploegen)  —  of  het  was,  liet  hij  het  staan,, 
menigmaal  de  pacht  van  één  jaar  zelfs  niet  waardig. 

Onderscheidene  middelen  ztyn  er  ten  behoeve  van  het 
koolzaad  uitgevorscht,  om  deszelfs  teelt  zooveel  mogelijk 
tot  volkomenheid  te  brengen,  die,  werden  sQ  naauwkeu- 
rig  te  werk  gesteld ,  vele  jammeren  zouden  voorkomen. 

Maar  het  belangrijkste  artikel  van  allen ,  namelijk :  de 
bevriezing  van  hetzelve  zooveel  mogelijk  voor  te  komen, 
zoodat  het  minder  of  zeldzamer  daarom  in  het  voorjaar  zoude 
nioeten  uitgeploegd  worden ,  (waartegen ,  zooveel  den  Schrij- 
ver bekend  is ,  nooit  eenig  middel  is  opgegeven,  dat  met 
bewijzen  was  gestaafd),  is  de  opmerkzaamheid  dubbel 
waardig. 

Intusschen  zoude  dit  eene  zeer  gewenschte  zaak  z(jn , 
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dit  te  weten ,  niet  alleen  om  de  belangrijkheid  yan  het 
koolzaad  zelve ,  als  wel ,  om  de  opvolgende  vracht ,  na- 
melijk de.  tarwe,  waarmede  het  koolzaad  in  zulk  een 
schoon  verband  staat. 

Dat  zulk  behoedmiddel  zoude  kunnen  uitgedacht  wor- 
den ,  en  hetzelve  gemakkelijk  en  onkostbaar  aan  te  wenden 
zoude  zijn,  acht  de  schrijver  niet  onder  het  onmogelijke, 
al  is  hetzelve  nooit  gekend  geweest;  hetwelk  den  zoo  dik- 
werf  ongelukkigen  landbouwer  zoude  verblijden,  welks 
gelukkige  aanwending  alle  inwoners  van  geheel  Nederland 
tot  groot  voordeel  strekken  zoude ,  en  waardoor  niet  zoo  vele 
duizenden  uit  het  land  zouden  behoeven  te  worden  uitge- 
voerd ,  om  van  elders  koolzaad  tot  zoodanige  hooge  prij- 
zen ,  m  als  thans ,  te  laten  inkomen* 

Men  vergeve  den  Schrijver  deze  uitweiding ,  welke  uit 
liefde  voor  het  algemeen  belang ,  alhier  is  ingelascht ,  in 
de  hoop  5  dat  dezelve  in  overweging  zal  worden  genomen. 


Moe  kunnen  de  slakken  vóór  de  be%aaijing  geheel 
of  nagenoeg  geheel  vernietigd ,  of  onscha- 
delijk gemaakt  worden  F 

De  Schrijver  heeft,  ten  jare  1805  ,  gezien,  wat  kwaad 
de  slakken  den  landbouwer  kunnen  aanbrengen ,  toen 
iemand  twee  stukken  klaverland  onvoorzigtig  een  wei- 
nig te  diep  had  gerold ,  (eene  benaming ,  die  bij  den 
landbouw  dikwerf  wordt  gebezigd,  waarmede  aange- 
duid wordt ,  de  eerste  ploeging  die  op  stoppelland  wordt 
gedaan) ;  waardoor  hij  den  omgeploegden  grond ,  door  vele 
eggingen  niet  fijn  of  kort  konde  verkrijgen,  ter  dooding 
van  de  gras-  en  klaverplanten.  Hij  liet  het  dan  andermaal ,  zoo 
als  het  was ,   herploegen ,  en  in  October  met  wintergerst 
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bezaayen ,  ponder  alvorens  acht  te  geven  op  de  menigte 
slakken,  waarmede  dit  laad  was  besmet,  — welke,  na- 
dat de  gerst  was  opgekomen ,  al  spoedig  het  grootste  deel 
hadden  afgegeten ;  zoodat  hij  op  raad  van  anderen,  tot 
het  vangen  van.  dit  ongedierte  moet  overgaan ,  dat  zeer  een- 
vpudig  geschiedde ,  eeniget mate  naar  de  manier ,  als  bij  de 
behandeling  van  het  derde  punt  zal  worden  aangewezen.  — 
De  slakken  werden  nu  wel  gedood ,  maar  de  gerst  was 
te  veel  gedund,  en  had  zelfs  ledige  plaatsen,  zoodat  de 
landman  besloot ,  bet  in  bet  voorjaar ,  zonder  herploeging, 
met  gerst  over  te  zaag  en  en  in  te  eggen ,  hetwelk  bij 
het  losliggen  van  den  bovengroad  zeer  goed  konde  geschie- 
den, en  met  eenen  zeer  gelukkigen  oogst  achtervolgd 
werd. 

De  Schrijver  dacht  hierover  na ,  en  of  er  niet  wel  een  een- 
voudig en  onkostbaar  middel  kon  bestaan ,  waarvan  alle 
landbouwers  zich  met  voordeel  zouden  kunnen  bedienen , 
om  op  eenmaal ,  al  waren  de  slakken  nog  zoo  menigvuldig, 
zelfs  op  groote  partijen  lands ,  zich  daarvan  in  weinig  tij  ds  te 
kunnen  ontdoen ,  vóór  dat  men  het  graan  uitzaait ;  —  en 
dit  is  hetgeen ,  dat  hier  zal  worden  voorgedragen ,  en  het- 
welk proefhoudend  is,  en  door  onderscheidene. getuigenis- 
sen   van    ooggetuigen   volkomen  wordt  bevestigd* 

Vooraf  zij  gezegd ,  dat  het  des  landmans  zaak  is ,  om 
zelf  (al  werkt  hij  niet  dadelijk  mede ,  doch  dat  behoeft 
op  groote  boer  deryen  niet)  een  bepaald  en  opmerkzaam  op- 
zigt  te  houden  over  alles ,  wat  op  zijne  landen  gedaan 
wordt,  en  onverwijld  behoort  te  geschieden. 

Hij  zal  nu  in  den  vroegen  morgen  door  het  kruipen  der 
slakken  of  door  derzelver  achtergelaten  zoogenaamd  zil- 
verschuim  zich  kunnen  verzekeren ,  dat  zulk  land  al  of 
niet  daarmede  besmet  is;  en  daarmede  besmet  zijnde,  zal 
hy  dadelijk  moeten  besluiten ,  het  daarvah  te  ontdoen. 

Is  zulk  land  eenmaal  geploegd  en  geëgd,  de  grond  niet 
te  nat,    en  het  weder  droog;  —  hij    wachte  niet    óénen 
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dag ,  om  in  den  vroegen  morgen ,  door  een'  zijner  knech- 
ten met  een  span  paarden,  gespannen  voor  een  rol-  of  wen- 
telblok  ,  des  avonds  te  voren ,  bij  of  op  dat  besmette  land 
gebragt  (omdat  het  moeijelijk  en  zelfs  gevaarlek  is ,  vóór 
dat  het  licht  eenigzins  is  aangebroken ,  in  het  donker  daar- 
mede derwaarts  te  r(jden)  dit  land  te  doen  beroüen.  — 
Ook  moet  de  knecht  zich  voorzien  van  een  ploegsteker 
of  ander  scherp  afstrykend  werktuig. 

BQ  het  eerste  schemerlicht  moet  hij  met  de  overrolling 
op  dat  besmette  land  aan  den  gang  zijn ,  tot  uiterlijk  eea 
en  een  half  uur  na  den  opgang  der  zon»  of  iets  langer,  als 
het  graauw  of  dampig  weder  is ;  tot  zoolang  kan  de  ver- 
plettering der  slakken  op  het  land ,  waarover  zij  den  gehee- 
len  nacht  gekropen  hebben ,  met  vrucht  geschieden ,  maar 
later ,  bjj  het  hooger  rijzen  der  zon ,  kruipen  zij  in  de 
reed-  of  bunrslooten  weg. 

Dit  werk  geschiedt  den  eerste  morgen  zeer  traag ,  voor- 
al als  er  zeer  vele  slakken  te  dooden  zijn ,  doordien  haar 
slijm  aan  het  rolblok  kleeft ,  en  daardoor  met  veel  mul- 
lige  aarde  zich  aan  hetzelve  hecht ;  waardoor  men  genood- 
zaakt is,  de  paarden  gedurig  te  doen  stilstaan,  om  met 
genoemd  afstrijkend  werktuig  het  blok  van  het  aanlaad- 
sel  te  ontdoen  ,  hetwelk  volstrekt  noodzakelijk  is ,  om  aan 
het  doel  te  kunnen  beantwoorden. 

Doch  op  den  tweeden  morgen ,  even  vroeg  met  de  rol- 
ling beginnende ,  zal  deze  op  hetzelfde  land  veel  voor- 
spoediger geschieden ,  daar  alleenlijk  dan  maar  de  slak- 
ken te  vernietigen  zijn ,  die  in  den  eersten  morgen  zich 
hebben  gered ,  of  in  genoemde  slooten  zich  ophielden , 
welke  nu  in  den  tweeden  morgen  meestal  op  het  land 
kruipen ,    om  voedsel  te  zoeken. 

Men  moet  de  rolling  telkens  volkomen  op  alle  plaatsen 
geregeld  doen,   en  niet  de  minste  plaats  ongerold  laten; 
dit  kan  niet  te  sterk  aanbevolen  worden. 
i  Niet  meer  dan  tweemaal  heeft  men  de  ovenrolling  te 
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doen  ,  en  men  kan  dus  in  twee  morgens  één  geheel  bunder 
geploegd  land  afwerken. 

Indien  op  den  tweeden  morgen  nog  tijd  over  is  voor  de 
paarden ,  kan  men  dadelijk  beginnen  en  in  den  namiddag 
vervolgen ,  om  dat  toegedrukte  land  met  eene  egge ,  voor- 
zien met  geene  te  botte  of  versleten  ijzeren  tanden ,  luch- 
tig en  mullig  tweemaal  op  te  eggen  of  te  slegten.  Men  moet 
volstrekt  daarmede  niet  dralen ,  alzoo  men  ,  na  een  geval- 
len regen ,  dit  niet  meer  zoo  goed  zoude  kunnen  verrigten , 
om  het  land  zijne  malligheid  terug  te  geven ,  en  waarop 
men  geen  oogenhlik  moet  wachten  ,  bij  droog  weder ,  om  de 
laatste  ploeging  te  doen,  en  kantakkers  te  geven,  dade- 
lijk te  bezaaijen,  het  zaaigraan  in  te  eggen  en  tevens  het 
land  behoorlijk  af  te  greppen,  op  dat  het  hemelwater  overal 
behoorlijk  zoude  kunnnen  afvloeijen  ;  om  voorts  het  gezaaide 
aan  de  zorg  der  algoede  Voorzienigheid  over  te  laten. 
Spoed  in  al  het  voorschrevene  is  een  voornaam  vereischte. 

Hier  voren  is  gezegd ,  dat  men  de  overrolling  doen  moet 
op  eenmaal  geploegd  en  geëgd  land.  Dit  heeft  zijne  nut- 
tigheid en  is  zelfs  noodzakelijk ,  ten  ware  het  een  effen 
land  was  ,  zonder  akkers  en  diepe  voren ,  anders  is  het 
eenmaal  bewerkt  land  beter  tot  de  vernieling  der  slakken 
geschikt ,  alzoo  daarop  dan  al  de  voren  en  oude  watergrep- 
pen  zijn  gevuld  en  gelijk  gemaakt,  waardoor  het  rol-  of 
wentel  blok  meer  regelmatig  werken  zal ,  om  al  het  onge- 
dierte in  de  twee  vereischte  morgens  te  dooden ;  zoo  dat  er 
van  de  duizend  naauwlijk  één  zal  kannen  overblijven , 
mits  het  werk  naauwkeurig  worde  vol b ragt. 

Indien  de  landman  vele  bunders  land  heeft,  dat  met 
genoemd  ongedierte  is  besmet,  en  maar  één  rolblok  mogt 
hebben,  en  het  droog  weder  blijft ,  dan  is  het  hem  ten  krach- 
tigste aan  te  raden ,  onverwijld  bij  zijne  geburen  zoo  vele 
rol  blokken  te  leenen  als  hij  spannen  paarden  heeft ,  om  daar- 
voor te  stellen ,  en  den  meeste  spoed  met  dit  heilzaam 
werk  te  maken,  wijl  hem  in  het  doorgaans   zoo  verander- 
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lijk  ongunstig  herfst-saizoen ,    welligt  geene   zulke  goede 
gelegenheid  meer  zoude  kunnen  voorkomen. 

Maar  te  zaaljen ,  zonder  dooding  van  het  ongedierte ,  zou 
hij  gewis  zich  beklagen,  zoo  als  ten  duidelijkste  blijkt 
uit  de  ondervinding  en  verklaring  van  eenen  jongen 
onnadenkenden  landbouwer,  die  het  vermelde  middel 
had  verzuimd,  maar  door  schade  wijzer  werd,  en  eindelijk 
door  den  nood  gedrongen  van  het  bovengenoemde  middel 
moest  gebruik  maken. 

De  verstandige  zal  de  deugdelijkheid  van  dezen  raad 
erkennen,  met  welks  zorgvuldige  nakoming  hij  in  zeer  korten 
tijd  een  onheil  kan  afwenden ,  dat  zeer  belangrijk  is ,  ja  zelfs 
in  de  gevolgen  en  met  het  beste  vooruitzigt,  om  op  eenen 
zeer  gelukkigen  en  rijken  oogst  te  kunnen  hopen.  Het  mid- 
del bezit  ook  dit  voordeel ,  dat  deze  aanwending  hem  geene 
de  minste  bijzondere  uitgaven  veroorzaakt ,  maar  alleen 
weinige  dagen  paardenwerk  kosten  zal.  Hij  zal  na 
weinige  dagen  met  blijdschap  zien ,  dat  zijn  gezaaid 
graan  gelijk  en  heerlijk  uit  den  grond  voorkomt ,  ge- 
heel van  dit  verderflijk  ongedierte  bevrijd,  en  ongestoord 
blijft  voortgroeijen ;  maar  integendeel  zal  hij  bij  anderen 
opmerken ,  welke  met  hem  ook  door  dat  onheil  waren  be- 
dreigd ,  doch  van  dit  behoedmiddel  geen  gebruik  hebben 
gemaakt,  dat  hun  zaaisel  door  dit  ongedierte  wordt  verwoest ; 
zoo  dat  zij  in  het  najaar  alles  moeten  uitploegen,  en  in  het 
voorjaar  andermaal ,  doch  dan  maar  met  zomergraan ,  moeten 
overzaaijen ;  en  aldus  het  voorregt  missen ,  winter-tarwe 
of- gerst  op  deze  landen  te  oogsten,  hetwelk  veel  voor* 
deeliger  zoude  geweest  zjjo. 
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Hóe  kunnen  de  slakken   op  het  gezaatde  land,  vóór 

dat  het  graan  is  opgekomen ,  in  weinig  tijds   en 

met  weinig  kosten  gedood  worden ,   %onder 

daardoor  aan  het  genaaide  eenig  nadeel 

toe   te    brengen  9 

Indien  de  landman,  voor  dat  bij  zulk  besmet  land  met 
tarwe ,  rogge  of  gerst  in  den  herfst  bezaait ,  niet  heeft 
bemerkt ,  dat  hetzelve  met  gemeld  ongedierte  bezet  was , 
zal  hij  nu  voorzigtig  handelen  ,  in  den  eersten  vroegen  mor- 
gen ,  nadat  de  zaaijing  is  gedaan ,  te  onderzoeken ,  of  dat 
land  welligt  daarmede  besmet  is.  Heeft  hij  zich  daarvan 
overtuigd ,  hij  aarzele  niet  éénen  dag ,  om  het  hier  na 
te  melden  middel ,  hetwelk  zich  als  het  beste  in  dat  geval 
laat  aanprijzen  ,  ten  uitvoer  te  leggen. 

Hij  neme  dan  niet  zijne  toevlugt  tot  de  overrolling  \an 
het  land ,  bij  de  beantwoording  van  het  2°  punt  aanbevo- 
len —  neen ,  dat  komt  hier  niet  te  pas ,  en  zou  zeer  ze- 
ker tot  nadeel  strekken ;  want  1°)  de  overrolling  zou  op 
beakkerd  land  niet  dan  gebrekkig  en  onregelmatig  wer- 
ken ,  waarbij  de  slakken ,  die  in  de  voren  en  watergrep- 
pen  haar  verblijf  houden ,  niet  zouden  geraakt  worden. 

2°)  Dezelve  zou  den  bereiden  en  mulligen  grond  te  veel 
toedrukken  ,  en  die  goede  hoedanigheid,  zoo  noodzakelijk 
voor  de  spoedige  opkomst  en  wasdom  van  het  graan ,  doen 
verliezen,  en  aanleiding  kunnen  geven  ter  verstikking  en 
verrotting  van  hetzelve ,  vooral  indien  er  spoedig  regen 
op  volgde ;  maar  ten 

3°)  Door  deze  berolling  zou  de  landman  de  zoo  noo- 
dige,  meerendeels  heilzame  kluiten  op  zijn  gezaaid  land 
verliezen  9  alzoo  dezelve  in  den  winter  bij  feilen  vorst  en 
scherpe   winden  ,   wanneer  er    geen  sneeuw   gevallen  is , 
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meereftdeels  de  tarwepfant  tuftsohen  dezelve  ettaafede , 
voor  het  dood- vriezen  beschutten;  zoo  als  welligt  tuiden 
in  1838  ,  toen  er  zooveel  tarwe  bevroren  was ,  en  echter  nog 
veel ,  schoon  door  de  vorst  zeer  gedund ,  was  overgeble- 
ven ,  mogelijk  in  Zeeland  van  dat  gewigtig  graan  geen 
oogst  zonde  hebben  plaats  gehad  ;  te  meer ,  daar  het  bleek, 
dat  die  tarwe ,  welke  op  zeer  ligte  en  onbeklaite  landen 
was  gezaaid  en  geene  bescherming  had ,  aldaar  door  het 
verstuiven  van   den  grond  werd  ontworteld  en  gedood. 

Derhalve  men  handele  ia  dezen  niet  onberaden ;  daar 
vaak  hetgeen  in  het  eene  geval  goed  en  aan  te  prijzen  is , 
in  het  andere  volstrekt  is  te  verwerpen. 

Ais  de  landman  dan,  na  de  zaaijing,  eerst  zal  ontdekt 
hebben  9  dat  zijn  land  met  het  bedoelde  ongedierte  be- 
smet is  ,  dan  moet  hij  dadelijk ,  zonder  éénen  dag  daarmede 
te  dralen ,  en  volstrekt  niet  te  wachten ,  tot  dat  het  gezaaide 
graan  is  uitgekomen,  het  volgende,  blijkens  daaromtrent 
gegevene  verklaringen ,  geregeld  beproefd  middel  ten 
uitvoer  leggen,  ten  einde  binnen  weinige  dagen  al  dat 
schadelijk  ongedierte  te  vernietigen* 

Hij  heeft  daartoe  noodig  vier  bij  hem  werkende  vrou- 
wen 4  of  5  dagen  lang,  ten  hoogste  6  uren  daags,  om 
twee  bunders  land  van  dat  ongedierte  te  bevrijden. 

Heeft  hij  goede  werkzame  kinderen  van  13 — 15  jaren 
oud  ,  hij  kan  van  dezelve  er  drie  gebruiken ,  maar  de  vierde 
vrouw  of  man  moet  iemand  zijn,  waaraan  de.  landman 
de  volkomene  bewerking  en  het  toezigt  kan  toevertrou- 
wen ,  ten  zij  hij  zelf  de  plaats  van  den  vierden  persoon 
wilde  vervullen ,  zorgende  dat  alles  juist  en  niet  ten  halve 
worde   uitgevoerd. 

Zoodat  aldus ,  in  het  laatste  geval ,  hem  de  te  doene  be- 
werking geen  geld  ,  maar  alleen  arbeid  kosten  zal ,  daar 
anders,  wanneer  het  door  huurlingen  moét  gedaan  wor- 
den ,  het  hem  ten  hoogste  f  3. 00  kosten  zoude ;  daar 
alzoo  Trouwen  in  de   maanden  September  en  October   niet 
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meer  winnen,  dan  40  Cents  daagt,  en  welke  in  het 
overige  van  den  dag  nog  tot  ander  werk  kunnen  gebruikt 
worden. 

De  landman  gelaste  baar  dan  op  den  middag  in  zijnen 
hof,  of  op  zijn  land ,  waar  kooien  staan ,  dezelve  van  alle 
misbare  bladeren  te  ontdoen ,  en  zoo  hij  aan  zijn  eigen  ge- 
was niet  genoeg  heeft ,  de  te  kort  komende  bij  zijne  ge- 
boren  aan  te  vragen. 

Hij  late  deze  bladeren  in  hare  voorschoten  of  in  groote 
manden  naar  het  besmette  land  brengen,  en  dadelgk  de- 
zelve uitleggen ,  en  is  de  afstand  te  ver  verwijderd ,  hg 
voere  dezelve  te  gelijk  met  zijne  kar  derwaarts. 

Hij  gelaste  deze  werklieden ,  en  bijzonder  aan  hem  of 
haar ,  aan  welke  het  opzigt  is  aanbevolen ,  om  volstrekt 
niet  in  het  allerminst  over  het  gezaaide  te  loopen  (alzoo 
zulks  aan  het  op-  of  uitkomen  van  het  zaaigraan  nadeel 
zoude  kunnen  toebrengen;  vooral  op  natten  grond)  deze 
bladeren  plat  weg  in  de  tusschenvoren  der  akkers  te  leg- 
gen met  de  bolle  zijde  naar  boven ,  op  twee  kleine  stappen 
afstands  van  elkander. 

Wanneer  het  te  sterk  waait,  en  men  vreest,  dat  de 
bladeren  van  hunne  plaats  zoude  raken  men  legge 
dan  dezelve  met  het  ondereind  naar  de  windzijde,  en  op 
dat  ondereind  een  steen  of  groote  kluit ,  hierdoor  zullen 
zij  hunne  plaats  behouden ,  en  niet  ligt  door  den  wind  op- 
genomen worden.  —  Niet  alleen  in  de  akkervoren ,  maar 
ook  in  de  noódvoren  der  hoofdeinden  van  de  akkers  moe- 
ten zij  gelegd  worden. 

Zulk  geakkerd  land  is  daartoe  het  best  geschikt,  om  dit 
ongedierte  spoedig  magtig  te  worden;  maar  op  dat,  hetwelk 
niet  geakkerd  is ,  moet  men  de  bladeren  uit  de  voren  tegen 
de  buitenzijden  der  stukken  of  meeten  leggen;  en  is  er  te 
midden  eene  middelvore  op  het  stuk ,  men  belegge  die  ook. 

Men  make,  dat  vóór  zonnen-ondergang  dat  werk  ge- 
daan zij  ;    alzoo  alsdan  de  slak  uit  bare  schuilplaats  wéér 
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te  voorschijn  komt ,  het  land  overkruipt ,  de  door  haar  be- 
minde koolbladeren  bemerkt,  en  na  het  opkomen  der  zon 
in  den  volgenden  morgen ,  zich  dan  onder  dezelve  verbergt; 
alaoo  zij  ,  zoo  het  den  Schrijver  toescheen ,  het  zonneschijn- 
sel  ontvlieden. 

De  landman  gelaste  verder  deze  werklieden  in  4  of  5 
achtereenvolgende  morgens  ,  telkens  omtrent  ten  10  ure  te 
beginnen,  ieder  in  zijne  voren  van  den  voorgaanden  dag, 
de  bladeren  om  te  keeren ,  de  slakken  van  af-  en  in  de 
voren  te  schudden  ,  en  die ,  welke  tusschen  de  aderen  of 
holligheden  der  bladen  zitten,  met  een  klein  dun  stokje 
omtrent  drie  vingeren  lang ,  daarvan  af  te  doen ,  en 
dezelve  allen  met  de  houten  klompen  te  vermorze- 
len. —  Zoo  zal  men  in  den  eersten  morgen  onder 
vele  bladeren  50  of  meer  slakken  aantreffen  en  kunnen 
dooden ;  maar  men  gebruike  deze  omzigtigheid ,  dat  men 
de  bladeren  niet  legt  op  de  plaats ,  daar  men  de  slakken 
doodgetrapt  heeft ,  maar  omtrent  twee  voeten  verder  in  de 
zelfde  vore  ,  en  op  dezelfde  wijs ,  als  hierboven  is  gezegd. 

Ook  moet  aan  dei. e  werklieden  verboden  worden ,  om  im- 
mer de  bladeren  te  belrappen  ,  ten  einde  daardoor  te  spoediger 
de  slakken  te  dooden ;  waarop  de  opzigter  met  zorg  zal 
hebben  te  letten ,  en  wel  daarom ,  om  dat  onder  dezelve  in 
de  volgende  morgens  weinig  slakken  zullen  te  vangen  zijn; 
en  zulke  bladeren  verflensen,  hunne  bolligheid  verliezen, 
en  dezelve  niet  meer  op  eene  andere  partij  besmet  land 
zouden  kunnen  gebruikt  worden. 

Alle  deze  zaken ,  hoe  gering  zij  soms  door  eenen  niet 
doordenkenden  landman  zouden  kunnen  beschouwd  en  voor 
niet  geacht  worden ,  hebben  haar  wezentlijk  nut  en  bevor- 
deren het  doel ;  al  zoo  anders ,  door  los  en  onverschillig 
daarmede  te  handelen ,  hem  onmogelijk  dat  voordeel  zal 
te  beurt  vallen;  en  dewijl  hij  de  les  van  den  wijsten  der 
Koningen  heeft  in  acht  te  nemen ,  namelijk :  Al  wat  gij 
doet ,    doet  dat  met  uwe  gansche  magt. 
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Bij  een  naarstig  rangen  van  dit  ongedierte ,  zal  men  in 
den  laatsten  morgen  slechts  4  of  5  slakken  per  blad  aan- 
treffen, en  dan  kannen  de  overgeblevene  geacht  worden 
zeer  weinig  of  geene  schade  te  zullen  doen  aan  het  eer- 
lang op  te  komen  graan ;  zoodat  men  niet  te  vreezen  heeft,  dat 
het  in  zijnen  groei  door  dit  ongedierte  zal  gehinderd  worden. 

Deze  zeer  zekere  goede  uitkomst  bekroont  meer  dan 
twintig  maal  de  aangewende  kosten  of  moeite.  —  En 
welk  verstandig  mensch ,  die  deze  zaak  in  hare  waarde 
beoordeelt ,  zon  zoo  dwaas  kunnen  zijn ,  zulks  van  de 
hand  te  wijzen,  om  rampen  voor  te  komen ,  die  niet  meer 
in  dat  jaar  zijn  te  herstellen ,  en  welke  door  een  zoo  een- 
voudig en  met  weinig  kosten  aan  te  wenden  middel  kun- 
nen worden  afgewend. 

Dit  een  en  ander  is  hetgeen,  hetwelk  de  Schrijver  over 
dit  onderwerp  aan  de  Maatschappij  heeft  mede  te  deelen.  Hij 
vermeent  in  het  vorenstaande  een  eenvoudig ,  bijna  geheel 
onkostbaar,  middel  te  hebben  opgegeven  ,  en  wel  in  onder* 
scheidene  gevallen  ter  bestrijding  van  een'  der  grootste  vij- 
anden van  den  landbouw,  en  hetwelk  door  de  onvermo- 
gendste  landbouwers  zelfs  kan  te  werk  gesteld  worden. 
Hij  gelooft  daarmede,  zoo  als  hij  hoopt,  geheel  voldaan  te 
hebben  aan  de  bedoeling  der  Maatschappij  ,  welke  in  hare 
loffelijke  pogingen ,  om  de  belangen  der  Nijverheid  te  be- 
vorderen, ook  te  regt  begrepen  heeft,  dat  het  niet  ge- 
noeg is  ,  een  middel  aan  te  wijzen  tot  bestrijding  van  een  alge- 
meen kwaad  ;  maar  dat  dit  ook  een  zoodanig  moet  zijn  ,  dat 
in  de  magt  van  ieder  staat ,  om  het  te  kunnen  aanwenden. 

Mogt  door  de  ondervinding  de  doelmatigheid  van  het- 
zelve blijken,  enmogt  daardoor  het  belang  van  het  algemeen 
eenigzins  worden  bevorderd ,  de  Schrijver  zou  fcich  daar- 
over   opregtelijk    verheugen. 
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Over  de  middelen  tegen  het  nadeel y  dat  de  Slak  aan 
tarwe  en  andere  veldgewassen  toebrengt ; 

door 

G.    Rkinders, 

Lid  -  correspondent  der  Hederiandsche  Maatschappij  ter 

bevordering  van  Nijverheid,  opden  huize  Groot  Zeewijk 

in  de  provincie  Groningen  (1). 


De  schaden  en  nadeelen ,  welke  den  landbouw  door  de 
slakken  worden  toegebragt ,  zf)n  belangrijk,  veelsoortig, 
en  doen  zich  helaas !  maar  al  te  dikwijls  gevoelen.  Dit 
schadelijk  ongedierte  komt  meer  in  natte  dan  in  drooge 
zomers ,  meer  bij  wintervrachten  ,  dan  bij  zomergewassen 
voor.    Velen   hebben  verschillende  middelen  (2)  ter   ver- 


(1)  Tan  deze  Verhandeling  wu  in  de  algemeene  Vergadering  der 
Maatschappij  in  Julij  1814 ,  ter  volle  melding  gemaakt.  De  Schrijver 
zich  bekend  gemaakt  hebbende,  heeft  tevens  vrijheid  gegeven  tot 
het  gebruik  maken  van  zijne  Verhandeling ,  welke  hier  nu  in  haar 
geheel  geplaatst  is. 

(2)  Zoo  aU:  het  bestrooijen  van  den  akker  met  asch,  kalk, 
gips,  roet,  salpeter,  keukenzout,  suiker,  jzer-vitriool ,  ratten- 
kruid  enz ,  of  het  besproeijen  der  velden  met  kalk  wat  er  en  scherpe 
loogen  enz.  van  alle  welke  middelen  het  ijzer-vitriool ,  zoo  als  het 
door  Dr.  StstKcn  wordt  voorgeschreven ,  nog  wel  het  beste  «al  z$n. 
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delging  derzelve  aangeraden;  doch  deze  zijn  veelal  schier 
even  spoedig  weder  verworpen  geworden ,  als  men  ze 
met  veel  ophef  aankondigde ;  hetzij  dat  de  middelen  te 
kostbaar  waren ,  of  bij  aanwending  op  eene  eenigzins  uit- 
gebreide oppervlakte  te  veel  tijd  en  arbeid  veroorzaakten , 
of  wel  dat  de  aanwending  van  het  middel  dan  eerst  kon- 
de  geschieden ,  wanneer  er  reeds  schade  door  de  slakken 
was  aangebragt.  Bij  den  tuinbouw  of  in  het  klein  mogen 
deze  en  gene  aangeprezene  middelen  uitvoerbaar  en  van 
goede  uitwerking  zijn ;  doch  daar  komt  het  minder  aan  op 
kostbaarheid ,  zoo  ten  aanzien  van  het  middel  zelf,  als  ten 
aanzien  van  den  tijd  tot  de  uitvoering  noodig.  De  op- 
brengst werpt  hier  grootere  voordeelen  af,  of  zij  wordt 
meer  voor  liefhebberij  gedreven.  Bij  de  teelt  van  veldge- 
wassen  daarentegen  komt  het  meer  op  onkostbare  midde- 
len aan ,  en  tevens  op  zoodanige,  welke  gemakkelijk  en 
spoedig  kunnen  worden  aangewend.  De  veldarbeid  geeft 
vele  en  verschillende  bezigheden ,  is  daarenboven  onder- 
geschikt aan  het  weder ,  en  het  werk  beloont  zich  ook  niet 
zoo  ruim ,  om  kostbare  middelen  op  te  nemen ,  ten  einde 
zekere  onheilen  af  te  weren. 

Men  mag  het  dus  der  Maatschappij  dank  weten ,  dat  zij 
het  publiek  heeft  uitgenoodigd ,  om  een  bedrijf,  hetwelk 
in  belangrijkheid  voor  geen  ander  behoeft  achter  te  staan , 
een  altijd  voorhanden  middel  aan  te  wijzen  ,  waardoor  de 
landman  groote  schade  op  eene  eenvoudige  en  snel  werken- 
de wijze  kan  afweren. 

Men  beschouwe  de  beantwoording  van  de  onderwerpe- 
lijke  Vraag,  als  mededeeling  van  hetgeen  de  ondervinding 
mij  geleerd  heeft ,  en  tevens  als  eene  poging,  om  bet  mijne 
toe  te  brengen,  ten  einde  voor  den  landbouw  nuttig  te  zijn. 
De  gedachte  vanhet  goede  te  willen  en  te  kunnen  helpen  bevor- 
deren, sehenkt  den  regtgeaarden  mensch  grootere  belooning 
dan  het  goud ,  hetwelk  men  hem  voor  zijne  diensten  aanbiedt. 
Vóór  dat  ik  tot  de  beantwoording  der  Vraag   overga, 
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moet  ik  aanmerken  dat  ctóór,  waar  van  schade  door  slak- 
ken in  den  landbouw  gesproken  wordt,  men  steeds  de  kleine 
graaawe  veldslak  (Limax  agrestis  Linn.)  bedoelt ;  aange- 
zien deze  nagenoeg  de  eenige  soort  is ,  welke  aan  veld- 
of  akkervruchten  schade  te  weeg  brengt.  In  den  tuinbouw 
komt  meer  voor  de  groote  zwarte  aard-slak  (Littax  ater 
Linn.))  welke  men  zelden  op  den  akker  aantreft.  Alleen  in 
en  nabij  boschrijke  streken  komt  dezelve  somwijlen  op  het 
veld  voor.  Van  de  eetbare  slak  {Helix  pomatia  Linn.) 
zoo  vaak  de  geessel  der  wijnstokken ,  de  boomslak  (Helix 
arbustorum  Linn.)y  deboschslak  (Helix  nemoralis  Linn.), 
de  tuinslak  (Helix  kortensis  Linn.)  of  van  andere  soorten, 
kan  hier  evenmin  de  reden  zijn  ,  daar  zij  nimmer  of  zelden , 
en  dan  nog  in  geringe  hoeveelheid ,  op  den  akker  worden 
aangetroffen.  In  de  opgegevene  Vraag  is  alleen  spra- 
ke van  veldgewassen  of  akkervruchten ,  en  van  menigvul- 
dige klagten  over  schade  door  slakken ,  zonder  eene  be- 
paalde soort  of  eene  bijzondere  landstreek  aan  te  wijzen. 
Men  wil  een  eenvoudig,  onkostbaar  en  tevens  gemakkelijk 
aan  te  wenden  middel  tegen  de  schade  der  slakken  bij  veldge- 
wassen ,  waarom  wij  dan  ook  gelooven  ,  dat  de  Maatschap- 
pij  hier  de  graauwe  veldslak  op  het  oog  zal  hebben. 

Bij  de  aanwijzing  van  het  middel  zal  ik  mij  dan  ook 
alleen  bepalen  bij  de  veldslak  hierboven  genoemd. 

De  kleine  graauwe  slak ,  over  welke  de  Landbouw  alge- 
meen te  klagen  heeft ,  bemint  eenen  beschaduwden  en  met 
planten  bezetten  akker ;  komt  meer  voor  op  klei-  dan  op 
zandgrond ,  meer  in  natte  dan  drooge  zomers ,  en  ver- 
menigvuldigt zich  het  meest  onder  paarden-boonen  en  kla- 
ver. Zij  neemt  alle  jonge  graanplanten ,  koolzaad  ,  klaver 
en  gras  tot  voedsel,  en  dezelve  zoude  ongetwijfeld  voor 
de  meeste  peulvruchten  even  schadelijk  zijn  ,  als  deze  ook 
in  den  herfst  uitgezaaid  werden  ;  doch  daar  dit  zomer- 
vruchten  zijn  ,  zoo  zullen  er  bij  derzelver  uitzaaijing  in  het 
voorjaar  minder  slakken  dan  in  den  herfst  aanwezig  zijn ,  ter- 
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wfli  de  nog  aanwezige ,  zoo  wel  als  haar  broedsel ,  bij  de 
bewerking  van  het  land,  vernield  worden.  De  landbou- 
wer is  dus  niet  bij  magte ,  om  aan  dezen  vyand  van  *yn  be- 
drijf de  door  hem  bemind  en  gezocht  wordende  verblijf- 
plaats, noch  zjjn  geliefkoosd  voedsel  te  ontnemen,  aan- 
gezien door  het  telen  van  zyne  vruchten  beide  middelen 
van  bestaan  worden  daargepteld.  Hem  blijft  dos  geen  an- 
der middel  over,  om  zich  van  dezen  vijand  te  ontdoen  of 
denzelven  te  bestrijden,  dan  het  oogeablik  waar  te  nemen, 
op  hetwelk  zijn  akker  onbeteeld  ligt.  Wy  zeggen  geen 
ander  middel,  dan  het  oogenblik  waar  te  nemen,  waarop 
de  akker  onbeteeld  ligt  Zulks  mag  voor  sommigen  wat 
te  bepaald  schynen ;  dpch  wfl  honden  het  voor  het  voor- 
deeligste,  omdat  elk  ander  middel,  indien  de  akker  reeds 
bezaaid  is  ,  (zonder  hier  aan  de  schade  te  denken ,  welke 
door  de  aanwending  van  het  middel  ter  bestrijding  zelve 
aan  het  jong  gewas  wordt  te  weeg  gebragt) ,  natuurlijke 
schade  moet  veroorzaken ,  aangezien  alsdan  de  aanwending 
niet  vroeger  geschiedt ,  voor  en  aleer  dat  de  slakken  reeds 
zigtbare  schade  aan  het  gewas  hebben  toegebragt. 

Gelyk  in  de  zedekunde,  zoo  geldt  ook  hier  in  den 
Landbouw  de  les :  dat  men  beter  doet  het  kwaad  voor  te 
komen  ,  dan  het  te  bestreden. 

Dat  de  slakken  meer  op  klei-  dan  op  zandgrond  voorkon 
men ,  moet ,  onzes  inziens ,  niet  worden  toegeschreven  aan 
het  overvloediger,  smakelijker,  of  beter  voedsel,  hetwelk 
zij  daar  misschien  zouden  kunnen  vinden,  noch  aan  de  be- 
standdeelen  van  den  klei  grond  zelve ,  maar  meer  daaraan , 
dat  deze  grondsoort  namelijk  meer  geschiktheid  tot  voort- 
teling  dezer  diersoort  oplevert ;  door  dien  zij ,  in  den  re- 
gel ,  bij  derzelver  bewerking  meer  open  blijft  en  ortèffener 
(kluiteriger)  oppervlakte  aanneemt  dan  de  zandgrond ,  waar- 
door het  gevolgelijk  voor  de  slakken  gemakkelijker  wordt , 
in  dezelve  te  dringen ,  of  zich  onder  derzelver  kluiten  te 
verbergen,  hetzy  voor  de  voortteling,    hetzij  om  zich 
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het  brandend  en  haar  vijandig  zonlicht  te  beter  te  kunnen 
onttrekken.  Het  is  bekend ,  dat  de  slakken  zich  door  min 
of  meer  ovaalronde  eijeren  voortplanten,  en  zfl  deze,  of 
op  de  oppervlakte  van  den  grond ,  of  onder  de  kluiten , 
bladeren  en  andere  ruigte  leggen ;  terwijl  zij  het  zonlicht 
qehuwen ,  omdat  dit  haar  het  kruipen  moegelijk  maakt , 
door  het  taai  worden  en  tevens  door  verlies  van  het  hun 
onontbeerlijk  slijm. 

Dat  de  slakken  eene  oneffene  oppervlakte  beminnen,  leert 
de  ervaring;  want  op  een  en  hetzelfde  stuk  land  vindt 
men  niet  altoos  4«  slakken  over  het  geheele  veld  verspreid, 
maar  dikwyls  alleen  op  die  plekken,  alwaar  de  ploegvoor 
iets  stijver  en  minder  sluitend  sich  heeft  omgekeerd,  ten 
gevolge  waarvan  de  akker  zich  op  die  plaatsen  minder 
effen  en  minder  fijn  verdeeld  door  de  egge  laat  bewerken. 
Op  zandaehtigen  zavelgrond,  alwaar  men,  in  den  regel, 
geen  overlast  van  slqkken  heeft ,  telen  dezelve  echter  weel* 
derig  en  overvloedig  voort ,  indien  deze  grond  zich  des  voor- 
jaars  door  natheid  .  st|jf,  en  ten  gevolge  daarvan  oneffen 
bewerken  laat*  Ik  heb  in  de  akker-voren  van  deze  grond- 
soort Y  in  den  herfst,  na  eepige  dagen  sterk  en  aanhoudend 
regenen,  handen  vol  slakken  gevonden,  welke  letterlek 
verdronken  waren,  alleen  ten  gevolge  dat  de  grond  door 
den  regen  was  digt  geslij  kt ;  waardoor  aan  de  slakken  het 
inkruipen  in  denzelven ,  of  het  verschuilen  onder  de  kluiten 
was  bemoeijelijkt  of  onmogelijk  gemaakt. 

Wij  zien  dus,  dat  develdslak  een  met  planten  bezetten, 
beschaduwden  akker ,  mitsgaders  een  oneffen  veld  bemint. 
Door  nu  deze  eigenschappen  van  het  bouwland  weg  te  ne- 
men, zal  men  tevens  de  slakken  het  leven  bemoeijelijken 
of  dezelve  geheel  vernietigen;  iets  hetwelk  geschieden 
kan:  1°  door  alle  ruigte  van  het  veld  door  ploeg  en  egge 
weg  te  nemen  op  het  oogenblik ,  dat  de  akker  geen  vrucht 
draagt.  2p  Door  de  oorzaak  weg  te  nemen ,  waardoor  de 
grond  zich  st$jf  en  oneffen  (kluiterig)  laat  bewerken ,  en 


Digitized  by 


Google 


302 

eindelijk  3°,  door  den  akker  bij  de  zaadbestelling  zoodanig 
te  bewerken,  dat  de  aanwezig  zijnde  slakken  vernietigd  of 
onschadelijk  worden  gemaakt. 

In  de  hierna  te  melden  behandeling  van  den  grond  zal 
men  het  middel  vinden  om  de  slak  te  vernietigen* 

1<>  Zoodra  de  vruchten  geoogst  zijn,  vernietige  men  door 
ploeg  en  egge  alle  ruigte  van  den  akker,  en  als  het  nood- 
zakelijk is,  gebruike  men  ook  het  wentel-  of  rolblok,  om 
de  slakken,  boven  of  onder  de  ploeg  voor,  te  dooden,  of 
haar  het  weder  boven  komen  te  beletten.  Bij  deze  bewer- 
king zullen  slechts  zeer  weinig  slakken  de  vervolging 
ontsnappen,  terwijl  derzelver  voortteling  er  tevens  door 
wordt  tegengegaan.  De  ondervinding  leert,  dat,  indien 
stoppellanden  in  den  herfst  driemalen  voor  de  bezaaijing 
geploegd  en  geëgd  worden ,  men  alsdan  bijkans  geene  klag- 
ten  hoort  over  .schade  aan  het  gewas  door  de  slak ;  ook 
niet ,  of  althans  zeer  weinig  des  voorjaars ,  over  schade 
aan  de  jonge  klaver ,  als  deze  namelijk  onder  wintergraan 
is  uitgezaaid  geworden  op  land ,  hetwelk  op  boven  beschre- 
vene wijze  was  behandeld  geworden.  Land  nu  met  vruchten 
bezet,  waarvan  de  inoogsting  zóó  laat  invalt,  —  zoo  als 
bij  voorbeeld  paardenboonen  en  erwten  —  dat  er  geen  tijd 
overblijft,  om  het  in  den  herfst  meermalen  te  ploegen  en 
te  eggen  en  op  nieuw  te  bezaaijen,  of  klaverstoppel,  welke 
door  herhaaldelijk  ploegen  aan  vruchtbaarheid  verliest,  be- 
handele  men ,  gelijk  als  hieronder  ten  derden  zal  worden 
aangewezen* 

2°  Moet  men  de  oorzaak  zoo  veel -mogelijk  wegnemen, 
waardoor  de  grond  zich  oneffen  bewerken  laat. 

Het  te  vroeg  of  te  nat  bewerken  van  den  grond  in  het 
voorjaar  is  dikwijls  de  oorzaak,  dat  de  akker  stijf  en  kluite- 
rig  wordt,  hetwelk  in  de  meeste  gevallen  voor  de  vrucht 
schadelijk  is,  en  schoone  gelegenheid  geeft  ter  voortteling 
der  slakken.  Zoo  veel  mogelijk  vermijd  e  men  dus  het  be- 
werken van  den  akker ,  wanneer  deze  nog  te  vochtig  is , 
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ten  einde  de  opgegevene  schadelijke  gevolgen  daarvan  voor 
te  komen. 

Ëene  drooge  ligging  van  den  akker  voorkomt  veelmeer 
de  stijfheid  van  den  grond,  dan  het  veelvuldig  ploegen  en 
eggen*  Het  eerste  werkt  aanhoudend  en  ook  in  de  diepte 
op  den  ondergrond ,  het  laatste  slechts  tijdelijk ,  en  bepaalt 
zich  alleen  tot  de  oppervlakte. 

Over  het  geheel  maakt  men  in  ons  vochtig  en  waterrijk 
Vaderland  te  weinig  werk,  om  wezenlijk  droog,  gezond  en 
vruchtbaar  land  te  verkrijgen;  want  het  is  niet  genoeg, 
dat  het  water  van  de  oppervlakte  langs  ondiepe  gruppels 
kan  afloopen,  maar  de  grond  moet  ook  beneden  in  de  diepte 
het  water  kunnen  slijten;  en  aangezien  zulks  niet  andera 
dan  langzaam  en  langs  een  hellend  vlak  kan  geschieden, 
zoo  moeten  de  omringende  slooten  diep,  en  de  waterstand 
in  dezelve  laag  zijn,  terwijl  bovendien  het  veld  diep  ge- 
greppeld  en  smal  ingedeeld  moet  worden*  Een  te  hooge 
waterstand  maakt  het  land  stijf,  koud,  onvruchtbaar  en 
ziekelijk,  en  maakt  hetzelve  meer  geschikt  tot  voortplan- 
ting van  insekten,  dan  tot  voortbrenging  van  granen  en 
andere  nuttige  veldgewassen. 

Men  neme  dan  alle  maatregelen  ter  hand ,  om  het  over- 
tollige water  spoedig  en  laag  van  en  uit  den  akker  te  ver- 
wijderen, opdat  dezelve  vruchtbaar  worde,  en  zich  los, 
mul  en  effen  late  bewerken ;  in  welk  geval  men ,  in  den 
regel ,  schoone  vruchten  zal  teelen,  en  aan  de  slakken  min- 
der huisvesting  zal  geven. 

3°  Moet  men  den  akker  bij  de  zaadbestelling  zoodanig 
bewerken,  dat  de  aanwezig  zijnde  slakken  vernietigd  of 
onschadelijk  gemaakt  worden. 

Sedert  verscheidene  jaren  leerde  mij  de  ondervinding, 
dat,  hoe  spoediger  ik  mijn'  omgeploegden  akker  bezaaide 
en  egde,  hoe  minder  slakken  later  op  denzelven  aanwezig 
waren.  Daarvoor  konde  ik  geene  andere  redenen  opsporen, 
dan  dat,  door  het  dadelijk  bezaaijen  en   eggen,   aan  de 

20 


Digitized  by 


Google 


304 

ondergeploegde  slakken  geen  tijd  werd  gelaten,  om  zich 
tusschen  de  holsluitende  ploeg-voor  weder  naar  boven 
te  kannen  begeven,  en  welke  redenen  mij  zeer  gegrond 
voorkwamen,  als  ik  daarmede  in  verband  bragt  den  lig- 
chaamsbouw  en  de  zwakke  krachten  van  de  veldslak.  Ten 
gevolge  dezer  opmerking  en  overweging  besloot  ik,  om, 
bij  wijze  van  proefneming,  te  onderzoeken,  of  men  de 
slakken  langs  dezen  weg  ook  zoude  kunnen  vernietigen;  ge- 
lukte het ,  dan  was  zulks  zeker  het  eenvoudigste ,  onkost- 
baarste gemakkelijkste  en  een  tevens  door  een  ieder  en 
overal  aan  te  wenden  middel. 

In  den  zoo  natten  herfst  van  1840,  toen  men  op  destop- 
pellanden  algemeen  verbazend  veel  slakken  aantrof ,  had  ik 
drie  bunders  land ,  van  welke  paardenboonen  geoogst  waren 
geworden,  en  waarop  zoo  veel  slakken  waren,  als  men 
slechts  zeer  zelden  op  een  stuk  land  aantreft.  Dit  veld, 
als  daartoe  bijzonder  geschikt  geoordeeld,  nam  ik  tot 
proefneming,  en  zie  hier  een  getrouw  verslag  van  de  be- 
werking en  derzelver  uitkomst. 

Den  14  October  1840  werd  het  land  eenmaal  tot  een 
matig  diepe  voor  omgeploegd,  en  zoo  schielijk  zulks  maar 
mogelijk  was ,  ligt  geegd.  Daarna  werd  het  dadelijk  met  gerst 
bezaaid ;  hierop  met  een  gewoon  houten  wentel-  of  rolblok 
gedigt,  andermaal,  doch  nu  sterker,  geëgd,  en  daarop 
nog  eens  gewenteld  of  gerold*  De  greppels  voor  de  afwa- 
tering werden  eerst  na  acht  dagen  uitgeworpen ,  opdat  de 
slakken,  ook  langs  dien  weg,  niet  zouden  terugkomen. 

De  proef  gelukte  volkomen ;  geene  enkele  slak  zag  men 
op  den  aldus  behandelden  akker;  alleen  langs  de  wallen 
vertoonden  er  zich  nog  eenigen ,  die  zich  aldaar  in  het  gras  en 
iü  de  ruigte  hadden  schuil  gehouden,  en  alzoo  aan  de 
vervolging  en  verdelging  ontsnapt  waren.  De  gerst  kwam 
tijdig  en  zeer  gelijk  te  voorschijn;  groeide  in  den  herfst 
weelderig ,  en  gaf  in  het  volgende  jaar  een  goed  beschot. 

Hier  wordt  dus  ook  al  weder,    gelijk  als   in  zoo  vele 
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andere  gevallen ,  bevestigd ,  dat  namelijk  het  middel  dik- 
werf voor  de  hand  ligt,  alwaar  men  het  vanverre  meent 
te  moeten  zoeken. 

In  de  jaren  1841  en  1842  heb  ik  telkens ,  met  de  beste 
uitkomst,  de  opgegevene  handelwijze  herhaald,  en  ik  durf 
-veilig  verzekeren ,  dat  men  in  deze  bewerking  een  eenvou- 
dig ,  niet  kostbaar  en  tevens  zeker  middel  zal  vinden ,  om 
de  op  het  veld  zijnde  slakken  te  verdelgen;  terwijl  dit 
middel  door  iedereen  en  overal  gemakkelijk  kan  worden 
aangewend. 

Ten  slotte  merk  ik  hier  nog  aan ,  dat ,  naarmate  de  grond 
mul  of  stijf  is ,  ook  naar  die  zelfde  mate  de  zwaarte  van 
het  wentel-  of  rolblok  daarvan  afhankelijk  gemaakt  moet 
worden ;  doch  in  de  meeste  gevallen  zal  de  gewone  zwaarte 
voldoende  zijn ,  aangezien  bij  eiken  landbouwer  de  zwaarte 
van  dit  werktuig  reeds  bepaald  wordt  naar  de  grondsoort, 
welke  hij  te  bewerken  heeft ;  zoodat  er  ook  door  hem  geen 
afzonderlijk  werktuig  tot  dit  einde  op  nagehouden  be- 
hoeft te  worden.  —  Eindelijk  veroorzaakt  de  bewerking  noch 
schade  aan  het  gewas ,  noch  nadeel  aan  den  akker. 
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De  fabricatie  van  Stalen  Schrijfpennen. 
<Fig.  1—17.  Plaat  III.) 

door 
Dr*  S.  Bleekrode. 


De  fabricatie  van  stalen  schrijfpennen  is  in  den  loop 
van  tien  jaren  zeer  aanzienlijk  geworden.  Het  is  uit  den 
aard  der  zaak  duidelijk,  dat  het  beginsel  waarop  de  ver- 
vaardiging berust  hoogst  eenvoudig  moet  zijn ,  en  evenwel 
is  de  werktuigelijke  uitvoering  veel  ingewikkelder,  dan 
men  wel  zoude  denken.  Het  volgende  bevat  een  overzigt 
van  hetgene  tot  nu  toe  van  deze  fabricatie  is  bekend  ge- 
worden. Voor  zoo  ver  wij  weten  bestaat  er  in  ons  Vader- 
land noch  in  Duitschland  eene  fabrijk  van  deze  voorwer- 
pen. Onze  Maatschappij  wilde ,  nu  eenige  jaren  geleden , 
door  het  uitschrijven  van  eene  prijsvraag  de  oprigting  aan* 
moedigen  —  maar  het  is  slechts  bij  dit  voorstel  gebleven* 

1.  Het  maken  van  schrijfpennen  uit  metalen  is  reeds 
lang  bekend;  althans  in  oudere  Technologische  werken 
wordt  van  dezelve  als  van  eene  bekende  zaak  slechts  in 
het  voorbijgaan  gesproken ,  b.  v.  in  de  New  Dict.  of  Arts 
1764.  e.  d.   Nogtans  schijnt  eene  goede  metalen  schrijfpen 
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eene  zeldzaamheid  geweest  te  zijn.  Zoo  verhaalt  de  Las- 
teyrie  in  1807  te  Koppenhagen  eene  beste  metalen  pen 
gezien  te  hebben,  welker  deugdzaamheid  af  te  leiden  was 
ran  de  kleine  opening,  welke  boven  de  spleet  was  ge- 
maakt, zoo  als  wij  ze  thans  volgens  Pekry  bij  de  stalen 
pennen  algemeen  zien.  (Bul let.  de  la  Soc.  dEncourag. 
1807.  VI.  p.  107.  —  Arch.  de  Decouv.  I.  p.  282.  et  Biet. 
des  Decouv*  in  voce  Plutne.)  Op  nitnoodiging  van  de' 
Lasteyrie  heeft  Bouvier  te  Parijs  pennen  vervaardigd  uit 
platina,  zilver,  rood  en  geel  koper;  eveneens  worden  er 
zilveren  pennen  genoemd,  die  door  Barthelot  gemaakt 
werden.  Breithaüpt  (Magaz.  aller  n.  Erfind.  Bd.  5.  p. 
120)  leverde  pennen  uit  staal  of  zilver,  die  slechts  eene 
enkele  spleet  in  de  lengte  hadden ,  en  deze  kon  door 
eene  stelschroef  wijder  of  naauwer  gezet  worden,  naar 
de  dikte ,  die  men  aan  het  schrift  of  de  teekening  wensch- 
te  te  geven. 

Vroeger  verstond  men  veelal  door  metalen  pennen ,  zoo- 
danige ,  welke  ingerigt  waren ,  om  te  gelijk  eenigen  voor- 
raad van  inkt  te  bevatten ,  en  van  deze  had  men  niet  zel- 
den het  eigenlijk  schrijvende  gedeelte  uit  gewone  penne- 
schaften  gevormd.  Wij  vermelden  zulks  slechts  in  het 
voorbijgaan ,  aangezien  er  zeer  vele  voorstellen  bekend 
zijn  geworden  van  deze  schrijf-instrumenten ,  zelfvoedende 
of  inkthoudende  pennen,  fountain  pens,  plumes  sans 
fin  enz.,  van  welke  slechts  weinige  algemeenen  bijval,, 
en  dan  nog  niet  duurzaam,  gevonden  hebben.  (Prechïx's 
TechnoL  Encyclop.  Schreibfedern.  p.  495*) 

Door  J.  Pbrrt  is  de  fabricatie  vooral  van  stalen  pen- 
nen zoo  verbeterd  geworden ,  dat  dezelve  algemeen  in  ge- 
bruik zijn  gekomen,  hoewel  ze  niet  dadelijk  in  alle  op- 
zigten  de  veerkracht  en  buigzaamheid  der  gewone  pennen 
nabij  kwamen.  Even  als  bij  alle  nieuwe  zaken  vereenigde 
men  de  aanvankelijke  onvolmaaktheden  met  het  gewone 
vooroordeel ,  om  de  bruikbaarheid  te  ontkennen ,    terwijl 
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door  meerdere  ondervinding  de  eerste  nagenoeg  opgeheven 
werden  en  door  den  tijd  het  laatste  afneemt.  Het  octrooi 
van  J.  Pêrry,  in  1830,  betrof  vooral  het  maken  van  de 
spleten  ter  zijde  van  de  middelspleet  en  de  opening  bo- 
ven dezelve,  en  in  1832  de  zijdelingsche  spleten.  (Dingler 
Polyt.  Jounu  XLIII  en  XL VI.  p.  405.  —  Register  of 
Arts  etc.  Sept.  1832.  p.  229.)  Door  het  maken  van  deze 
spleten  zocht  men  vooral  aan  de  pennen  de  noodige  zachte 
buigzaamheid  en  veerkracht  te  geven,  welke  voor  een 
goed  schrift  noodig  zijn.  Het  is  bekend,  dat  Perry  eene 
bijzondere  soort  van  inkt,  —  welke  nog  al  kostbaar  was  — 
verkocht,  die  de  pennen  niet  zoude  aantasten,  waarte- 
gen ze  door  het  vernis ,  waarmede  ze  toen  bedekt  waren , 
weinig  beschermd  werden.  Later  heeft  hij  eene  stof,  on- 
der den  naam  van  Lïmpïdum,  verkrijgbaar  gesteld,  wel- 
ke ,  onder  den  gewonen  inkt  gemengd  ,  eveneens  aan  het 
doel  zoude  beantwoorden.  ,  Dujardin  heeft  toen  eene  bij- 
zondere inktsoort  aangeraden,  die  bekend  staat  onder  den 
naam  van  Encre  violette  de  Lany ,  wegens  derzelver 
goedkoopheid ,  daarbij  den  wensch  uitende ,  dat  het  den 
scheikundigen  mogt  gelukken  eenen  inkt  daar  te  stellen, 
die  de  staalpennen  niet  aantast.  {Journ.  des  Connaiss. 
Usüel.  T.  17  p.4l.  —  Dingler's  Journal  XLVII  p.  437.) 
In  latere  tijden  heeft  men  op  verschillende  wijzen  de  pen- 
nen minder  door  inkt  aantastbaar  gemaakt ,  en  daarbij  als 
het  beste  voorbehoedmiddel  aangeraden,  om  dezelve  na 
het  gebruik  zuiver  te  bewaren,  zoo  dat  men  niet  meer 
op  de  inktsoort  zelve  let. 

Eenigzins  later  dan  Perry,  heeft  J.  Gillott ,  in  1831, 
voorgesteld  de  pennen  te  maken  met  lange  evenwijdige, 
en  niet  spits  toeloopende  punten ,  zoo  dat  de  pen  afslij- 
tende niet  dadelijk  stomp  worde,  maar  hare  breedte  be- 
noude. Men  begrijpt  wel,  dat  dit  slechts  ten  deele  kon 
voldoen,  aangezien  het  alléén  voor  grof  schrift  bruikbaar 
is.   (Dingler's  Journal.  XLVI.  p.  185.  _  Lond.  Journ. 
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of  Arts.  1832.  p.  211.)  In  1835  werkten  in  de  fabrflk 
Tan  Gillott  ,  te  Birmingham  300  personen ;  er  werd  in 
het  jaar  40  ton  staal  gebruikt;  uit  óéne  ton  (1000  kilogr.) 
verkreeg  men  2  nrillïoen  pennen. 

Men  zocht  vooral  door  verschillende  vormen,  —  door 
het  wijzigen  van  het  verloop ,  de  rigting  en  den  vorm  der 
zijdelingsche  spleten ,  —  of  van  den  vorm  en  de  grootte  der 
middelste  opening  aan  de  stalen  pennen  elke  stramheid  te 
benemen.  Hierdoor  ontstonden  de  vele  soorten  van  stalen 
pennen,    welker  vervaardiging  zelfs  door  octrooijen  werd 
verzekerd.    Zoo  nam  Wood  octrooi  voor  24  verschillende 
vormen  met  openingen ,  sleuven ,  spleten  enz.  (Jtepert.  of 
Pat.  Jnv.  1833.   s.  19.  —  Dinglers  Journal.  XLVIII. 
p.  315.)   —  S.  Perry  ,  Massey  en  Gauge  hebben  octrooi 
verkregen  niet  alléén    voor   sommige   bijzonderheden   be- 
treffende  den  vorm   der  zijdelingsche  spleten,  maar  ook 
voor  twee  middelen ,  om  de  veerkracht  der  pen  naar  ver- 
kiezing   te  wijzigen   of  door  middel  van   eene   schroef, 
met  behulp  van  welke  de  pen  hooger  of  lager  in  de  steel 
bevestigd  wordt;   of  door  middel  van  eene  zoogenaamde 
hulp-pen  uit  caoutchouc  gemaakt,  welke  als  het  ware  een 
verband  om  de  staalpen  vormt.  (Dincler's  Journal.  LUI. 
p.  178.  —  London  Journal  of  Arts.  1834.  s.  249.)  — 
Met    een  nog  ingewikkelder   voorstel   ter  vermeerdering 
van  elasticiteit  en  het   wijzigen  van  deze  naar  behoefte, 
trad  N.  Arnott  te  voorschijn.    (Dingler's  Journal.  LIV. 
p.  171.  —  London  Journ.  of  Arts.  1834.  p.  22.)    Mor- 
dan  plaatste  op  den   rug  der  pen  een  plaatje  staal,    dat 
beneden  vorksgewijze  eindigt  en  op   de  punten   der  pen 
rust.    Hetzelve  kan  door  middel   van  een   knopje  op  en 
aan  geschoven  worden ,  en  hierna  verandert  de  buigzaam- 
heid der  pen.   Men  begrijpt  echter  gemakkelijk,   dat  elke 
ingewikkelde  vorm   der  pennen  de  algemeene  bruikbaar- 
heid moet  beperken,  te  meer  nog,  omdat  ze  ook  wegens 
meerdere   bewerking  kostbaarder  moeten  worden.    Verder 
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kan  men  van  de  staalpen  niet  verwachten,  dat  zij  hij 
eene  en  dezelfde  toebereiding,  voor  elke  soort  van  schrift 
en  voor  elke  hand  zal  passen',  even  min  als  dit  bij  de 
gewone  pennen  het  geval  is.  Nogtans  heeft  men  zulks 
Tan  de  staalpennen  verlangt,  en  dit  is  uit  den  aard  der 
zaak  onmogelijk»  Even  als  een  ieder  vroeger  de  pen  ge- 
sneden wenschte  naar  zijne  hand  en  het  uit  te  voeren 
schrift,  zoo  moet  hij  thans  de  hieraan  beantwoordende 
staalpen  uitzoeken  en  naar  behoefte  voorhanden  hebben. 

Aangezien  wij  hij  het  schrijven  de  pen  schuins  fhou- 
den  en  ook  de  letters  in  die  rigting  uitgevoerd  worden, 
zoo  volgt  hieruit  een  ongelijk  afslijten  der  punten  van  de 
pen  eensdeels,  terwijl  anderdeels,  vooral  in  ongeoefende 
handen,  de  pen  alras  in  het  papier  blijft  haken  of  dik- 
wijls uitspat.  Dit  laatste  geschiedt  nog  eer  bij  papier, 
welks  oppervlakte  ruw  en  oneffen  of  niet  geperst  is. 
Mordan  heeft  dit  alles  getracht  te  voorkomen  door  de 
zoogenaamde  scheve  pennen.  (Dinglers  Journal.  1831. 
XLIIL  p.  439.)  De  middelspleet  verloopt  namelijk  schuins 
naar  den  hellenden  stand  van  bet  gewone  schrift,  niette- 
genstaande de  punt  der  pen  regtlijnig  met  de  schaft  of 
pennesteel  is  gelegen.  Bayli  (Mechanics  Maga%tn.  1841* 
T.  34.  p.  463)  maakt  insgelijks  de  middelspleet  in  eene 
schuinsche  rigting  met  betrekking  van  de  pennesteel. 

De  dubbele  pennen  van  Sinnister  (Dingler's  Journal. 
LVIII.  p.  431.  —  Lond.  Journ.  of  Arts*  1831)  vertoo- 
nen  niets  bijzonders,  dan  voor  zoo  verre  er  aan  elk  uit- 
einde van  hetzelfde  stuk  eene  pen  gemaakt  is  en  er  dus 
twee  pennen  uit  één  stuk  zijn. 

Met  het  invoeren  der  staalpennen  heeft  men  ook  gere- 
kend op  eene  buitengewone  duurzaamheid  derzelve;  iets, 
hetwelk  zelfs  tot  ironie  geleid  heeft,  zoo  als  men  van 
de  Rodiumpens  en  Everlastingpens  van  Hawkins  leest 
(Mechan.  Mag.  T.  33.  p.  519  en  555),  die  achterkleinkin- 
deren  van  derzelver   overgrootouders   in   behouden   staat 
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souden  o  vererven!  Om  het  roesten  der  punten  van  de 
Btaalpennen  te  voorkomen,  heeft  men  deze  uit  andere  me- 
talen willen  vervaardigen;  doch  dit  kan  niet  voldoen, 
omdat  de  pen  hare  elasticiteit  verliest,  die  aan  geen  me- 
taal in  die  hooge  mate  eigen  is  als  aan  het  staal.  Zelfs 
heeft  een  Engelschman  Doughty  beproefd  de  punten  der 
pennen  uit  robijn,  saffier  en  andere  edelgesteenten  te  ma- 
ken* Niet  alleen  dat  men  zulks  getracht  heeft  bij  staal- 
pennen  uit  'te  voeren ,  maar  ook  de  punten  van  kunst- 
matig uit  ivoor,  schildpad,  horen  en  dergelijke  stoffen  ver- 
vaardigde pennen,  heeft  men  gezocht  dus  onafslijtbaar  te 
maken. 

Met  het  invoeren  der  stalen  pennen  is  men  begonnen 
eigenaardige  stelen ,  penhouders  te  vervaardigen ,  en  om 
de  ganze-schaft  geheel  te  vervangen.  Het  zoude  nutteloos 
zijn ,  om  te  herinneren  aan  de  menigvuldige  vormen  ,  waar- 
op men  zich  hierbij  heeft  afgesloofd,  zonder  steeds  ligt- 
heid  en  gemakkelijkheid  bij  het  gebruik  in  het  oog  te 
houden. 

Onder  de  middelen ,  die  dienen  moeten ,  om  de  afgesle- 
tene  pennen  te  herstellen  is  het  best  bevonden  de  raad  van 
Lbüchs  ,  die  het  gebruik  van  eene  fijne  Engelsche  vijl  en  het 
afslijpen  op  eenen  olie-steen  voorstelde.  Door  Mewes  te 
Brunswijk  is  zelfs  voor  1  Pr.  Thaler  een  Schleif-apparat 
verkrijgbaar  gesteld;  de  pen  wordt  in  een  toestel  door 
schroeven  vastgezet,  zoodat  de  punt  alléén  er  uit  steekt, 
en  aldus  het  verbeteren  der  punt  zonder  verdere  bescha- 
diging der  pen,  dat  met  de  vrije  hand  ligt  geschieden  kan, 
volvoerd  wordt  (Dingler's  Journal  LXXXIX  p.  187). 

Betrekkelijk  de  fabricatie  van  stalen  pennen  heeft  Perry 
eene  handleiding  uitgegeven  (Jam.  Perry  Anweïsung  %ur 
Fabrikation  der  Englischen  metalltschen  Schreibfedem  a. 
d.  Engl.  etc.  Quedlinburg  1833).  In  Prechtl's  Encyclo- 
paedze  vindt  men  een  artikel  door  Karmarsch  bewerkt; 
verder  is  door  H.  Weigert  in  het  afgeloopen  jaar  (1844) 
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daarover  eene  verhandeling  geplaatst  in  het  Gewerbeblatt 
ƒ.  cl.  Künigr.  Hannover  s.  64  en  65  (Polyt.  Centralblatt 
1844  Heft  18  s.  243).  Evenwel  schijnt  de  samenstelling 
der  gebruikte  werktuigen  niet  juist  bekend  te  zijn. 

2.  De  fabricatie  der  stalen  pennen* 

a.  De  grondstof,  die  tot  het  vervaardigen  der  pennen 
wordt  gebruikt ,  bestaat  uit  */aa/-blik  van  dezelfde  sterk- 
te ,  of  liever  dikte ,  als  die ,  welke  men  aan  de  pennen 
meent  te  moeten  geven. 

Het  blik  bestaat  in  bladen  van  4 — 5  voet  lengte  en  2 — 3 
voet  breedte*  Hetzelve  wordt  op  eene  machine,  in  alle 
opzigten  gelijkende  aan  die,  door  *  welke  de  kaarten  of 
bladen  voor  de  Jacquard'sche  machine  worden  gesneden  (1), 
in  smalle  strooken  verdeeld  van  eene  dusdanige  breedte 
als  met  de  lengte  der  pennen  overeenkomt  Volgens  fig. 
1  ziet  men ,  dat  men  twee  pennen  op  de  breedte  neemt ; 
de  figuur  is  op  de  natuurlijke  grootte  genomen* 

J.  Hinks,  G.  Hills  en  J.  Finnemore  hebben  octrooi 
genomen  voor  het  vervaardigen  der  pennen  uit  ijzer ,  het- 
welk eerst  na  volbragte  bewerking  verstaald  wordt*  Zij 
gebruiken  het  zoogenaamde  charcoal-iron ,  zijnde  ijzerdraad 
n°.26  van  de  wire  guage  (de  gebruikelijke  verdeelings-schaal 
van  draad- diktens) ,  en  pletten  hetzelve  tot  de  noodige 
dikte.  De  pennen  worden  in  luchtdigte  potten  onder  plant- 
aardigen  kool  of  met  andere  stoffen  gemengd ,  die  het  ijzer 
kunnen  verstalen ,  gegloeid  in  een  fornuis  gedurende 
14  uren,  en  dan  vervolgens  naar  gewoonte  opgewerkt  Wij 
zullen  later  de  fabricatie  volgens  dit  octrooi  afzonderlijk 


(1)  Er  bestaan  onderscheidene  inrigtingen ,  met  behulp  ran  welke 
een  geheel  blad  bordpapier ,  zoo  als  b{j  de  JAcgUAiB'sche  machine 
noodig  is .  in  ééns  in  smalle  strooken  kan  worden  verdeeld.  Meest- 
al bestaat  zij  in  eene  cirkelschaar  met  onderscheidene  paren  van 
bladen  (cieaille  circulaire,  circular  thears)  Bulletin  d' En  courage- 
ment  XIII  p.  109;  Ciaismir  Mécanique  III  p.  385;  Dinglsr'i 
Journal  XVI  p.  411. 
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beschrijven,  omdat  zij  Tan  de  gewone  bewerking  afwijkt 
(Repert.  of  Patent  Invent.  Sept.  1844  p.  147. 

b.  Het  uitslaan  der  pennen* 

De  strooken  worden  onder  eene  schroefpers  met  sterk 
klimmenden  draad  en  balancier  gebragt  (1);  zij  is  van 
eene  zeer  eenvoudige  constructie,  heeft  twee  gebogene 
armen,  die  te  zamen  eenen  halven  cirkel  vormen,  en  aan 
derzelver  uiteinden  met  kogels  zijn  voorzien ,  ten  einde 
meer  vliegkracht  te  erlangen.  Een  meisje  vat  met  hare 
linkerhand  eenen  arm  der  schroef  en  schuift  met  de  reg- 
terhand  de  strook  blik  onder  den  stempel  der  pers.  Hier- 
na geeft  de  arbeidster  aan  denschroefstok,  —  welke  eene 
patrice  heeft  van  zoodanigen  vorm ,  dat  er  verscheidene 
pennen  volgens  fig.  1  inééns  uitgeslagen  kunnen  worden — 
eenen  ruk  of  slag;  de  stempel  perst  de  strook  op  de  ma- 
trice ,  en  aangezien  in  deze ,  met  de  patrice  in  aantal  en 
vorm  overeenkomende ,  insneden  bestaan ,  zoo  zal  met  eiken 
slag  een  overeenkomstig  getal  van  stukjes  blik  naar  den 
bedoelden  vorm  der  pennen  worden  uitgesneden  of  eigenlijk 
doorgeslagen.  Zoodra  zulks  isvolbragt,  beweegt  het  meisje 
de  schroef  terug ,  en  werpt  gelijktijdig  de  strook  blik  weg. 
.Fig.  1  vertoont  de  uitgesnedene  strook  blik;  de  pennen 
ziet  men  in  fig.  2*  Één  meisje  kan  in  den  tijd  van  ééne 
minuut  300  dusdanige  strooken  doorslaan. 

c   Set  maken  der  middelste  opening. 

De  sub  b  verkregene  plaatjes  komen  in  handen  van  een 
ander  meisje,    hetwelk  in  dezelve,    met  behulp  van  eene 


(1)  Soortgelijke  toestellen  z^n  ook  bij  onderscheidene  metaal-be- 
werkingen in  gebruik.  De  zoogenaamde  Durchichlag ,  Poinpon , 
doch  rooral  de  meer  werktuigelijke  inrigtingen  bekend  onder  den 
naam  Tan  Punching  -  machine  of  Flyprea  bij  de  Engelschen;  in 
het  Fransen  Coup  oir  en  Découpoir  of  in  het  Duitsch  Duteh-êchnitt , 
kunnen  roor  alle  soortgelijke  doeleinden  tot  het  maken  Tan  spleten, 
gaten  enz.  dienen  (Peichti's  Encyclop.  in  Toce;  en  Pezchti's  Jahr« 
lacher  IT  p.  569;  Bulletin  ffiEncourag.  TI  p.  160;  Deecription 
ie*  Brevet*  d'inventiont  TH  p.  213  et  291). 
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gelijksoortige,  maar  minder  zware  pers,  de  middelste 
opening  doorslaat.  De  stempel  heeft  den  vorm  der  te 
maken  opening ,  en  de  matrice  eene  overeenkomstige  holte. 
De  vorm  dier  opening  is,  zoo  als  gezegd  is,  even  zoo 
veranderlijk,  als  die  welke  men  bij  de  staalpennen  zelve 
opmerkt ,  en  staat  werkeLyk  met  laatstgenoemden  in  een 
naauw  verband. 

Links  van  het  meisje  zijn  de  penne-plaatjes  gelegen.  Zij 
neemt  een  zeker  getal  gelijktijdig  in  de  regter  hand,  vat 
dezelve  aan  den  breedsten  kant  of  het  uiteinde  tasschen 
de  vingers ,  en  schuift  de  punt  zoo  ver  onder  den  stempel , 
tot  dat  zij  eenigen  tegenstand  ontmoet.  Het  gat  wordt  er 
door  eene,  van  de  matrice  uitstekende  verhevenheid ,  door- 
geperst,  welke  niet  alléén  om  de  punt,  maar  ook  rondom 
langs  de  scherpe  kanten  sluit ,  zoo  dat  het  pennen-plaatje 
steeds  in  de  juiste  ligging  onder  den  stempel  moet  komen. 
Op  deze  wijze  wordt  dus  de  opening  gevormd ,  en  in  den  tijd 
dat  het  meisje  den  stempel  opdraait ,  werpt  zij  het  plaatje 
met  de  regter  hand ,  die  hetzelve  ook  gedurende  het  per- 
sen vasthield,  regts  van  zich  af.  Fig.  3  vertoont  het  al- 
dus gevormde  plaatje. 

c.  Met  maken  der  beide  %ijdeltng$che  insneden. 

Een  derde  meisje  ontvangt  de  zoo  even  gemelde  plaatjes , 
om  de  insneden  aan  weerskanten  er  in  te  maken ,  die  aan 
de  pen  eene  meerdere  veerkracht  en  buigzaamheid  ver- 
schaffen. Het  werktuigelij ke  der  bewerking,  of  liever  de 
handtering  der  pers  komt  met  de  boven  beschrevene  over- 
een. Fig.  4  wijst  het  plaatje  van  deze  derde  bewerking 
aan.  Het  moeijelijkste  gedeelte  bestaat  eigenlijk  in  het 
maken  der  stempels  met  de  overeenkomstige  matrices,  be- 
halve het  zetten  in  de  pers,  dat,  gelijk  men  wel  kan  den- 
ken, de  meeste  oplettendheid  vordert. 

rf.  Bet  ronden  der  plaatjes. 

Het  ronden  of  buigen  der  plaatjes  is  de  vierde  bewer- 
king. De  matrice  is  naar  den  te  geven  vorm  gebogen.  Het 
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meisje  schuift  het  plaatje  met  de  pont  vooruit ,  geheel  on- 
der de  pers,  laat  het  dan  los,  set  den  stempel  aan,  en 
au  verkrijgt  het  plaatje  den  half  cylindrischen  vorm  vol- 
gens fig.  5  ,  of  eiken  anderen  gew^zigden  vorm. 
e.  Eet  maken  der  hoofdsnede  of  nuddelsnede. 
De  pen  is  nu  gereed;  zoodra  de  hoofdsnede  er  in  gemaakt 
is  fig.  6.  Maar  het  maken  van  dexe ,  waarvan  de  bruikbaarheid 
der  pen  grootendeels  afhangt ,  is  nog  niet  juist  bekend* 

De  Redactie  van  het  Berl.  Gewerbeblatt  (Polyt.  Central" 
Um  n°.  18  1844  s.  243)  bemerkt,  dat  deze  spleten,  de  mid- 
delste zoowel  als  de  zijdelingsche ,  met  door  drukking 
of  persing  gemaakt  kunnen  worden ,  omdat  bij  het  door- 
slaan van  een  beitel  of  scherpen  kant  in  eene  holle  matri- 
ce  de  spleet  gapen  moet  en  rugkanten  of  graten  verkrijgt* 
Het  is  dus  veel  waarschijnlijker,  dat  de  spleten  door  eenen 
8chaarvormigen  zamenstel,  zijnde  namelijk  de  patrice  en 
matrice  de  beide  bladen  van  eene  schaar ,  naar  de  wijze 
van  eene  blikschaar ,  terwijl  men  voor  de  jniste  plaatsing 
der  pen  zorg  draagt.  Fig.  7 — 10  geeft  daarvan  eene  voor- 
stelling ,  zijnde  fig*  7  de  patrice  bij  a  van  achteren  en  b(j 
b  van  voren  gezien ;  de  matrice  ziet  men  in  fig.  8  van 
boven ,  in  fig.  9  volgens  de  dwarsche  doorsnede  in  de  lijn 
de  van  fig.  8  en  in  fig.  10  volgens  de  lengte  doorsnede  in 
de  lijn  ƒ  #  van  fig.  8. 

Volgens  Karhursch  (Prechtl's  Enoyclop.)  zoude  een 
beitel  gebruikt  worden  tot  het  maken  der  spleet.  Dat  de 
spleet  zuiver  op  het  midden  gesneden  zij,  zonder  eenig 
verlies  van  zelfstandigheid,  is  van  het  hoogste  belang 
voor  de  deugdzaamheid  der  pennen.  De  snijdende  kant 
van  den  beitel  of  het  schaar-blad  moet  fijner  zijn  dan  van 
een  scheermes,  zonder  door  de  bewerking  te  lijden,  of 
zich  om  te  leggen.  Het  staal ,  dat  voor  dit  werktuig  ge- 
bruikt wordt  kan  eerst  na  langdurige  bewerking  die  eigen- 
schap verkregen,  zelfs  zoo  de  grondstof  van  de  eerste 
soortis;    is  men  hierin  geslaagd,    dan   kan  men  twaalf 
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uren  achtereen  werken  zonder  eenige  beschadiging  of  ont- 
stentenis (Momteur  Industriel  12  Jan.  1843  =  Dingler,s 
Journal  LXXXVII  p.  316). 
ƒ.     Het  nawerken  der  pennen. 

De  punten  der  pen  worden  op  eene  ronde  slijpsteen  regt 
geslepen ,  en  daarenboven  vermeerdert  men  de  buigzaam- 
heid ,  door  ook  den  buitenkant  een  weinig  af  te  slijpen. 
Men  ziet  op  vele  pennen  eene  dusdanige  naar  dé  breedte 
verloopende  geslepene  vlakte  juist  aan  het  boven  einde 
der  middelspleet. 

Vervolgens  wordt  eene  hoeveelheid  pennen  gegloeid  en 
in  een  pot  geworpen»  welke  eene  vernisachtige  compo- 
sitie bevat.  Nadat  zij  hierin  gedurende  24  uren  waren  ge- 
legen ,  hebben  zij  de  noodige  kleur  verkregen ,  en  worden 
dan  in  eene  inrigting,  aan  eene  koffij -brander  gelijkende, 
gebragt,  alwaar  ze  met  zand  gemengd,  onder  aanhoudend 
omwentelen  tan  het  vat ,  met  zand  worden  afgewreven  en 
zij  den  noodigen  glans  en  blankheid  aannemen. 

Het  sorteren  en  verpakken  geschiedt  door  meisjes  in 
dier  voege ,  zoo  als  ze  in  den  handel  voorkomen. 

3.  Het  bijzondere  van  de  fabricatie  volgens  Hinks  etc. 
bestaat  niet  alléén  in  het  gebruik  van  het  ijzer,  in  plaats 
van  staal ,  maar  ook  in  eene  meer  werktuigelijke  fabricatie, 
zoodat  het  metaalplaatje  niet  door  verschillende  handen 
onder  verscheidene  machines  gebragt  wordt ,  om  dus  bij 
opvolging  pen  te  worden  ,  maar  in  eene  en  dezelfde  machine 
wordt  het  plaatje  gebragt  en  ondergaat  een  gedeelte  der 
bewerking  in  hare  opvolgende  afdeelingen,  zonder  han- 
denarbeid. Hierbij  is  ook  de  bewerking  omgekeerd;  bet 
metaalstrookje  wordt  niet  tot  pennen  verdeeld  alvorens,  alle 
spleten  en  openingen  der  pen  gemaakt  zijn ,  en  dan  wor- 
den deze  van  elkander  gesneden  en  gerond. 

Fig.  11.  vertoont  den  opstand  der  machine,  welke  dient, 
om  de  onderscheidene  stempels  (punches)  te 
bewegen. 
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Fig.  12.  is  dezelfde  ter  zijde  gezien. 

Fig.  13.  is  eene  horizontale  doorsnede ,   vertoonende  de 

matrices  en  ' 
Fig.  14.  toont  een  enkelen    stempel   ter  zijde,   waaruit 
deszelfs  enkele  deelen  en  het  corresponderend 
gedeelte  der  matrice  duidelijk  wordt;   zij  wijst 
tevens  aan,   hoe  de  beweging  aan  den  stempel 
wordt  medegedeeld. 
De  letters  duiden  gelijke  zaken  aan. 
aa  is  het  geraamte  of  de  machinebank. 
b    is  de  middel-  of  hoofdas,   welke  door  den  moteur 

gedreven  wordt. 
cc  zQn  excentrieken,   om   dezelve  bevestigd,   werken- 
de op 
d    eene  schuifplaat  door  middel  van  de  koppelstangen 
ee,  welker   lengte,  zoo  als  de  teekening  aanwijst, 
door  schroeven  kan  worden  geregeld.    De  beweging 
van  d  wordt  door   gelei-wieltjes   vv   ondersteund, 
die  door  de  schroeven  ff  in  het  raam  der  machine 
zijn  geplaatst. 
gy  A,  t ,  j  en  gh,  *,  j  zijn  twee  stellen  van  stem- 
pels (punches). 
g* ,  A1 ,  t1  ,  jl   en  g% ,  A* ,  t*  ,  j*  zijn  twee  overeen- 
komstige  matrices    (lower  dies).     Dit   is    ingerigt 
naar   het   gebruik,    om   uit    dezelfde   breedte   twee 
pennen  te  maken,  die  naar  elkander  gekeerd  zyn. 
A    is  eene  schijf  met  krukpen,   om  de  as  6  geplaatst. 
/     is  eene  koppelstang  of  krukstang,   werkende  bene- 
den door  m  op  de  as  n. 
o     is  een   krabbelrad  van  laatstgenoemde  as,   hetwelk 
door  de  haak  p  {driver)  gedreven  wordt,  terwyl  de 
pal  q  de  rugwaartsche  beweging  stuit. 
pr  zijn  kegelraderen ,  om  dezelfde  as  gemaakt,  vattende 
in  s ,   die  gelegd  zjQn  om  de  as  der  bovenste  voor  - 
en  achterrollea  t,  v. 
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Door  de  omwenteling  van  de  as  b  worden  dus  de  stem- 
pels op  en  neer  bewogen,  gelijktijdig  wordt  door  de 
omwenteling  van  n  de  metaalstrook  Tan  afdeeling  tot  af- 
deeling  voortgeschoTen ,  ondergaat  de  opvolgende  wer- 
king der  gemelde  vier  stempels,  en  wel  op  de  volgende 
wflze: 

Een  metaalstrook  wordt  tnsschen  de  rollen  /  gebragt, 
komt  onder  den  eersten  stempel  g9  dan  onder  A,  t 
en,;,  en  verlaat  de  machine  bij  v;  de  strook  wordt  juist 
zoo  veel  voortgeschoven  als  de  afstand  der  middelpunten 
van  twee  aangrenzende  penneplaatjes  bedraagt  De  stem- 
pel g  bevat  den  naam  des  fabrijkants  of  elk  ander  op- 
schrift; h  dient  voor  de  opening  boven  de  middelste 
spleet;  i  voor  de  zijdelingsche  of  schouderspleten  (shoul- 
der  splits)  en  j  is  voor  de  verdeeling  der  penneplaatjes. 

De  machine  tot  het  ronden  der  plaatjes  is  in  fig.  15 
van  voren  te  zien ;  in  fig.  16  van  achteren ,  en  in  fig.  17 
zijn  enkele  deelen  meer  afzonderlijk  voorgesteld.  De  be- 
weging van  de  stempel  geschiedt  naar  de  wijze  van  de 
boven  beschrevene  machine.  Het  bijzondere  van  deze  ma- 
chine bestaat  nog  daarin,  dat  de  matrice  bewegelijk  is, 
zoo  dat  daarmede  eene  inrigting  is  verbonden ,  om  de 
penneplaatjes  in  de  machine  te  brengen  en  na  ronding  uit 
dezelve  te  verwijderen.  De  matrice  w  is  hol  en  is  op 
deszelfs  bed  x  heen  en  wéér  verschuifbaar;  deze  ver- 
schuiving geschiedt  door  de  op-  en  neergaande  beweging 
van  den  stempel,  y  is  een  vinger  aan  den  voorkant  der 
bed-plaat  x  bevestigd,  reikende  binnen  eene  holte  der  ma- 
trice tv,  zoo  dat,  wanneer  de  matrice  onder  den  stempel 
weggeschoven  is ,  het  geronde  plaatje  opgeligt  en  verwijderd 
wordt.  %  %  zijn  platen  aan  den  bovenkant  der  matrice  ge- 
maakt, vormende  de  maatlijsten  (guage  plates) ,  tusschen 
welke  het  penneplaatje  ter  ronding  gezet  wordt.  1  is  een 
nok,  dienende  tot  voorbehoedmiddel,  dat  men  de  vingers 
niet  te  ver  onder  de  machine  brengt.   Aan  den  achterkant 
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der  matrice  is  bfj  3  eene  koppelstang,  welke  door  de  bot 
4  geleid  wordt;  aan  deszelfs  uiteinde  is  de  plaat  5  be- 
vestigd met  eene  sleuve ,  waarin  de  nok  6  van  den  hef- 
boom 7  werkt.  De  hefboom  7  wordt  bewogen  door  de 
as  8;  deze  draagt  eigenlijk  eene  balans  een  er  zij  ds  met  7 
vereenigd  en  anderzijds  eene  groeve  9  bezittende,  waar- 
in de  nok  10  werkt  van  den  hefboom  11.  Deze  laatste 
hefboom  loopt  in  eene  sleuf  van  den  stempel  it,  zoo  dat 
op  deze  wijze  de  op-  en  neergang  des  stempels  eene  heen 
en  weérschuiving  der  matrice  voortbrengt. 

"Wij  zien  dus  hier  twee  vernuftige  werktnigelijke  ver* 
beteringen  in  de  fabricatie  der  pennen,  welke  de  eerste 
van  dien  aard  schijnen  te  zijn. 

4.  Wij  zonden  nu  onze  verhandeling  knnnen  sluiten, 
ware  het  niet,  dat  wij  nog  op  eene  bijzondere  soort  van 
staalpennen  wilden  opmerkzaam  maken.  In  deze  wordt 
namelijk  niet  de  spleet  gesneden,  maar  zy  bestaat  uit 
twee  plaatjes  staal ,  die  zuiver  aan  elkander  sluiten ,  en 
aan  een  koperen  buisje  te  zauten  gesoldeerd  z^n ;  zij  ztyn 
naar  den  vorm  eener  pen  gesneden.  De  plaatjes  zijn  on- 
der eenen  regten  hoek  verbonden.  Z$j  zijn  wel  ge- 
schikt om  er  mede  te  schrijven  zonder  te  spatten ,  maar 
zijn  mr ,  fijn  geschrift  onbruikbaar.  (Prkchtl's  En- 
cyplep.  in  voce  p»  494») 


11 
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Over  de  onzuiverheid  van  Scheikundige  Traeparaten 
en  andere  stoffen  van  buitenlandschen  OQr sprong  ; 

door 

A.  H.  van  der  BOO?ï  MESCH. 

•  Men  schijnt  in  een  gedeelte  Tan  Doitschland  sinds  eeni- 
geta  tijd  er  behagen  in  te  scheppen ,  den  Nederlandschel* 
Handel  zoo  mogelijk ,  op  verschillende  wfjzen ,  ook  door 
lasterlijke  aantijgingen  *  te  benadeelen ;  en  voor  den  op- 
merkzame is  staatkunde  en  zelfs  onverdraagzaamheid  daar- 
aan niet  Vreemd ;  afkeer  van .  Nederland  en  toenadering 
tot  België  tracht  men  daardoor  te  bewerken-.  Van  den  al- 
gemeenen  handel  gaat  men  er  op  dien  flk  droogerijen  en 
geneesmiddelen  over;  en  dikwijls  lees  ik  in  Tijdschriften 
beschuldigingen ,  dat  men  in  ons  Vaderland  de  laatst  ge- 
noemde stoffen  op  eene  onverantwoordelijke  wijze  en  opzet- 
telijk vervalscht.  Zoo  schrijft  b.  v.  Wichmann  te  Hildes- 
heim,  dat  men  in  Holland  zelfs  zoethoot-poeder  met 
10 — 30  p.  c.  Hollandsen  geel  (1)  vermengt,   en   dat   dit 


(1)  De  verwstof  hier  bedoeld  is  die ,  welke  door  de  Dn  toch  er» 
Schut tgelb  en  in  Engeland  Dutch  pink  genoemd,  en  dikwerf  roor- 
namelijk  uit  Arignonsche  gele  bessen  en  krijt  bereid  wordt.  De  oor- 
spronkelijke benaming  is  Hollandtch  gtel  en  niet  de  minder  wellui- 
dende ,  die  men  er  gewoonlijk  aan  geeft. 


Digitized  by 


Google 


321 

vervalschte  poeder  onder  de  benaming  van  bloem  van 
%oethout ,  flciree  liquiritiae ,  reeds  sinds  vele  jaren  in 
den  handel  gebragt  is.  —  Ludwio  Bley  voegt  er  nog  bij : 
»dat  hg  dikwerf  in  de  gelegenheid  is  geweest,  vervalschte 
geneesmiddelen  uit  den  Hollandschen  droogerij-handel  af- 
komstig te  zien ,  en  dat  dit  bedrog  schijnt  voort  te  duren , 
ten  bewijze ,  hoe  weinig  opmerkzaamheid  men  in  het  al- 
gemeen ,  doeh  bovenal  in  Holland  ,  aan  het  toezigt  over 
den  handel  in  geneesmiddelen  schenkt  (1)." 

In  hoeverre  dergelijke  in  Duitschland  verkocht  worden* 
de  stoffen  reeds  in  Nederland  vervalscht  zijn,  kan  ik  niet 
beslissen ;  doch  dat  dergelijke  waarschuwende  wenken 
voor  ons  land,  ten  einde  ook  deze  tak  van  onzen  handel 
niet  meer  en  meer  moge  achteruitgaan ,  belangrijk  zijn , 
zal  wel  geen  betoog  behoeven.  Ofschoon  ik  geloof,  dat 
in  dergelijke  beschuldigingen  veel  overdrijving  heerscht, 
zoo  mag  ik  evenwel  niet  ontveinzen ,  dat  nu  en  dan  on-* 
eerlijk  winstbejag  de  stoffen ,  voor  het  buitenland  be- 
stemd ,  vervalscht ;  zoo  heeft  men ,  om  slechts  één  voor* 
beeld  te  noemen ,  dat  mij  van  nabij  bekend  is ,  in  eene 
naburige  stad  ,  waar  vroeger  eene  verbazende  hoeveelheid 
zwavelzure  cbinine  voor  verzendingen  naar  Duitschland 
bereid  werd,  dit  praeparaat  met  boraxzuur  vervalscht; 
welkt  bedriff  aanleiding  gegeven  heeft  tot  de  eerste  ont* 
dekking1  dezer  vervalsching ,  in  de  Kunst'  en  Letterbode 
destijds  medegedeeld ,  en  dat  de  vervalscher  zich  van  het 
grootste  gedeelte  van  zijn  bestaan  en  het  handels-kantoor , 
waaraan  hij  het  leverde,  bijna  van  zijn  crediet  en  ge- 
vestigden  naam  beroofd  heeft.  —  De  mindere  zuiverheid 
overigens  van.  vele  chemicalia  hier  bereid «,  ea  waarvan 
ik  vele  voorbeelden  zou  kunnen  bijbrengen,  is  niet  zoo 
opzettelijke  vermenging  met  andere   stoffen ,    als 


(1)    Arckif)   der  Pharmacie  ron  H.  "WiciiHiioaim  en  L.  Btir. 
B.  84  S.  307. 
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wel  aan  èene  minder  volkoraene  bereiding  en  zuivering 
toe  te  schrijven;  en  waarlijk  hierop  kan  het  buitenland 
zich  in  vele  gevallen  ook  niet  beroemen. 

Daar  mij  nog  nimmer  'eene  wederlegging  van  de  aange* 
duide  beschuldigingen  is  voorgekomen  ,  zoo  zal  ik  de  zaak 
eens  omkeeren,  en  mijne  bevinding,  uit  mijne  aanteeke- 
ningen'  betreffende  vroegere  nasporingen  en  uit  een  onlangs 
gedaan  scheikundig  onderzoek ,  mededeelen  aangaande  de 
onzuiverheid  van  scheikundige  praeparaten  en  andere  stof- 
fen van  buitenlandschen  oorsprong  en  naar  ons  Vaderland 
verzonden.  Ik  zal  niet  spreken  van  zwavelzuur ,  dat  zwa- 
velzure Tnatron  bevatte ,  van  chlor-ammonitim  met  zwavel- 
zure natron  bedeeld  en  waarvan  men  de  onderste  zijde  heeft 
zwart  gekleurd,  om  hetzelve  het  uiterlijk  aanzien  van 
Egyptisch  zout  te  geven;  van  aluin  met  veel  zwavelzuur 
jjzer  bedeeld ,  doch  die  men ,  om  ze  op  echte  roomsche 
aluin  te  doen  gelijken,  eene  ligt  roode  tint  heeft  gegeven; 
van  kalk-houdende  magnesia  enz.,  doch  ik  zal  in  de  eerste 
plaats  gewagen  van  stoffen  ,  die  men  scheikundig  zuiver 
noemt,  en  onder  dien  naam  zich  duur  laat  betalen. 

1)  Zoogenaamde  scheikundig  zuivere  bijtende  potach, 
uit  Parijs  afkomstig,  van  42  Fr.  het  Ned.  pond  en potas~ 
se  pure  a  falcool  genoemd ,  bevatte  ruim  5  p.  c.  kiesel- 
zuar ,  12  p.  c  chlor-kalium  en  eenig  ijzeroxyde  en  kool- 
zure kali.  Het  bevatten  der  laatste  stof  is  moeijelijk  bi) 
drooge  kali  geheel  te  ontgaan,  en  daarom  wil  ik  daarop 
minder  gedrukt  hebhen. 

2)  Bijtende  soda,  voor  scheikundig  zuiver  verkocht, 
soude  pure  a  Valcool*  van. 40 Fr.'  het  Ned  pond,  bevatte 
ruim  9  p.  c  chlor-nafrium,  veel  koolzure  natron  en 
ook  eenig  {jzeroxyde. 

3)  Litbiumoxyde  van  5  Fr.  het  gram  bevatte  meer  dan 
35  p.  c.  zeer  fijn  poeder  van  salpeterzure  natron ! 

4)  Borium  van  30  Fr.  het  gram  en  Silicium  van  22  Fr. 
bet  gram  waren  met  zeer  fijn  kool-poeder  bedeeld. 
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5)  Berijlaarde  van  5  Fr.  het  gros  bevatte  vrij  wat  kle- 
selzuur  en  aluinaarde. 

6)  Zirconaarde  van  8  Fr.  het  gros  hield  veel  kieselzuur 
bijgemengd. 

7)  Zoogenaamde  zuivere  chlorzure  kali  van  1  Fr*  ^het 
once  bevatte  vrij  wat  chlor-kalium. 

8)  In  Jod -kalium  van  2  Fr.  het  o/ice  was  eene  aan- 
zienlijke hoeveelheid  cblor-kalium  aanwezig. 

9)  Chrominmzure  kali  van,  5  Fr,  het  Ned.  pond  bevat- 
te salpeterznre  kali.  .... 

10)  Strychnine  van  10  Fr.. het  gros  was  met  veel  bru- 
cine  bedeeld. 

11)  Carmin  van  4  Fr.  het  gram  was  met  eene  bruine 
kleurstof  en  vet  vermengd. 

12)  Haematoxyline  van  5  Fr.  het  gram  was  niet  gekris- 
talliseerd ,  maar  een  onzuiver  extract  van  campècbe-hout. 

13)  Carthamine  van  4  Fr.  het  gros  miste  alle  eigen- 
schappen,  die  daaraan  toebehooren. 

14)  Selenium  van  Duitschen  oorsprong  en  van  ruim 
ƒ4  het  dracbina  bevatte  zwavel  en  kool. 

15)  Cadmium  van  bijna/ 3  het  once  was  ruim  met  zink 

bedeeld. 

16)  Zoogenaamd  zuiver  platina  van  ƒ18  het  once  was 
voor  sommige  scheikundige  proeven ,  zonder  voorafgaande 
zuivering ,  onbruikbaar  om  het  iridium ,  daarin  nog  aan- 
wezig. 

17)  Zoogenaamd  zuiver  nikkel  van  ƒ  5  het  once  bevatte,, 
behalve  cobalt,  nog  koper,  ijzer  en  sporen  van  arsenicum. 

18)  Cobakoxydule ,  zoogenaamd  zuiver  >  van  ƒ4  het  on- 
ce, was  cobaltoxyde-hydraat ,  en  nikkel-,  koper-  en  ijzer- 
houdend. 

19)  Natrium  van  ruim  ƒ  3  het  drachma  was  met  kalium 

bedeeld. 

20)  Op  bet  einde  van  het  voorgaande  jaar  onderzocht  ik 
cobalt-erts  aan  een  handelshuis  te  Amsterdam  toegezonden? 
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het  was  arsenicmm  en  bevatte  naauweÜjks  IJ  p.  c.  cobalt. 
Aan  hetzelfde  huis  was  toegezonden  «ohalt-netaal ,  aoo  ab 
men  het  noemde.  Eene  naauwkeurige  ontleding,  voor  eene 
bepaalde  bedoeling  ondernomen  ,  leerde  mij  ,  dat  dit  zoo- 
genaamde cobalt-metaal  was  samengesteld  uit » 


Lood    •     • 

•       »         Oj*HJ« 

Koper  .    . 

.     .      8,75. 

Bismuth    . 

.    .    74,8a  (1) 

IJzer   •     . 

.     .      5,20. 

Nikkel.     . 

.     .      2,45. 

Cobalt.      . 

.     ,      0,78. 

Arsenicum 

| 

Zwavel 

>  sporen. 

Heeft*  men  nu  zulk  een  metaalmengsel  uit  onkunde ,  on- 
achtzaamheid,  bij  vergissing  of  uit  bedrog  cobalt-metaal 
genoemd  ? 

21)  Een  zwart  poeder,  cobahoxyde  genoemd,  van  ƒ20 
het  halve  Ned  pond  en  mij  later  toegezonden ,  bevatte 
naauwelijks  |  cobahoxyde;  het  overige  |  was  koperoxy- 
de  met  sporen  van  nikkeloxyde  en  ijzeroxyde. 

22)  Vóór  weinig  tijd ,  eindelijk ,  onderzocht  ik  een 
kistje  met  reagentia,  uit  Duitschland  ontvangen  dooreen' 
jeugdigen  beoefenaar  der  Scheikunde.  De  eenvoudigste 
en  minst  kostbare  zout-oplossingen  waren  zelfs  niet  zui- 
ver ,    en  voor  naauwkeurig  onderzoek  onbruikbaar* 

Zoo  is  het  nu  met  stoffen  gelegen ,  die  men  als  zuiver 
óf  van   gevorderde  deugdzaamheid  uit  het  buitenland  ons 


(1)  Het  bismuth  komt  meer  voor  in  de  verschillende  cobalt-ert* 
sen,  dan  uit  vroegere  ontledingen  daarvan  en  uit  de  geschriften  orer 
Mineralogie  sou  worden  opgemaakt.  Tan  daar  ook,  dat  ik  het 
oxyde  van  dit  metaal  blfna  in  alle  door  mij  onderzochte  xqjfanoor* 
tat  in  aanzienujke  hoeveelheid  gevonden  heb. 
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toezendt ;  ofschoon  ik  er  moet  tyj  voegen ,  dat  hierop  ook 
gunstige  uitzonderingen  bestaan.  —  Het  bereiden  en  ver- 
krijgbaar stellen  van  scheikundig  zuivere  praeparaten  in 
ons  Vaderland  is  inderdaad  eene  behoefte,  en  te  groo- 
ter,  nu  de  beoefening  der  wetenschap  zich  gelukkiglijk 
bij  ons  uitbreidt,  en  men  er  meer  en  meer  de  noodzake- 
lijkheid van  begint  te  gevoelen.  —  Mogten  deskundige 
landgenooten  van  zulk  eene  bereiding  die  voordeelen  we- 
ten te  trekken ,   die  zij  kan  opleveren. 
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BOEKBESCHOUWING  en  AANKONDIGINGEN. 


Jjie  Geheïmnïêse  der  Kunstgartnerei  in  allen  Zwei- 
gen, von  J.  E.  ton  Beider.  Aarau  1843  (344  pag.  8°. 
Ij  ThI.) 

Agrieulture  francaise ,  par  M.  M.  les  inspecteurs  de 
TAgriculture ,  publié  daprès  les  ordres  de  M.  Ie  Minis- 
tre  de  Vagriculture  et  du  commerce.  Département  de 
FIsère.     Paris  1844.  1  vol. 

Van  deze  beschrijving  van  den  Landbouw  in  Frank- 
rijk zijn ,  behalve  dit ,  reeds  4  deelen  uitgekomen , 
elk  a  5  francs  bij  Boaet  te  Parijs  verkrijgbaar.  De 
reeds  behandelde  Departementen  zijn  ;  Département 
du  Nord ,  des  hautes  Pyrenées ,  de  la  haute  Ga-» 
ronne  en  des  Cötes  du  Nord%  elk  1  vol.   8°. 

Landwirthsehaftliche  Miscellen^  Schleswig-Hollsteini~ 
sche  Rindviehvucht  und  Landwirtkschaft  betreffend ,  von 
J.  D.  Martens.    Oldenburg  1844. 

Dr.  Sghober,  die  Akademie  Eldena.  Ein  Beiirag  4ur 
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Geschichte  des  landwirthschaftltchen  UnterriehtsuJezen* 
Greifswald  1844.  8<>. 

Bas  Schaaf,  eeine  Zucht ,  Behandlung ,  Lebensver- 
héltnisse  und  Kranhheiten,  nebsi  Beschreibung  und 
Beurt heilung  der  Wolle.  Nach  der  %weiten  Englischen 
Ausgabe,  von  F.  W.  Duttenhofer.    Stottgart  1844. 

Vollst&ndige  Anleitung  %ur  Obstbaumzucht ,  nebsi  einer 
vystematischen  Classijication  und  Beschreibung  der  Obst- 
sorten  von  F.  Rubens  ,  Lehrer  und  Gutsbesit%er ,   «Set- 
denbaudirector.   II.  Band.  Classijication  und  Beschrei- 
bung  der  Obstsorten.  LXXXVIII  und  454  pag.  Essen  1844. 
Met   dit  tweede  Deel  is    dit  werk ,    waarvan  wij 
vroeger  het  eerste  Deel  roet  een  enkel  woord  aankon- 
digden ,  volledig.    De  schrijver  zegt ,    zich  bijzonder 
toegelegd  te  hebben  *   om  alleen  die  soorten  van  ooft 
te  vermelden  9   welke  zich  door  eenige  goede  eigen- 
schappen aanbevelen,  terwijl  de  overige  stilzwijgend  zijn 
voorbijgegaan.    Als  wij  dit  nagaan  ,    dan  is  het  aan- 
tal der  in  dit  Deel  beschrevene  soorten  van  vrachten, 
inderdaad  als  zeer  aanmerkelijk  te  beschouwen.   Im- 
mers van  244  soorten  van  appelen,   200  peren,    93 
kersen ,  72  pruimen,  15  abrikozen  en  42  perziken, 
vindt  men   hier  eene   korte   kenschetsing  en    opgave 
der  aankweeking ,  bewaring   en  gebmik  van  bet  ooft 
vermeld ;    waarom    dit  boek  dan   ook  met   lof  aange- 
kondigd is  in  het  Litteratur-  Blatt  van  Beters  alU 
gemeine  Zettung  1844  pag.  52. 

Der  Bammheber,  oder  eine  neue  Methode  Baume  unt* 
zupfianzen  und  Alleen  an%u tegen.  Nach  dem  Enghschen 
des  George  Greekwood,  von  G.  L.  Feldmann.  Leipzig 
und  Pesth  1844  (56  pag.  klein  80  met  eene  plaat). 

In  dit  werkje  worden  de  middelen  beschreven  om 
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zeer  grpote  hoornen  met  de  kluit  te  verplanten ,'  door 
den  boom  zorgvuldig  ia  den  gropd  los  te  maken  en  , 
met  de  daar  nog  aanhangende  klomp  aarde ,  aan  de  as 
vaü  tien  paar  groot  e  radaren  te  bevestigen  en  te  ver- 
voeren. Een©  st^endrukplaat  vertoont  de  afbeelding 
van  dit  en  andere  hierbij  bejioorende  werktuigen. 

Die  Kartoffelpflanze  i  ihre  unterirdische  Organe ,  ihre 
nutzenbrivgende  Cultur  und die  sich  dütsèr  buwei/en 
enigegenstellenden  Kr  ank  hei  ten;  von  Dr.,  B.  Pueiss.  Leip- 
aig  1344.;  80  pag.  kL  8o.  (£  Thl).f  . 

.  Eene  bygevoegde  plaat  g&&  af  betldiqgei*  v*n  tani- 
ge ziekten  der  aardappelplaot. 

.  Die.  Menge-  vwl  Zwische^saafen  d$r  JFefdget^uchse 
tHtt  den  Mittflnund  Wegen  ihrer  vortheilhfif feu  Anwen- 
dung.  Nmh  nctfnrwüsenfGfraftltcAeq  tp%4  landwirth- 
sehaftlióhen  VersucAen  undErfakrungenbeprbeïtef  von 
W*  A.  Kreys&ig  i  o^tjrrei^ei^ch^n  \  l^iulM^irthe.  Bjraun- 
schweig  1844  QL\l  m  l^Ofag.  8<>y     .  , 

.  Fopularw  Handbuch  d^  fan4w*rih$ckaft  fün  den 
prukfisvhen  Jsaniwirth  naeh  dem  gegtntvarftge ,  $iand- 
punkte  der Jfortsefaïtte  im  Acker-  Wiesen-  und  Wein- 
ban,  m  der  ObatbaumzMcbé ^  der  Rindvieh-  Sekaf-  Pfer- 
êe-^  Schw&'ne*  und  flienemucht  %  von  J.  A*  Scölipp, 
Zweite,  vèrmekrte  und  verwestert  e  Juf  lage.  Bmtlingen 
1844  (512  pag.  8<>é) 

Het  spoedig  verschenen  Van  deze  tweede  uitgave , 
waarvan  de  eerste  oplage  in  1841  verscheen ,  zoowel 
ak  de  betrekking  des  Schrijvers  op  dè  Landhuishoud- 
kundige  School  te  Hohenheim ,  en  de  gunstige  beoor- 
deeling der  Verzameling  Duitsehe  landbouwers  pleiten 
allezins  voor  de  bruikbaarheid  van  ditiretk.  Het  is» 
wel  is  wwr,  hoofdzakelijk  voor  de  bewoners  van  Ba- 
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den  ingerigt,  naar  vele  der  satan  d&ér  vinden  ook 
hier  hunne  toepassing.  De  voordragt  is  eenvoudig  en 
duidelijk,  en  de  talrijke  tusschén  den  tekst  gedrukte 
hontsneéfiguren  brengen  veel  tot  opheldering  van  de 
in  het  werk  vermelde  zaken  bij. 

F.  Schmidt  (Oeconomieratk  in,  JTohenAeün) ,  Monatliche 
jiuszügeausden  auf  demBofgute  Birkau  von  l  November 
1843  bis  31  October  1844  geführten  Journalen  und  Re- 
gistern.  Ein  Leitfaden  %n  den  Uebungen  in  der  land- 
wirthschaftUchen  Buchhandlung.     Reutlingen  1844 

Die  Erziehung  der  Obslbaume  und  ihre  Behandlung 
bis  ins  kohe  Alter.  Noch  27-jahrigen  Erfahrungen  ver- 
fasst  und  Aerausgegeben  von  Wilheu*  WalkeU,  pensio- 
nirter  Inséitutsgartner  von  Hohenfmnu  Met  14  Hol%- 
scknitien.     Reutlingen  1844*  128  pag.  kl.  8<>. 

Dit  Werkje  bevat  een  geregeld  èn  beknopt  overzigt 
van  het  geheel  der  ooft  boomteelt.  Wij  deelen  daaruit 
mede  de  volgende  Tabel  van  de  soorten,  op  welke  men 
vruchtboomen  gewoonlijk  ent  of  enten  kan: 


tot  hoogstam 

tot  dwergboom 

toot  eene  aardigheid. 

1. 

Appel. 

op  den  appel- 

op den  begap- 

op  Wilgen 

zaailing  of  wil- 

* pel  of  naantje*-  v 

en  op  Peren, 

den  appel. 

appel  (Malus 
frutescens)^  op 
den  St.  Jans  -ap- 
pel (Malus  pu- 
miléy 

-  :.            ■  ;  • 

2. 

Peer. 

Op  peren-zaai-» 

.  op  kweei-zaailing. 

op  'den  appel, 
de  Berk, 

- 

,  de  üjrterbes, 
den  Meidoorn. 

S. 

Kwee, 

op  kwee-zaai- 
ling. 

op  kwee-zaailing. 

op  Peren, 
Meidoorn  en  Mispel 

4; 

Mispel. 

op  Mispel 

op  Mispel 

op    peren,  kwee 
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S.    Perzik. 


6.    Abrikoos. 


7.    £#r*. 


8.    Pr*t  w. 


9*    Amandel. 


tot 


op  Pruim 
Amandel 
ABrikoos 
en  Perzik, 
op  Pruim, 
(vooral  op  kwet- 
sen), 
op  Kers* 


op  Pruim, 
vooral  op  kwetsen, 
op  Pruim, 
(maar  niet  op  kwet- 
sen). 
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tot  dwergboom.. 

en  op  Meidoorn. 

op  Perzik 
Abrikoos 
Amandel 

en  Pruim. 

op  Pruim. 
Amandel 
Perzik. 

vooral  op  mo- 
rellen, ook  wel 
op  de  kleine  vo- 
gelkers  (Pru- 
nus Mahaleb), 
op  Pruim 
en  Abrikoos, 
op  Pruim 
en  Amandel. 


vooreene  aardigheid, 
en  Meidoorn, 
op  Wilgen. 


op  Sleedoorn 
(Prunus  spinosa). 


10.  Walnoot,    Wordt  gewoonlijk  niet  geënt , 
doet  men  het  op  den  wortel, 
wordt  zelden  ge- 
ent 


11 


op  de  kleine  Vogel- 
kers  en  sleedoorn, 
op  Abrikoos 
en  Sleedoorn. 

als  het  geschiedt, 

op  den  Beuk. 


Kastanje 
(tamme  of  eet- 
bare). 

Hazelnoten,  Moerbeziën,  en  Besvruchten  worden    zelden   geënt; 
maar  door  zaad ,  inleggers  of  uitloopers  vermenigvuldigd. 


Die  G&rtnerei  in  ihrem  höchsten  Ertrage  durch  grösst- 
mbgliche  Vereinfachung . . .  Auf  vieljakrige  Erfahrung 
gegründet  und  herausgegeben  von  C.  Fr.  Forstkr.  Leip- 
zig  1845  (382  pag). 

Zeer  geprezen  in  het  Litteraturblait  van  Beter  all- 
gemeine  Zeitung  van  Oot.  1844  pag.  66—67. 

Bodenkunde  oder  Belehrung  über  die  physischen  Ei- 
genschaften der  verschiedenen  Bodenarten,  ikre  geolo- 
gischen  Grundlage  und  Formationsverhalimsse  und 
die  besten  Mittel  %ur  nachhaUigen  Erhöhung  ihrer  Er- 


Digitized  by 


Google 


331 

tragsfahsgheit  . .  •  von  John  Morton.  Noch  der  vierten 
Auflage  aus  dem  Englischen  übersetzt  und .  bevorwortet 
von  Moritz  Betbr.  Leiprig  und  Pesth  1844  (XVI  en  156 
P*g)- 

Nouveau  Manuel  élémentaire  <T  Agriculture  a  f  usage 
des  écoles  primaire*  et  des  écotes  d agriculture ,  par 
Victor  Rekdu,  inspecteur  de  f  agriculture.  Patin  1844 
m  franc) 

l  Agriculteur-praticien  ou  revue  progressive  d* Agri- 
culture >  de  Jardinage,  d  économie  rurale  et  domesli- 
fue>  rêdigi  par  M.  M.  Bossin ,  F.  Maubpeyre,  Nouustte, 
Boitard  etc. 

De  zesde  jaargang  Tan  dit  goedkoope  Tijdschrift 
(6  francg  in  het  jaar)  kwam  uit  te  Parij*  in  Octo- 
bér  1844. 

Der  Mende  Weissdom-Spcdier-Zaun ,    oder  gründli- 
che  Belehrung,    wie  man  bei  geringen  Kostenauf  wande 
einen  uber  200  Jahre  dauernden  lebenden  Weissdorn* 
Zaun  an  %u  pflanzen,  %upflegen  und  aufzu  ziehen  ver- 
möge  .  ,  .  Zweite ,    vielfach  verbesserte  und  mit  einem 
gan%  neuen  pomoiogiseken  Anhange ,  uber  die  mit  über- 
rasschendem  Erfolge  versuchle  Amvendung  des  Bogen- 
spannutig  tier  Zweige  van    Qbstbüumen  war  Forderung 
der  ObstbaumzueAt ,  okne  PfahlstïUze ,  vermehrte  Au/lage. 
Van  Guorg  Edlkn  ton  Schenk.  Lemberg  1844  (60pag.  8"). 
Men  weet,    dat  hetgeen  de  Daitschers  Weissdom 
noemen ,  onsè  Meidoorn  of  Haagdoom  is.   De  wijse 
om  duurzame  heggeil  daarvan  aan  te  leggen  en  te  on- 
derbonden ,  wordt  uitvoerig  in  dit  werkje  beschreven. 
In  een  bijvoegsel  vindt  men  de  bevestiging ,  door  eene 
veeljarige  ondervinding  des  Schrijvers ,  van  het  ook 
reeds  door  anderen  opgegeven   denkbeeld ,    om  door 
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het  nederwaarts  krommen  van  de  takken  der  vrucht- 
boonten ,  deze  rijkelijker  te  doen  dragen.  De  Schrij- 
ver heeft  dit  alles  tot  een  geregeld  stelsel  gebragt  en 
het  gezegde  met  vele  afbeeldingen  opgehelderd. 

Het  nut  van  deze  laatste  handelwijze ,  om  de  tak- 
ken der  o'oftbooïnen  naar  beneden  te  rigten  en  zoo 
overvloediger  vracht  te  doen  dragen ,  wordt  ook  in 
Lindliy  ,  Grondbeginselen  der  Tuinkunsi  bl.  226—228 
volgens  proeven  en  waarnemingen  van  Knight  en  Banks 
aangewezen. 

Veeartsënijkundig  Magazijn ,  door  Dr.  A.  Numan,  Rid- 
der der  «rde-  van  den  Ned.  Leeuw,  Directenrvan  's  Rijks 
Veeartsenijschool  .  •  .  IVe  Deel.  Met  gekleurde  en  an- 
dere platen.  Utrecht,  N.  van  dek  Monde  1844,  XXXII 
en  467  bl.  8<>.  ( ƒ  4*75). 

Zonder  te  mogen  treden  in  eene  opzettelijke  beoor- 
deeling van  dit  vervolg  op  het  aan  de  meeste  onzer 
letters  buiten  twijfel  bekende  veeartsenij  kundig  Ma- 
gazijn van  den  Hoogl.  Numan  ,  meenen  wij  echter  wel 
eene  aankondiging  van  dit  nieuw  uitgekomen  Deel, 
aan  de  lezers  van  ons  Tyd  schrift  te  mogen  en  te  moe- 
t?n  aanbieden. 

Handelden  de  drie  eerste  Deelen  van  het  Magazijn 
(Groningen  bij  R.  J.  Schiirbbek:  1827—1837)  over 
zeer  onderscheidene  onderwerpen  der  Veearteenijkunde, 
dit  4^  Deel  is  geheel  gewijd  aan  de  Longziekte,  een 
ongelukkigerwijze  in  ons  Vaderland  steeds  nog  maar 
al  te  gewigtig  onderwerp;  terwijl  de  Schrijver  in  een 
later  uit  •  te   geven   vijfde  Deel   weder  andere  zaken 

•  -en'  bepaaldelijk  ook  de  mededeeling  der  waarnemin- 

•  gen  van  vele  zijner  vroegere  leerlingen  hoopt  te  geven. 
In  dit  Deel  nn  zal  men  vinden: 

lo,  Eene  korte  Geschiedenis  (bl.  6 — 63)  van  de 
uitbreiding  der -Longziekte  in  Nederland;  met  opgave 
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'van  het  aantal  der  daaraan  gestorven  Runderen  en 
de  daarVoqr  éit  het  Fonds  voor  den  Lmdbevw  ver- 
leende schadevergoedingen  j  al  hetgeen  grooteadeels 
ook  door  eene  afzonderlijke  uitgave  reeds  tol  alge- 
meéne*  bekendheid  gèbragt  is; 

,2p.  eene  beschenwing  der'  gewigttge  vrage:  of  de 
Longziekte  alt  besmettelijk  te  beschouwen  itf  (bl. 
63+r*2|7),  hetwelk  door  den'  Schrijver  bevestigend 
beantwoord  .woidt;  tot  staving  waaiivan  hij  een  groot 
aantal  gevallen  aanhaalt,  die  de  zaak  genoegzaam  be- 
wijzen; ja  den  hoogen  graad  en  de  gamakkèljgkheid 
dier  besmetting  genoegzaam  aantoonen;  \ 

3°.  wordt  de  aard  der  ziekte  beschreven,  vooral 
naar  aanleiding  van  hetgeen  de  lijkopeningen  van  ge- 
storven of  opzettelijk  gedoode  loagzieké  dieren  daar- 
omtrent geleerd  hebben  (bl.  217.-^378),  H»erb$  wordt 
erin  uitvoerig  verslag  gegeven  van  4e  snelle! en  kracht- 
dadige maatregelen,  waarmede 'men  in  Friesland  de 
ziekte;  in. hase. beginselen 'in-  dat  gewest  heeft  mogen 
adiitafr.  Tot  opheldering  van  deze  afdéeling  van  het 
werk  behooren  ook  de  vier  .steandrmlqllateri,  waarop 
,  eenige  jtieluevdraebijnaelenzija  afgebeeld ,  als  ook  de 
uitkomsten :  van  miktaskopiach,  onderzoek  >  door  f  den 
Hoogt  R.  Ha«tdm^  hiekomtrent  in  hét  werk.  gesteld 
(zi*M;  35^-348).  :       - 

Opmerking  verdienen  ook  de  gevallende  (bl.  376— 
378)  worden  medegedeeld,  waaruit  schijnt  te  blijken, 
dat  ook  vaAeni  voor'  de'  énèfstefie  ider  longaiefite 
in.  Sommige  .getallen  velt  baar  zijn.       .  .'.  j 

4<>.  Vervolgen» .  (bl.  378^-421)  wordende  uitkun* 
aten  nagegaan  der  verschillende  geneeswijzen,  die  te- 
gen deze  ziekte  beproefd  z#n.  Die  uitkomsten  'zijn 
helaas,  zeer  ongunstig,  zoodat,  als  men  de  kosten 
der  geneeskundige  behandeling  en  de  geringe  kans  op 
de  daaruit  te  verwachten  voordeeten  zket  elkander  ver- 
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gelijkt,  het  niet  te  verwonderen  is,  dat  soo  weinig 
veehouders  er  toe  overgaan,  om  de  hulp  der  veeartsen 
tegen  deze  stekte  in  te  roepen. 

5°.  Ten  slotte  worden  de  maatregelen  nagegaan, 
welke  tot  beteugeling  der  siekte  of  tot  vermindering 
van  het  nadeel  dat  de  veehouders  daarvan  lijden,  zou- 
den kannen  worden  in  het  werk  gesteld  (bl.  421 — 462). 
Het  is  alleen  van  de  naaawkeurige  naleving  van  goed 
ingerigte  poliiieregleraenten  om  de  verspreiding  der* 
siekte  tegen  te  gaan,  dat  eenig  heil  ten  desen  te 
wachten  is.  In  de  provinciën  Zeeland,  Drenthe  en 
Friesland  beeft  men  daaromtrent  een  'uitmuntend  voor- 
beeld gegeven.  Mogt  men  er  ook  elders  in  slagen, 
om  alle  oorzaken  van  besmetting  geregeld  te  weren 
en  de  ziekte  zoo  langzamerhand  tot  eene  engere  ruimte 
te  beperken;  opdat  door  gemeenschappelijke  medewer- 
king der  Hooge  Regering  en  van  alle  welgezinde  bur- 
gers, en  tevens  door  strenge  straffen  tegen  hen,  die 
de  hieromtrent  bestaande  reglementen  overtreden,  ons 
Vaderland  eindelijk  eenmaal  van  deze  zoo  langdurige 
kwaal  verlost  worde. 

Het  eten  van  het  vleesch  van  longzieke  runderen 
door  den  mensch,  mits  onder  behoorlijk  toezigt  en 
voorafgaande  keuring  van  deskundigen,  schijnt  de  schrij- 
ver in  het  algemeen  voor  onschadelijk  te  honden  (bl. 
448—461). 

Bijdragen  tot  de  Vaderlaadsche  Landtarishondkunde, 
door  J.  Bouman,  landman  in  de  Beemeter.  1*.  stuk.  Por* 
merende  1844.  VI  en  84  bl.  gr.  8o. 

Dit  werkje  bevat  in  de  eerste  plaats  eenige  opmer- 
kingen en  gedachten  aangaande  de  heerschende  lang* 
xiekte  van  het  Rundvee,  waarin  de  Schrijver  onder 
anderen  doet  opmerken,  dat  het  longziek  rundvee  bij 
het  begin,  der  ziekte  zonder  nadeel  kan  worden  ge- 
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slagt  en  gegeten;  dat  het  met  alle  uitwendige  be- 
kleedsrlen  begraven  der  aan  de  longziekte  gestorven 
of  gedoode  runderen  tot  nitgaven  leidt,  die,  blijkens 
de  ondervinding,  tot  stniting  der  ziekte  niets  afdoen, 
waarom  dit  in  het  algemeen  is  af  te  keuren ,  en  dat 
het  in  het  belang  van  den  veestapel  wenschelijk  is, 
dat  er  eerlang  al  gemeen  e,  afdoende  po  litie-raaat  re- 
gel en    tot  stuiting  der  ziekte  worden  genomen. 

Het  tweede  en  grootere  stuk  in  deze  Bijdragen  is 
eene  Proeve  ter  veredeling  van  kei  schapenras  in 
Noordholland.  Reeds  voor  eenigen  tijd  had  de  Schrij- 
ver in  dit  Tijdschrift  (VI  bl.  671  volg.)  de  opmerk- 
zaamheid hierop  gevestigd  en  aangetoond,  dat  het  scha- 
penras in  Noord-Holland  voor  verbetering  vatbaar  is 
en  dat  dit  het  best  door  de  invoering  van  Texelsche 
rammen  kan  geschieden.  Dit  onderwerp  wordt  hier 
thans  meer  uitgebreid  en  nader  aangedrongen.  Wij 
teekenen  hieruit  onder  anderen  het  volgende  voor 
onze  lezers  op. 

In  Noordholland  worden  thans  minder  schapen  aan- 
gehouden dan  voor  50  jaren  en  vroeger.  Van  1767 — 1804 
zal  men,  uit  de  hoeveelheid  ter  waag  aangebragte 
wol,  mogen  besluiten,  dat  er  toen  ongeveer  140,000 
gtnks  schapen  voorhanden  waren. 

Tnsschen  1814  en  1825  waren  er  door  elkander 
ruim  136,000,  tusschen  1840  en  1844  niet  meer  dan 
118,000  schapen  in  dit  Gewest  aanwezig  (bl.  50 — 51). 

Lammeren  van  Texelsch  ras  bevelen  zich,  behalve 
door  eene  uitmuntende  wol,  bijzonder  ook  door  hunnen 
vleeschgroei  en  vetwording  aan  (bl.  52).  In  de  laatste 
jaren  is,  na  vroegeren  teruggang,  op  Texel  de  scha- 
penteelt  weder  aanmerkelijk  verbeterd  en  de  wol  tot 
vroegere  fijnheid  nader  terug  gebragt.  Men  mag  zich 
alsoo  verhengen  in  de  opmerking  des  schrijvers  (bl.  56), 
dat  de  aankoop  van  Texelsche  lammeren  en  schapen 
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op  het  vaste  land  van  Noordholland  van  lieverlede  toe- 
genomen en  in  de  laatste  jaren  vrij  aanzienlijk  ge- 
weest is.  Hetgeen  hieraan  ook  bijzonder  Teel  zal  heb- 
ben toegebragt  is,  dat  de  CommissMn  voor  Fransche 
rekening  (het  voornaamste  debouché  voor  onse  wol) 
in  de  laatste  jaren  zich  vooral  bepaald  hebben  tot 
Texelsche  wol  of  tot  wol  van  schapen,  die  van  Texel- 
sche  afkomst  waren  (bl.  61). 

Jaarlijks  worden  er  vele  Texelsche  laanmeren  te 
Leyden  aan  de  markt  verkocht,  welke  later,  onder 
den  naam  van  Leydsche  schapen  veelal  te  Am- 
sterdam ter  markt  gebragt,  in  hunne  nitmnntende  wol, 
welgemaaktheid,  zwaarte  en  vet,  de  dengdelljkste 
bewijzen  der  voortreffelijkheid  van  het  Texelsche  scha- 
penras opleveren  (bl.  80). 

De  schrijver  houdt  het  daarvoor,  dat  niet  alleen 
door  Texelsche ,  maar  ook  door  Engelsche  (Dishley-) 
rammen,  welk  ras  van  schapen  voor  spoedige  vetwor- 
ding  eene  zoo  uitnemende  geschiktheid  heeft,  het  ras 
van  schapen  en  de  daarvan  te  verkrijgen  voordeden 
in  Noordholland  nog  aanmerkelijk  verbeterd  souden 
kunnen  worden. 

De  Hoenderhof,  eene  volledige  aanwijzing  voor  stede- 
lingen en  landbewoners  om  de  hoenders  op  te  fokken ,  te 
verplegen ,  rijkelijk  te  doen  leggen ,  te  mesten ,  te  kapoe- 
nen en  te  poelarderen  enz.  Amsterdam  1844.  VIII  en  73 

bl.  12o. 

Vervolg  van  den  Catalogus  der  Werktuigen  en  Gereed- 
schappen van  's  Ryks  Kabinet  van  Landbouw  te  Utrecht. 
'sGravenhage  ter  algemeene  Lands  drukkerij  1844. 

De  Catalogus  dier  verzameling,  gedrukt  in  1840, 
bevat  706  nommers.  Dit  Bijvoegsel  gaat  van  n°  707 
tot  786.   Beide  zijn  voor  eenen  zeer  matigen  prijs ,  de 
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Catalogué  voor  40 ,  be  bijvoegsel  voor  10  centen ,  te 
bekomen  aan  bet  lokaal  van  het  Kabinet  te  Utrecht- 
Handboek  voor  de  kuituur  en  fabrikatie  Tan  Thee.  Door 
J.  J.  L.  L.  Jacobson  ,  Ridder  der  orde  van  deo  Neder- 
landachc&a  Leeuw ,  Impecteur  der  thee-cultuur.  Drie  doe- 
len. XXIV,  109,  311  en  276  bl.  in  kl.  8?.  Batavia,  ter 
Lande  drukkerij.  1843. 

Wy  bezitten  in  onze  landhuishoudelijke  Letterkan- 
de  nog  zeer  weinig  over  den  Landbouw  der  tropische 
Gewesten.  Op  enkele  uitzonderingen  na,  is  al  wat 
wij  ,  van  Nederlandsche  Schrijvers,  daarover  kennen, 
in  Reisbeschrijvingen  verspreid  en  daarin,  zoo  als 
uit  den  aard  der  zaak  volgt,  doorgaans  oppervlakkig 
en  als  bijwerk  behandeld.  Iedere  poging  alzoo,  oin 
onze  kennis  van  den  tropischen  landbouw  uit  te  brei- 
den ,  behoort  dankbaar  erkend  te  worden ,  en  wij  re- 
kenen ons  alzoo  ook  verpligt ,  om  dit  werk  van  den 
Heer  Jacobson  aan  onze  lezers  aan  te  kondigen. 

Het  is  verdeeld  in  drie  deelen,  waarvan  het  eerste 
een  kort  begrip  van  bet  geheele  Handboek  bevat ,  ter- 
wijl de  beide  volgende  deelen  tot  nadere  uiteenzetting 
en  uitbreiding  van  hetgeen  in  het  eerste  deel  geleverd 
was ,  bestemd  zijn.  De  Schrijver  is  door  eene  lang- 
durige ondervinding  genoegzaam  in  de  gelegenheid 
geweest,  om  de  onderwerpelijke  zaak  wel  te  leeren 
kennen ,  daar  hij  eerst  zes  achtereenvolgende  jaren  in 
China  en  later  gedurende  vijftien  jaren  óp  Java  zelf, 
de  theekultuur  heeft  nagegaan  en  gedeeltelijk  proef- 
ondervindelijk bedreven.  Het  zijn  de  uitkomsten  van 
deze  zijne  bevindingen  ,  die  hij  in  dit  werk  zeer  uit- 
voerig heeft  medegedeeld ,  opdat  men  hierin  alles 
kunne  vinden ,  wat  tot  de  kweeking  van  den  thee- 
heester,  den  grond,  de  zaaijing,  de  behandelingen 
de  fabriekmatige  bereiding  van  het  gewas  betrekking 
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beeft;  het  een  en  ander  opgehelderd  door  afbeeldin- 
gen van  hierbij  nood  i ge  gereedschappen  ent. 

Van  harte  hoopen  wij  ,    dat  dit  werk   waaraan    vrij 
wat  arbeid   besteed   ie,    aan    het   doel    der   uitgave 
toeneming  van  en  steeds  voortgaande    verbetering   in- 
de  prodoktie  *  der    Javasche    theesoorten    dienstbaar 
moge  rijn. 

v.  H. 


Digitized  by 


Google 


Sflfr-Hg  444 


Oventgt  van  de  vorderingen  tier  verschillende 
takken  van  Nijverheid,  of  Verslag  van  de 
Technologische  Wetenschappen  geduren- 
de 1843  en  1844 

door 

Dr.  S.  Bleekrode. 


Inleiding. 

Het  leveren  van  een  beknopt  verslag  of  overzigt  van 
hetgene  in  den  loop  van  twee  jaren  voor  de  Theorie  en 
Practjjk  der  Technologische  Wetenschappen ,  in  derzel- 
ver  werkdadige  toepassing  op  de  verschillende  takken  van 
Ny  verheid,  is  verrigt,  kan  ionder  tegenspraak  eene  niet 
gemakkelijke  onderneming  genoemd  worden  in  onste  dagen 
van  onvermoeide  werkzaamheid  en  steeds  aangroeiende 
Literatuur.  Wanneer  ook  de  groote  massa  van  Tijd- 
schriften ,  welke  wekelijks ,  maandelijks  of  jaarlijks ,  enz. 
in  het  licht  komen,  niet  eene  evenredige  hoeveelheid  nieu- 
wigheden, nasporingen  of  beproevingen  van  Theoretische 
en  Practische  zaken ,  de  Nijverheid  betreffende ,  bevat ;  — 
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wanneer  men  zelfs  in  de  meeste  dezelfde  zaken  met  behoud 
of  verandering  van  Taal  terugvindt  in  derselver  oorspron- 
kelijken  vorm  en  omvang,  of  bij  verkorting,  hetzij  als 
uittreksel,  hetzij  als  bloote aankondiging (1),  nogtans  vor- 
dert de  naauwkeurigheid  van  een  verslag  en  deszelfs  bruik- 
baarheid, dat  ze  allen  onderling  worden  vergeleken. 

Dit  verslag ,  hetwelk  ik  aan  onze  Lezers  en  Medeleden 
voor  het  eerst  als  proef  aanbied ,  kan  aanvankelijk  niet  op 
eene  volstrekte  volledigheid  aanspraak  maken;  immers, 
hoezeer  ook  een  groot  aantal,  en  wel  de  voornaamste, 
Engelsche>  Fransche  en  Duitsche  journalen  mij  ten  dien- 
ste waren,  zoo  kon  ik  nogtans  niet  de  geheele  Technolo- 
gische Litteratuur  raadplegen  en  bijzonder  niet  al  de  afzon- 
derlijke in  den  druk  verschenen  boekwerken.  Indien  het 
mij  moge  te  beurt  vallen ,  dat  deze  arbeid  bijval  vinde,  dan 
hoop  ik  mij  in  staat  te  stellen ,  om  die  leemte  allengs  aan 
te  vullen  en  dus  ook  het  doel  des  verslags  zoo  volkomen 
mogelijk  te  bereiken.  Dit  kan  des  te  eer  zonder  eenig  na- 
deel voor  het  onderhavige  stuk  geschieden,  aangezien  eener- 
zij ds  de  belangrijkste  zaken  meestal  in  de  Tijdschriften 
ten  overvloede  worden  bekend  gemaakt,  en  anderzijds  be- 
staat noch  in  de  wetenschappen  noch  in  het  daarmede  ver- 
bonden ,  practische  leven  eene  streng  afgebakende  beweging 
of  een  juist  afgesloten  jaarkring.  Er  kan  immers  niet  over 
ééne  zaak  zoo  gesproken  worden,  als  of  ze  geheel  alléén, 
geïsoleerd ,   stond ,   ten  zij  ze  geheel  nieuw  en  voor  het 


(1)  Ten  voorbeelde  van  het  eerste  dienen  Ie  Technologiste  ran  Mali- 
rmi  bij  de  Franschen ,  Dinglxb's  Polytechnitchet  Journal  bij  de 
Duitschers ,  en  het  Tijdschrift  voor  Handel  en  Nijverheid  bij  ons ; 
van  het  laatste  levert  het  Polytechnische  Centralblatt  ran  Hulssk  en 
Wiihlig  een  volkomen  model.  Wanneer  men  wenscht  te  weten ,  hoe 
vele  en  hoedanig  e  oorspronkelijke  stukken  er  voorkonen  in  Duitschlands 
menigvuldige  journalen  van  technischen  aard ,  lexe  men  de  kritische 
beoordeel  ing  van  K.  Kabmabsch  over  de  jaren  1839  tot  1840  medege- 
deeld in  Dinglkb's  Polyt.  Journal  LXXIII.  p.  208,  379;  LX XI. 
p.52,  128,  LXXVIII.  p.  297,  36;  LXXXIII ,  p.  63 ,  148,  221 ,  280. 
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feerst  te  vooïschfjn  is  getreden  —  en  boe  zelden  is  er  iets 
nieuws  onder  de  Zon !  Om  deselfde  reden  kon  ik  mij  aan* 
vankelijk  ook  niet  alléén  bepalen  bij  bet  vermelden  van  het- 
gene  in  den  loop  van  het  laatste  jaar  is  verrigt ,  maar  was 
ik  veeleer  genoodzaakt  eenen  blik  terug  te  werpen,  en  wel 
doorgaande  op  het  naast  voorgaande  jaar  1843  en  daaren- 
boven in  vele  gevallen  op  vroegere  jaren  *  ten  einde  de 
waarde  der  jongere  mededeelingen  des  te  beter  te  kannen 
bloot  leggen,  in  den  gang  van  ontwikkeling,  in  den  aard 
van  verbetering ,  in  practisehe  uitvoerbaarheid  en  in  daad* 
werkelijke  uitkomsten.  Dien  ten  gevolge  strekt  zich  ons 
verslag  uit  over  de  jaren  1843  en  1844. 

Ten  opzigte  van  den  eigenlijken  ouderdom  van  vele  teeh* 
nische  zaken,  en  ten  opzigte  van  de  bepaling  van  het  jaar, 
waarin  deze  of  gene  zaak  is  geboren,  moet  ik  doen  opmer- 
ken ,  dat  hierbij  meestal  zaken  van  oudere  dagteekening  wor- 
den aangewezen,  dan  de  tijd  luidt,  wanneer  zij  z^jn  bekend 
gemaakt;  dit  geldt  inzonderheid  de  zaken,  voor  welke  van 
wege  de  Hooge  Regering  een  octrooi  is  verleend ,  of  welke 
door  geleerde  genootschappen  onderzocht ,  aangemoedigd  of 
eervol  onderscheiden  zijn»  Zelden  brengen  uitvinders  of  au- 
teurs het  publiek  onmiddellijk  op  de  hoogte  van  hunne  uit* 
komsten  en  bevinding. 

Eene  andere  opmerking  *  die  op  zich  zelf  genomen  over* 
bekend  is ,  mag  ik  niet  geheel  met  stilzwijgen  voorbijgaan , 
betreffende  namelijk  de  moeijeüjkheid ,  om  zelfs  bij  het  na* 
pluizen  van  al  hetgeen  door  den  druk  is  verspreid ,  een  vol* 
komen  overzigt  te  erlangen  van  den  werkelijken  voortgang 
of  van  de  ingevoerde  veranderingen  in  verschillende  takken 
van  Nijverheid ;  ik  zeg  de  moefjelijkheid  om  te  Weten ,  welk 
blijvend  nut  er  door  gesticht  is  ten  voordeele  van  vervaar* 
diger  of  eigenaar ,  werkman  en  verbruiker.  Sterker  dan 
ooit  te  voren  vertoont  zich  het  eigenbelang  in  onze  dagen 
van  onbelemmerde  concurrentie  en  vrije  industrie ,  en  daar* 
om  worden  soms  belangrijke  verbeteringen  geheel  niet  of 
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slechts  ten  halve  of  gebrekkig  bekend.  En  waarlijk ,  wat 
zoude  er  zonder  eigenbelang,  mits  binnen  matige  gren- 
zen ,  van  de  Industrie  worden !  en  wat  zoude  zij  geworden 
zijn  zonder  vrijheid!  Zie  daar  evenwel  eene  blijvende  leem* 
te  in  elk  verslag  van  Technische  zaken. 

Octrooien  Voordat  ik  met  de  uitvoering  van  mijnen  taak 
eenen  aanvang  maak,  wil  ik  nog  een  enkel 
woord  over  de  octrooijen  laten  voorafgaan.  Het  octrooi , 
zoo  als  wij  het  noemen ,  Patent  in  het  Engelsch ,  Patent 
of  Privilegie  in  het  Duitsch,  Brevet  in  het  Fransch,  is 
eene  schijnbare  beperking  der  indastrieele  vrijheid  van 
wege  deHooge  Regering,  steunende  op  het  eigendomsregt, 
•dat  men  den  uitvinder  niet  ontzeggen  kan  op  zijne  vinding , 
«n  op  hetgeen  later  ter  verbetering  en  uitbreiding  (perfec- 
tionnement  et  addition)  er  bij  gevoegd  wordt;  men  is  zelfs 
verder  gegaan,  en  verleent  het  octrooi  voor  het  invoeren 
van  uitvindingen  en  verbeteringen  uit  vreemde  Staten. 
Met  bet  ophouden  van  het  gildewezen  beeft  men  der  In- 
dustrie eene  onbeperkte  vrijheid  gegeven,  en  hoezeer  ook 
deze  baar  deed  gedijen ,  worden  thans  aan  dezelve  de  oor- 
zaak der  bestaande  onheilen  toegeschreven.  Men  valt  zoo 
ligt  in  uitersten ,  niettegenstaande  er  gemakkelijk  een 
veilige  middelweg  te  vinden  is. 

Als  uitvloeisel  der  industriële  vrijheid  is  het  stelsel  van 
octrooijen  gevormd,  waarmede  het  bijzondere  eigendoms- 
regt slechts  voor  bepaalden  tijd  wordt  gewaarborgd. 
Het  is  immers  vreemd ,  waarom  de  zoogenaamde  Oeuvres 
de  genie  geen  absoluut  eigendomsregt  (perennité)  erlan- 
gen, even  als  dit  regtens  beschermd  wordt  voor  alle  be- 
zittingen en  voor  hetgene  door  die  bezittingen  wordt  ge- 
wonnen? Waarom  kan  het  beperkte  eigendomsregt  hier 
niet  dan  tegen  betaling  van  hooge  regten  worden  erlangd! 

Jobard  heeft  in  den  laats  ten  tijd  bijzonder  de  aandacht 
hierop  gevestigd ,  en  de  verkeerdheid  van  het  beginsel  van 
de   heerschende  wetgevingen   aangetoond.    Het  is  bier  de 
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plaats  niet  om  over  het  voor-  en  nadeel  van  het  heerschende* 
stelsel  der  octrooijen  te  handelen ,  maar  wij  voor  ons  bonden' 
het  er  voor :  dat  de  voortgang  der  Nijverheid  in  de  laatste 
jaren  allezins  aan  dit  betrekkelijke  stelsel  van  monopolie 
is  toe  te  schrijven  en  dat  door  uitbreiding  en  verbetering 
van  ket%elve  nog  schoonere  en  heilzamere  vrnchten  zullen 
worden  ingeoogst  (1).  Sedert  twee  eeuwen  bestaat  dit  stel* 
sel  reeds  in  Engeland  ;  Frankrijk  heeft  het  in  het  jaar  1790 
ingevoerd  en  sedert  zijn  al  de  Staten  nagevolgd,    hoewel 
de  meeste  eerst  in  de  laatste  20  jaren ;  —  Hannover  be- 
zat in  1835  nog  geene  wetgeving,   ook  waren  tot  op  dien 
tijd  slechts  twee  octrooijen  verleend ,  —  zelfs  in  de  Zuid- 
Amerikaansche  Staten  (2)   bestaat  eene  wetgeving  van  oc- 
trooien* Wanneer  der  menigte  verkondigd  wordt  dat  er  een 
Koninklijk  Octrooi  verleend  is ,  dan  denk  e  men  niet,  dat 
hierdoor  de  waarde  der  geoctrooieerde  zaak   vastgesteld- 
is  —  maar  neen,  er  is  niets  anders  aangekondigd,  dan  dat 
men  na  gedaan  onderzode  redenen  gevonden  heeft,  om  aan  de 
onderhavige  zaak  eene  openlijke  verzekering  of  waarborg 
van  eigendom  te  verschaffen,  tegen  betaling  van  een  zeker: 
quotum ,  evenredig  aan  den  duur  des  octroois*  Op  elke  on- 
bekende, dus  niet  door  den  druk  of  geschrift  bekend  ge-/ 
maakte  nieuwigheid ,  wordt  octrooi  verleend,  zonder  eenig 


(1)  De  wetgeving  der  Europesche  Staten  vindt  men  in  het:  Marwei 
iet  Jnventeurê  et  de*  Brevet  ét  par  Aitwmti  Pirpicha  5e  ed.  Paris 
1811 .  Vore  RiMZf  geeft  eveneens  een  orerzigt  der  wetgeving  ia  de  , 
Mittheilung.  des  Gewerbeverein*  fur  dat  KÖnigreich  Hannover  1835 , 
218  enz.  In  het  London  Journal  of  arts  enz.  T.  XXT— XXIII  vindt 
men  de  opgave  van  at  de  bekende  wetgevingen ,  zelfs  van  de  Zuid- 
Amerikaansche  Staten*—  Dit  weinige  zfjvoorde  Litteratuur  genoeg. 
(2)  Er  bestaat  b.  v.'  in  Chili  en  Peru  nog  geen  bepaald  stelsel 
van  wetgeving,  maar  bij  het  verleenen  des  octroois  worden  nog  af- 
zonderlijke voorwaarden  vastgesteld  ,  b'.  v.  het  gebruiken  van  Inlan- 
ders tot  werkvolk ,  het  plaatsen  van  eenige  jonge  lieden  in  de  fabriek , 
om  ze  de  zaak  grondig  te  leeren  kennen ,  tot  op  den  tijd  van  expir* 
rat  ie  enz. 
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oordeel  te  vellen  over  de  practische  uitvoerbaarheid,  even- 
min als  het  te  weigeren  wegens  de  ongerijmdheid  of  het  her* 
senschiminige  van  de  voorgestelde  zaak,  mits  zij  maar  dui- 
delijk en  uitvoerig  omschreven  zij.  In  Pruissen  worden 
de  zaken,  voor  welke  octrooi  gevraagd  is,  voorloopig  on- 
derzocht, en  alléén  in  geval  van  goedbevinding  kosteloos 
voor  den  tijd  van  vijftien  jaren  geoctrooijeerd.  Dit  is  nu 
allezins  doenlijk ,  zoo  lang  het  getal  octrooijen  gering  is , 
doch  hoe  zou  zoo  iets  in  Engeland,  Frankrijk  of  België 
uitvoerbaar  zijn?  want  dagelijks  groeit  het  aantal  octrooijen 
aan  zoo  als  uit  de  volgende  Statistieke  Tafel  kan  blijken. 
Dacun  in  een  verslag  aan  de  Sohiélé  d Encouragement 
(Bullet.  dEncourag.  XXIV.  p.  298)  over  het  Pruissisch 
stelsel  sprekende ,  voegt  er  bij :  »  Ces  brevets  sont  encore 
enpetit  nombreet  peu  imporlans."  Algemeen  begrijpt  men 
ook;  dat  een  zoodanig  stelsel  te  veel  inbreuk  maakt  op  den, 
voor  de  Industrie  zoo  noodigen ,  vrijen  werkkring.  Elke  nieu- 
we zaak  zal ,  aan  haar  eigen  lot  overgelaten ,  zich  beter 
doen  kennen ,  dan  ooit  door  het  onderzoek  eener  Commis- 
sie ,  hoe  onbevooroordeeld  dezelve  ook  zijn  kon ,  bereikt 
kan  worden.  De  geschiedenis  der  uitvindingen  en  de  gang 
der  industrie  leeren  ons  ten  volle,  op  welke  wijze  en  onder 
welke  omstandigheden  deze  embryonen  des  menscbelijken 
vernufts  tot  rijpheid  kunnen  komen  of  in  hunne  wording 
te  niet  gaan.  Hoogstens  wordt  een  octrooi  verleend  gedu- 
rende 15  jaren,  doch  waarop  is  deze  bepaling,  even  als 
die  van  andere  termijnen  gegrond  ? .  . . .  Wie  kan  den  tijd 
bepalen  ter  ontwikkeling  eener  zaak ,  bij  welke  zoo  vele 
bijzonderheden  van  invloed  zijni  Zoo  men  ook  al  de 
perennité  niet  wil ,  of  meent  niet  te  kunnen  toestaan ,  laat 
dan  de  verlenging  van  termijnen  gemakkelijk  en  onbeperkt 
zijn ,  zoodra  het  gebleken  is ,  dat  de  practische  uitvoering 
zulks  vordert.  Het  is  bekend,  dat  Watt's  groote  vinding 
zoude  te  gronde  gegaan  zijn,  ware  zijn  octrooi  niet  tot  25 
jaren  verlengd  geworden,  nadat  hij  reeds  13  jaren  hetzelve 
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had  beseten;  —  een  gelijk  lot  viel  den  tweeden  grond- 
legger van  Engelands  nijverheid,  Arkwright  ten  deel. 
Niet  alléén  dat  Jobard  onlangs  deze  snaar  heeft  aange- 
roerd, maar  in  Engeland  was  het  eveneens  al  lang  spra- 
ke, den  veertienjarigen  termijn  zelfs  tot  het  dubbele  te 
verlengen ;  C.  Woi*p  (Die  Lehre  von  den  Gewerbs-privi- 
legiën  1834)  heeft  hetzelfde  reeds  vroeger  ontwikkeld. 

Niettegenstaande  het  onderwerp  des  octroois  als  zooda- 
nig is  erkend ,  kan  het  octrooi  komen  te  vervallen ,   alvo- 
rens deszelfs  termen  is  verstreken ,  indien  aan  de  betaling 
van  het  Regt  niet  wordt  voldaan ,  en  hetzelve  niet  binnen 
eenen  bepaalden  tijd  geligt  wordt,  of  —  en  dit  is   de  be- 
langrijkste voorwaarde  —  indien  de  geoctrooieerde  zaak 
niet   binnen  eenen  bepaalden  tijd  is    ten  uitvoer  gebragt. 
Deze   laatste  voorwaarde  moest  steeds  op  den   voorgrond 
staan,   en  streng  gehandhaafd  worden  om  niet  de  Indus- 
trie aan  banden  te  leggen ,  door  alléén  het  genie  en  niet 
de  handen  te  laten  werken  (    Het  behoort  niet  tot  onze 
taak,  om  hier  vergelijkenderwijze  aan  te  halen,  wat  in  de 
verschillende  wetgevingen  der  onderscheidene  Staten  daar- 
over  wordt  gevonden*    De  nieuwe  Fransche   wetgeving*, 
welke  namelijk  in  Junij   1844  is  ingevoerd,   wordt  alge- 
meen om  derzelver   doelmatigheid  en  billijkheid  geprezen 
hoewel  het  er  verre  van  af  is,  dat  zQ  in  alles  van  de  ware 
beginsels  is  uitgegaan.   Het  is  niet  alléén,  dat  de  buiten- 
landers met  de  inlanders   in  het  aanvragen  van    octrooi- 
jen  van  uitvinding  worden  gelijk  gesteld ,  maar  de  uitvin- 
der is  verder  nog   begunstigd,    doordien  hij   niet  behoeft 
het  quotum  van   het  Regt  van  Octrooi  in  eens  te  beta- 
len ,  maar  in  jaarlijksche  termijnen ,  terwijl  het  misbruik 
in  het  aanvragen  van  octrooi  anderzijds   beperkt  wordt, 
door  de  verpligting  om  bij  de  eerste  aanvraag  om  octrooi 
100  francs  te  deponeren.    Deze  betaling  in  termijnen  werkt 
vooral  daardoor  in  het  belang  des  uitvinders,  dat  het  hem 
vrij  staat ,  wanneer  bij  nader  onderzoek ,  in  den  loop  des 
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tij  ds ,  gebleken  is  de  onuitvoerbaarheid  of  het  mislukken 
zijner  onderneming,  de  verdere  betaling  te  staken ;  hiervan 
is  dan  bet  gevolg,  dat  het  octrooi  vervalt,   iets,    hetgene 
nu  niet  meer  te  vreezen  is,    terwijl  nog  daarenboven  het 
Publiek  beter  over  den  gang  der  zaak  ingelicht  wordt  (1). 
Statistiek  der  Octrooien.    Ten  opzigte  van  onze  Statistieke 
Tafel  dient  te  worden  opgemerkt : 
dat  wij  door  de  letter  U  aangeduid  hebben  de  octrooijen  van 
uitvinding y  zijnde  oorspronkelijk  in  de  respective  Staten; 
V  wijst  op  de  octrooijen  van  verbetering  en  uitbreiding; 
I  octrooijen  van  invoer  en  T  het  geheele  getal  verleende 
octrooijen,  zonder  onderscheid  van  karakter;  — in  allen  ge- 
valle voor  zoo  verre  dezelve  officieel   zijn  aangekondigd» 
Want  het  aantal  octrooijen  zoude  aanzienlijk  grooter  uitval-' 
len,  indien  al  de  verleende  octrooijen  zouden  geligt  en  geëx- 
ploiteerd worden.   Wij  willen  niet  eens  herinneren  aan  het 
nog  grooter  aantal  aanvragen  om  octrooi ,  welke  worden  ge- 
wezen van  de   hand;    Jobard  berigt,    dat  in  België  van 
1830 — '1841  er  1593  octrooijen  zijn  verleend,  maar  dat  meer 
dan  duizend  aanvragen  waren  afgewezen.   De  octrooijen  in 
Frankrijk  in  den  tijd  van  50 jaren,  1790—1840  verleend, 
bedragen  10289 ,  onder  deze  bevinden  zich  2612  voorde  uit- 
breiding en  verbetering,  van  reeds  verleende  octrooijen  van 
uitvinding;  vergelijkt  men  echter  de  jaren  1830 — 1840  met 
betrekking  tot  de  octrooijen  van  uitvinding  en  die  van  ver- 
betering en  uitbreiding,  dan  bedragen  de  eerste  3517  (waar- 
onder die  van  invoer  begrepen  zijn)  en  de  laatste  1705, 
van  1790—1832  bedragen  de  eerste  3889  en  de  laatste  1054; 
van  1790—1840  bedragen  de  eerste  7677  en  de  laatste  2612. 


(1)  De  nieuwe  Fransche  wetgeving  op  dit  punt  vindt  men  in  het 
Bullet.  d'Encour.  XLIII;  Mutit  d' Industrie  44.  IT.  p.  361  The 
London  Journal  of  Artt  etc.  T.  24  en  vele  andere.  In  Noord  Ame- 
rika moet  dadelijk  het  volle  regt  betaald  worden,  doch  heeft  men 
aanspraak  op  eene  gedeeltelijke  terugbetaling,  indien  de  zaak  dea 
octroois  raialukt. 
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Dit  moet  dus  ten  bewijze  strekken ,  dat  men  zich  aldaar  in 
de  laatste  jaren  er  meer  op  toegelegd  heeft  de  erlangde  oc- 
trooijen  te  onderzoeken,  ten  zij  men  wilde  veronderstel- 
len, dat  de  meeste  met  derzelver  aanvraag  te  overhaast 
zijn  te  werk  gegaan.  Tot  1840  waren  in  Groot-Brittanje 
7590  octrooien  verleend;  ultimo  1828  bedroeg  het  getal 
5585,  van  welke  er  in  Mei  1829  nog  1855  in  kracht  wa- 
ren. In  de  Noord-AmeriAaansche  Staten  bedroeg  van  1796 
(het  jaartal  der  eerste  wetgeving)  tot  1828  het  aantal  oc- 
trooijen 5215;  op  1°.  Januarij  1842  was  dit  getal  aange- 
groeid tot  12992;  Frankrijk  telde  toen  12150.  In  de  Oos- 
tenrijksche  Staten  bedroeg  het  aantal  octrooijen  van  uit- 
vinding gedurende  1820  (het  jaartal  der  wetgeving)  tot 
1836  reeds  2691  (1). 

(1)  De  opgave  der  Octrooijen  vindt  men  van 
Nederland  in  het  Jaarboekje  uitgegeven  op  last  van  Z.  M.  den 
Koning,  in  de  eerste  deelen  van  dit  Tijdschrift  en  in  de  StaatsCou- 
rant. 

België  uitvoerig  beschreven  en  geclassificeerd  door  Jobaid  ,  Musée 
d' Industrie  1842. 

Frankrijk;  op  last  van  den  Ministervan  Koophandel  wordt  jaar- 
lijks uitgegeven:  Supplement  du  Catalogue  de»  specifications ,  des 
principes,  moyens  et  procédés  pour  lesquels  ilaété pris  les  Brevets 
etc;  inhetl*tt//e#.  d'Encour.  en  verder  in  Dingiib's  Journal,  "Wien. 
Jahrb.  enz.  in  de  Engelsche  Journalen  enz. 

van  1791—1800  gemiddeld  jaarlijks    13 
»    1801—1810  »  »  58 

»    1811—1820  »  »        115 

»    1821—1825  »  *        197 

Groot-Brittanje.  In  de  Engelsche  Tijdschriften ;  verder  worden 
ook  deze  opgenomen  in  Ballet .  d'Encour.,  DuioimV8  Journal ,  Wien. 
Jahrb. ;  voor  de  laatste  jaren  zijn  zij  geclassificeerd  in  het  BulUt* 
d'Encourag. 

van  1715-1780  gemiddeld  jaarlijks     7 
»    1701-1780  »  25 

»    1781—1800  »  »  68 

»    1801—1815  »  »  92 

»    1818-1820  »  »        112 

Pruiêtiêche  Monarchie,  van  wege  den  Minister  van  Koophandel 
medegedeeld  in  F  er  hand.  d.  Preuss,  Gewer  bever  ein. 
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Uit  deze  Tafel  blijkt  nu,   dat  van  1831—1841  verleend 
ssijn  in 
Nederland    441  T,  waarvan  309  I,   dus  |$ 

België         1593   » 403  »      »     \ $  (2) 

Frankrijk  6753    »    . —  781  »      »     J£ 

Oottcnrijkêche  Staten  in  Witn.  Jahrb. ;  sedert  1839 ,  bevattende 
de  octrooijen  in  1886  verleend ,  is  dit  journaal  nog  niet  vervolgd. 

JBeyeren  in  Bayern's  Kunst  u.  Gevtrbtblatt ,  ia  1826  en  1827  per 
jaar  53  en  1828,  67. 

Noord-Amcrika  in  Zondon  Journal  1843.  XXII.  p.  893. 

(1)  Deze  van  1830—1889  zijn  niet  onder  T  begrepen. 

(2)  Niettegenstaande  in  België  het  regt  van  octrooi  van  invoer 
eerst  binten  den  tijd  van  twee  jaren  behoeft  betaald  te  worden ,  en 
in  Nederland  reeds  onmiddellijk  daarvoor  gezorgd  moet  zijn ,  is  het 
voor  den  buitenlander  gemakkelijker  bif  ons  om  octrooi  te  erlan- 
gen; overigens  ii  onze  wetgeving  der  octrooien  in  België  van  kracht 
gebleven* 
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Engeland  van  1839—1845;  de  verhouding  van  T  tot  I 
2452:  213  =  ^. 

Men  ziet  dus  duidelijk,  dat  men  ook  in  deze  eigenaar- 
dige rigting  der  Industrie-ontwikkeling  van  onzen  leeftijd, 
in  ons  Vaderland  betrekkelijk ,  als  ten  achteren  is  bij  het 
Buitenland.  Wij  zeggen  zulks  niet  als  of  het  toenemende 
aantal  uitvinders  onze  onbepaalde  goedkeuring  wegdroeg 
en  dat  die  schare  nog  meer  aangemoedigd  moest  worden , 
maar  wij  stippen  zulks  slechts  aan  ten  bewijze,  dat  de 
geest  van  onderzoek  en  beproeving ,  de  zucht  naar  vooruit- 
gang en  ontwikkeling  sterker  en  meer  in  het  Buitenland 
dan  bij  ons  is ;  en  dit  is  immers  de  hoofdvoorwaarde ,  waar- 
op de  vrije  ontwikkeling  van  Nijverheid  gevestigd  moet 
worden ,  zonder  staathuishoudkundige  en  politieke  bemoei- 
jingen  tot  bescherming  en  ondersteuning,  en  zonder  den 
gilde-geest,  welken  vele  wenschen  terug  te  roepen,  hoe 
dan  ook  naar  de  tegenwoordige  omstandigheden  gewijzigd. 
In  Groot-Brittanje ,  ik  zeg  in  Engeland ,  Ierland  en  Schot- 
land, is,  niettegenstaande  het  aantal  octrooijen  van  uitvin- 
ding enz.  meer  of  min  slechts  de  helft  van  die  in  Frank- 
rijk bedraagt,  nogtans  de  grootsche  ontwikkeling  van  het 
Fabrijkwezen ,  om  zoo  te  zeggen,  meer  soliede  geworden  en 
rust  trotsch  op  hechten  bodem  (1).   Het  is  er  zeer  verre  van 


(1)  Tijdens  het  afdrukken  dezes  leest  men  in  het  Mech.  Mag.  van 
Maart  1845  (p.  175)  onder  het  opschrift:  Patent  inventions  the 
$ource  of  Britith  greatneu  (de  Octrooijen ,  de  bron  ran  Brittanje's 
grootheid). 

ran  1781  tot  1843  is  de  Totale  uitvoer  van  Britsche  producten  en  manu* 

facturen  met  361%  vermeerderd, 
»  1776  —  1843  »   »  invoer  ran  Katos*  vermeerderd  met      8549% 
»  1780  —  1843  »  »  uitvoer  »  Katoene  waren  »      »       23045% 
»  1731  —  1843  »  »  invoer     »  Wol  »      »         1863% 

»  17$?—  1843  »   *  uitvoer  »  Wollen  waren  »      »  100% 

»  1782  —  1844  »  »  waarde  der  Lnnfinr  manufacturen  ver- 
meerderd met       350% 
Daarbij  is  de  Biyolsikg  volgendermate  toegenomen; 
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af,  dat  al  deze  bemoeiingen  aan  de  Nijverheid  of  der  uit- 
vinders voordeel  aanbragten;  geringe  zaken  maken  soms 
meer  en  spoediger  opgang,  dan  die,  welke  meer  van  ge- 
wigt  zijn,  en  tot  welker  uitvoering  eene  grootere  onder* 
nemingszucht  moet  bestaan,  zoo  als  wij  die  van  de  En- 
gelschen  kennen ;  ook  daar  maken  niet  alle  uitvinders  even 
veel  fortuin,  om  eens  eene  gewone  zegswijze  te  volgen, 
getuige  de  aankondiging  wegens  Wjtty  ,  den  uitvinder  der 
Stoommachines  met  oscillerende  cilinders  (Mech.  mag.  44 
II.  p.  94).  Jacquart  moest  zich  in  zijne  laatste  levensda- 
gen met  een  klein  pensioen  behelpen!  enz.  Wij  stemmen 
volkomen  toe  den  beoordeelaar  van  de  Belgische  Nijverheid 
in  het  Civil  Eng.  a.  Archit.  Journ.  V.  p.  61.  (hoezeer  hij 
overigens  zeer  bits  is)  »  The  number  of  Patents  issued  in 
9  Belgium  is  pretty  large ,  but  they  form  no  criterion  either 
»of  the  progress  of  the  arts  or  of  the  ingenuityof  the  Bel- 
»gian  People."  Er  is  gedurende  de  laatste  jaren  veel  over 
de  nieuwe  uitvindingen  en  over  de  octrooijen  geredeneerd , 
geschreven  en  gedrukt,  en  geen  wonder!  derzelver  aantal 
groeit  met  den  dag.  En  van  den  anderen  kant  merkt  men 
een  staat  van  spanning  in  de  Europesche  nijverheid,  ja  zelfs 
in  die  der  geheele  beschaafde  wereld;  daarbij  zijn  aller 
blikken  meer  en  meer  op  de  werkende  klasse,  dien  tas-* 
schenstand  tusschen  producent  en  consument,  gevestigd, 
nu  Sue,  Dickens  en  anderen  ze,  in  het  meer  alge- 
meen ingang  verschaffende  kleed  des  Romans ,  heeft  ge- 
stoken. Allezins  zijn  ook  de  beginsels  door  Jobard  bloot- 
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Torkshire 
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»     105o/o  (The  West  Rriding} 

Lanarkthire 

»    40      » 

»     191o/o 

Manchet  ter 

»    67      » 

»     762o/0  (The  pariah) 

Glasgow 

»    78     » 

»     87So/o 

Leeds 

»    40      » 

»     186o/ü 

Preston 

»    61      » 

»     736% 

Engeland  en  ïPallu 

i»    71       « 

»     122% 

Digitized  by 


Google 


351 

gelegd  in  zijn :  Nouvelle  économie  sociale ,  ou  monauto* 
pole  etc.  fondé  sur  la  perennité  des  Brevets  dinvention 
e/c,  Paris  1844.  eene  nadere  overweging  o  ver  waardig; 
misschien  komen  wij  er  later  op  terug. 

Wanneer  men  verlangt  het  aantal  octrooijen  bij  dagen  en 
weken  te  weten,  dan  diene  het  volgende:  terwijl  bij  ons 
het  aantal  verleende  octrooijen  112  per  week  bedraagt , 
.  klimt  het  getal  in  België,  Groot-Brittanj e  ea  Noord- Ame- 
rika tot  1 — 1,5  per  dag  en  in  Frankrijk  zelfs  tot  3  per 
dag.  Het  getal  is  in  de  laatste  twintig  jaren  gemiddeld 
meer  dan  verviervoudigd. 

Nadat  een  octrooi  in  Groot-Brittanje  officieel  is  aange- 
kondigd, kan  men  hetzelve  onmiddellijk  specificeren ,  d.  i. 
uitvoerig  beschrijven  en  aan  het  publiek  door  den  druk 
mededeelen.  Twee  Tijdschriften  zijn  hoofdzakelijk  hiervoor 
bestemd ,  namelijk  The  London  journal  of  arts  etc.  en 
The  Repertory  of  Patent  inventions  ;  evenwel  vindt  men 
doorgaans  naanwelijks  meer  dan  een  derde  of  hoogstens  de 
helft  beschreven,  waarbij  niet  zelden  op  de  duidelijkheid 
der  beschrijving  en  bijgevoegde  teekeningen  nog  al  iets 
valt  aan  te  merken. 

Bij  de  wetgeving  der  octrooijen  is  men  er  algemeen  op 
bedacht  geweest,  dat  het  onderwerp  des  octroois,  zoodra 
hetzelve  gefixpireerd,  of  wanneer  hetzelve  om  andere  re- 
denen komt  te  vervallen,  van  staatswege  behoort  bekend 
gemaakt  te  worden.  En  inderdaad  de  Industrie  kan  dit 
naar  regt  en  billijkheid  vorderen.  Evenwel  is  er  doorgaans 
niet  algemeen  aan  voldaan.  De  Fransche  Regering  maakt 
reeds  lang  te  dezen  opzigte  eene  gunstige  uitzondering, 
en  van  daar  de  oorsprong  dier  fraaije  verzameling,  onder 
den  titel:  Description  des  Machines  et  Procédés  consi- 
gnes dans  les  Brevets  dinvention  %  de  perfectionnement 
et  dimportation ,  dont  la  durée  est  expirée*  De  nieuwere 
Fransche  wetgeving  is  ten  dien  opzigte  nog  ruimer  te 
werk  gegaan:    na  verloop  van   twee  jaren,   worden  al  de 
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octrooijen ,  nadat  ze  verleend  zijn ,  uitvoerig  of  bij  uittrek* 
sel  van  Regeringswege  beschreven  en  uitgegeven;  en  na 
expiratie  wordt  de  originele  beschrijving  met  teekeningen 
modellen  enz.  gedeponeerd  in  het  Conservatoire  des  Arts 
et  Metiers.  In  Noord-Amerika  wordt  reeds  lang  deselfde 
weg  gevolgd;  de  geëxpireerdfe  octrooijen  verschijnen,  zoo 
ik  mij  niet  vergis  in  eene  verzameling  onder  den  Titel 
van:  »  Dïgest  of  Patents."  In  Oostenrijk  is  men  sedert 
1840  ook  begonnen  de  geè'xpireerde  octrooijen  uit  te  geven 
onder  den  titel :  Beschreibung  der  Erfindungen  und  Ver- 
besserungen  >für  welche  in  den  K.  K.  OesterreicJu  Staaten 
Patenten  ertheilt  tuurden,  u.  deren  Privilegium-dauer 
nun  erloscken  ist  1  Bd. ,  welcher  die  Privilegiën  von 
1821—1835  ent  halt  etc.  Wien.  1841.  Het  Bayersche  Kunst* 
und  Gewerbeblatt  bevat  eveneens  de  officieele  specificatie 
van  octrooijen  in  dat  Koningrijk  verleend.  Bij  ons  zijn 
slechts  enkele  octrooijen ,  en  wel  in  dit  Tijdschrift  nu  en 
dan  beschreven.  Voor  het  overige  zoude  het  allezins  een 
werk  van  belang  zijn,  wanneer  er  een  algemeen  Register 
of  Repertorium  werd  vervaardigd,  inhoudende  de  opgave 
van  octrooijen,  die  beschreven  zijn,  onder  bijvoeging  waar 
ze  zouden  te  vinden  zijn  —  ik  weet  wel ,  dat  zulks  een  her- 
culische arbeid  niet  alléén  mag  genoemd  worden ,  maar  dat 
er  ook  voor  de  uitvoering  een  herculisch  geduld  noodig  is. 
Er  moet  eene  wetgeving  van  octrooi  bestaan ,  maar  haar 
grondbeginsel  zij  alléén  het  wettigen  van  het  eigendoms* 
regt  der  zoogenaamde  Oeuvres  de  genie.  Zoodra  dit  eigen- 
dom is  erkend  en  gewaarborgd ,  tegen  betaling  van  nuttige 
leges,  dan  worde  het  onderwerp  des  octrooisj  %oo  niet 
dadelijk,  dan  toch  binnen  horten  tijd  juist  en  duidelijk 
van  wege  den  Staat  gespecificeerd.  Dit  zal  bij  de  vrij* 
heid  der  Industrie  het  eigendom  verzekeren*  Het  belang-» 
hebbende  publiek  kan  nu  de  geoctrooieerde  zaak  beoordee* 
len  (waarvan  zich  de  Staat  onthoudt)  en  met  den  geoctrooi* 
jeerden  op  goeden  grond  in  onderhandeling  treden;    een 
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grooter  aantal  octrooijen  zal  in  werkelijkheid  treden ,  daar 
het  wantrouwen ,  dat  het  geheim ,  zoo  ook  in  een  Konink- 
lijk octrooi  gesliiijerd,  opwekt»  opgeheven  ig;  —  in  één 
woord:  het  verkregene  en  gewaarborgde  eigendom  zal 
eene  publieke  waarde  aannemen.  Men  zal  dan  ook  wel 
Tan  eenen  anderen  kant  omzigtiger  worden  met  het  aan- 
vragen van  octrooi* 

De  grootste  tegenwerping  tegen  de  dadelijke  publiciteit 
is  gelegen  in  de  boitenlandache  concurrentie,  zoodat  men 
overal  octrooijen  van  invoer  zoude  moeten  aanvragen»  iets* 
dat  veel  moeite  en  groote  opoffering  kost,  tenzij  de  be- 
schaafde wereld  er  toe  kome,  om  het  eigendom  der  Indus- 
trie in  bet  Staats-  en  Volkenregt  algemeen  te  erkennen « 
of  door  Tractaten  te  verzekeren,  waarop  zij  toch  evenveel 
aanspraak  beeft  als  Handel  en  Scheepvaart*  En  wordt  bet 
private  eigendom  niet  overal  door  de  wet  beschermd? 

Thans  dan  van  de  octrooijen  afstappende,  die  ons  mis- 
schien wat  te  lang  hebben  bezig  gehouden  •  vertrouw  ik , 
dat  deze  statistiek  niet  geheel  nutteloos  zal  zijn.  Zie  hier 
dan  nog  eene  gevolgtrekking  tot  besluit:  in  de  laatste  ja- 
ren Wisselt  het  aantal  nieuwe  uitvindingen  gemiddeld  per 
jaar  tusschen  een  getal  van  twee  en  drieduizend;  even 
zoo  vele  zaken  blijven  ook  aanvankelijk  buiten  bet  alge- 
meene  en  vrije  gebied  der  wetenschap ,  en  zijn  maar  voor 
enkele  kunstenaars  of  fabrijken  en  veelal  niet  dan  met 
groote  opofferingen  genaakbaar* 

Literatuur* 

Wat  de  Algemeene  Literatuur  betreft,  zoo  kunnen  wij 
het  vervolg  vermelden  van  Prechtls  Technologische 
Encyclopaedie  XIII. 

Ure's  Technologische*  Wörterbuch  door  Karaarsch  ert 
Heeren  is  compleet.  Van  het  oorspronkelijk  Engelsch 
is  eene  nieuwe  editie  verschenen ,  en  de  vermeerdering 
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van   deze    boven   de  eerste  editie  is   als  Supplement 
to  the  Dictionary    afzonderlijk  verkrijgbaar  gesteld. 
Van  hetzelfde  werk  is  men  begonnen  eene  fransche 
vertaling  te  leveren. 
Allgemeïne  Masckinen  EncydopaecUe  von  J.  A.  Hülsse  , 
vervolgd  tot  12  AflL  text  of  het  einde   des  tweeden 
Deels  met  de  Platen.  Zij  vormde  eene  der  schoonste , 
maar  zeer  kostbare   ondernemingen  van  Dnitsehland ; 
de  nitgave  moest  nu  uit  gebrek  aan  deelneming  pro- 
visioneel geslaakt   worden;   er  waren  slechts  186 
exemplaren  geplaatst ,  terwijl  er  500  noodig  waren, 
om  de  kosten  te  dekken. 
Dr.  F.  Knapp.  Chemische  Technologie  2  afleveringen. 
Dumas  La  C/umie  Appliquée  aux  Arts  VI;  ook  reeds 

voor  de  belde  Dnitsche  uitgaven  bewerkt. 
G.  A.  Jahn,  Wörterbuch  der  angewandten  Mathema- 
tiek ,  6  lie/erungen;  als  vervolg  op  het  Klügelsche 
Wörterbuch   der  reinen  Mathematik.    Naar  hetgeen 
er  in  het  licht  is  verschenen ,   mist  hetzelve  die  uit- 
voerige en  grondige  behandeling,  welke  in  het  Kiaj- 
.  geusche  woordenboek  wordt  opgemerkt. 
Een  verslag  der  Mechanica  vindt  men  in  het  5de  deel 
van  het  Repertorium  van  Dove  en  Moseü,   hetwelk 
in  1844  is  uitgegeven. 
BibUotkeca  Mechanico~Teehnologica ,  2e  Ausg*  herausg. 

▼on  W.  Engelmann.  Leipzig  1844. 
Journalistiek.  Terwijl  ik  nu  hier  eene  opgave  der  Journa- 
listiek laat  volgen  ,  wil  ik  er  tevens  de  ver- 
kortingen aanduiden ,  onder  welke  de  tyd schriften  in  het  ver- 
volg zullen  worden  aangeduid.  De  jaargangen  worden  alléén 
door  de  cijfers  43  en  44  aangewezen ,  achter  den  titel  ge- 
plaatst; de  deelen  ,  afleveringen  enz.  van  eiken  jaargang 
door  Romijnsche  cijfers  achter  dat  des  jaargang».  De 
Journalen,  waarvan  geene  verkortingen  worden  opgegeven, 
zijn  niet  oorspronkelijk  door  ons  nagezien* 
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I.  Engblsche  Journalen. 

Repert.  of  Pat.:  The  Repertory  of  Patent  Inven* 
tions  and  otker  discoveries  and  Improvements  etc. 

Zondon  Journ.:  The  London  Journal  of  Arts ,  Scien- 
ces and  Manufactures  ,  and  Repertory  of  Pateitt 
inventions ,  Conducted  bj  Mr.  W.  Newton. 

Edinburgh  Journ. :  The  Edi&burgh  new  Phtlosophtcal 
Journal  etc. ,  Conducted  by   R.  Jaheson. 

Civil  Eng.  a.  Arch.:  The  Civil  Engineer  and  Archi- 
1  tecls  Journal,  scientifc  and  Ratlway  gazette. 

Mech.  Mag. :  The  Mechamcs  Magazine  ,  Museum , 
Register ,    Journal  and  Gazette,   ed.  by  J.  C.  Ro- 

BERTSON* 

Verder  verschijnt  te  Glasgow :  The  Practical  Meoha- 
nic  and  Engineer  Magazine;  dan  bestaan  er:  Record 
of  Patent  Inventions,  The  Repository  of  Patent  In- 
ventions ,  The  Polytechnic  Prevoyer,  behalve  de  klei- 
nere tijdschriften  en  de  meer  voortreffelijke  verhandelin- 
gen van  de  London*,  Scotish,  Irish  society  of  Arts, 
Cornwall  Polytechnic  Society ,  de  Transaclions  of  the 
Institution  of  Civil  Engineer s  ;  Wbale's  Quaterly  Papers 
on  Engineering  etc.  The  Jearbook  of  Facts  in  Science 
and  Art,  exhibiting  the  most  important  discoveries  and 
improvements  of  the  past  Tear  etc.  is  ons  nog  onbekend. 

In  de  Engelsche  Journalen  vindt  men  meestal  het  voor- 
naamste overgenomen  uit  de  Amerihaansche  Journalen, 
soo  als: 

The  Franklin  Journal  en 

Suluman's  American  Journal  of  Sciences  and  Arts  (1). 


(1)  Betrekkelijk  de  Noordamerikaanseke  octrooien  meet  nog 
den  medegedeeld  (M ech.  mag.  44.  p.  210.):  dat  ran  Gouvernement* 
wege  door  H.  L.  Ellswoith  Commitsioner  of  Patent  for  the  United 
States ,  een  jaarlfjksch  verslag  wordt  uitgegeven  van  de  verleende 
octrooien ;  hetzelve  vormde  in  1848  een  boekdeel  van  835  compres 

24 
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IL  Fransche  Journalen. 

Ze  Teehnolo°iste :  Ze  Tecknologiste  ou  Ardüves  de 
Progrès  de  t  Industrie  Francais*  et  Btrangère ,  re- 
digé  par  M.  F.  Mixepbtre. 
Comptes  Rendus:  Comptes  Rendus  de  Sèanoes  Heb- 

domadaires  de  FAcad.  de  Sciences  a  Paris» 
Moniteur  Industriel.    . 

Recueil  PolytecAn. :  Recueil  de  la  Soc.  Pehftechnique 

et  Repertoire  général  des   Brevets  dlnventtons  et 

description  des  Bxpositions  publiques  etc*  sous  la 

direction  de  M.  J.  6*  V.  de  Mol£on* 

Rullet.  eTEncourag. :  Bulletin  de  la  Société  cTBncou- 

ragement  pour  F Industrie  national. 
Journ.  des  Connais.:  Journal  des  Connaissances  usu- 
elles  et  pratiyuea,  publiés  par  M.  Gillet  de  Grand- 
mond  et  C.  ra  Labtetrb. 
Van  de  ArcAives  de  Deoouvertes  et  des  Inventions 
JYouvelles  etc.  is  sedert  1839  niets  in  bet  licht  gekomen. 
Voor  Frankrijk  moeten  wij  verder  noemen: 

Journal  des  usines  et  des  Brevets  dinvention  par  M. 
Viollet. 

De  vereenigingen  toot  Nijverheids-bevordering  in  de 
onderscheidene  Departementen  van  Frankrijk  en  in  enkele 
hoofdplaatsen  geven  ook  nog  afzonderlijke  Tijdschriften 
of  Verhandelingen  uit ,  die  wij  niet  nader  sullen  opnoe- 
jnen.  Naar  het  overnemen  van  stukken  in  de  grootere  Tijd- 
schriften te  oordeelen ,  schijnt  het  Bulletin  de  la  Société 


gedrukte  bladzijden.  Het  aantal  octrooijen  was  over  1843  met  541 
vermeerderd  ,  waarran  de  opbrengst  bedroeg  8610  dollars ,  terwjl 
526  dollars  werden  terugbetaald  wegens  mislukte  uitvindingen.  Vol- 
gens de  beoordeel  ing  in  het  Mech.  mag.  moet  het  grootste  getal 
dier  uitvindingen  weinig  beteekenen ,  en  naauvrel$ks  ééne  van  de  twin- 
tig eenige  waarde  hebben.  Grooter  nog  dan  onder  de  Engelsche  oc- 
trooien is  onder  deze  het  aantal  »  eruditie* ,  frivolitic*  and  abtur' 
dititi." 
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d Industrie  de  Mulhouse  tot  de  belangrijkste  te  behooren. 
De  voornaamste  Belgische  Journalen  zjjn: 
Musèe  <T  Industrie:  Bulletin  de  tfusée  de  F  Industrie  9 

publiée  par  M.  J.  B.  M.  Jobarb. 
Ann.  d.   Trav.  PubL:  Annales  des  Travaux  Publiés 

en  Belgique. 
Dit  zijn  de  beide  voornaamste  Belgische  Journalen ,  die 
ook  door  de  Regering  worden  begunstigd. 

III.   DUITSCHE  JoURNAJUBN. 

Dingler's  Journal:  Polyteeknisches  Journal  von  Din- 
gler,  staat  als  classiek  in  het  mededeelen  van  bui- 
tenlaadsche  berigten  aan  bet  hoofd. 

Polyt.  Centialblatt:  Polyteeknisches  Centralblatt  her- 
ausgeg.  von  Dr.  J.  A.  Hülssb  u«  Dr.  A.  Weinlio 
volgt  dan  wegens  *#ne  volledigheid  in  het  leveren 
van  korte  uittreksels  en  enkele  aankondigingen. 

Journ.  f.  Pract*  Chemie :  Journal  für  Practische 
Chemie,  herausgegeben  von  O.  L.  Erdbunn  und  R. 
F.  Marchand. 

Lbuohs  Zeitung:  Allgemeine  Polytechnische,  Zeitung 
und  Handlungs%eitung  von  C.  Leuchs. 

Zeit.  f.  Handel  u.  Fabr. :  Zeitung  für  Handel  und 
Fabriek  Industrie,  Leip%ig>  Redacteur  Carl  Jung- 
haniis. 

Het  Polytechn.  Archiv.  van  C.  F.  A.  Mendelssohn 
verschijnt  nu  onder  den  naam:  die  Biene» 

Preussen's  Gewerbeverein:  Ferhandlungen  des  Vereins 
%ur  Beförderung  des  Gewerbfieisses  in  Preussen.  Re- 
dig.  von  Prof.  D.  Schubarth. 

Hannover's  Gewerbeverein :  Mittheilungen  des  Gewer- 
beverein für  das  Konigreick  Hannover ,  Redig.  von 
Prof.  K.  Karmarsch. 

Bayerns  Kunst  v.  Gewerbeblatt :  Kunst  und  Gewer- 
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beblatt,  herausg.  von  den  Polytechnische  Vereins 
fur  doe  Konigreich  Bayern;  hetzelve  is  reeds  onder- 
scheidene malen  van  Redacteurs  veranderd. 
Wiener  Jahrbücher:  Jahrbucher  des  K.  K.  Polytech- 
nische* Institutes  %u  Wien ,  Redig.  von  Precthl  ;  het 
is  jammer,  dat  van  dit  meest  klassieke  tijdschrift  se- 
dert 1839  niets  is  uitgekomen. 
Niederösterr*  Getuerbeverein:  Verhandlungen  des  Nie- 

derösterreichischen  Getverbevereins. 
Innerösterr.  IncL  u.  Gewerbeblatt :  Innerösterreichi- 
sches  Industrie  und  Gewerbeblatt,   Red.  von  C.  M. 
Frankenstein. 
Böhmeris      Getuerbverein :     Encyclopedische*    Zeit- 
schrift  des  Gewerbewesen  in  Böhmen,  Redig.   von 
Dr.  Hessler. 
ff  essen9  s   Getuerbeverein:  Verhandl.  des  Gewerbever- 

eines  f.  das  Gros Herzogt hum  Bessen. 
Schwei%erisches    Gewerbeblatt,   herausgeg.  von  P.  A. 
Balzen  und  O.  Mollinger,  en  ook  zouden  wij  nog 
meer  plaatselijke    Tijdschriften   van   Vereine  kunnen 
noemen ,  b.  v.  Coblenz,  Kbln,  St.  Gallen,  Mecklen- 
burgy  Thuringen  enz.  Verder  de  Gewerbeblatter  fur 
Kurhessen  ,  de  Berliner  von  Neukrantz  enz.  enz. 
Geen   dezer  technische  Tijdschriften  bepaalt    zich   tot 
eenen  enkelen  tak  van  Industrie ,  maar  of  als  algemeene 
onderneming   of  als  uitvloeisels  van  ligchamen,  ingesteld 
tot  bevordering   der   Nijverheid,   omvatten  dezelve  al  de 
zaken ,  die  men  nuttig  oordeelt  in  derzelver  werkkring  be- 
kend te  maken.   Men  is  echter  begonnen ,   meer  en  meer 
de  enkele  takken  van  Nijverheid  van  elkander  af  te  zon- 
deren, iets,  hetgene  voor  de  algemeene 'verspreiding  bui- 
ten twijfel  nuttig  moet  uitvallen.  Het  Magazin  derneues- 
ten  Erfindungen,  Entdeckungen  u.    Verbesserungen  in 
der  gesammten  Gewerbkunde ,  herausgeg.  von  F.  A.  W. 
Netto,  6.  E.  Seidemann,  F.  E.  Thiebie,  C.F.G.Herr- 
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vann,  toont  op  het  Titelblad  reeds  de  Rubrieken,  over 
welke  iets  nieuws  is  medegedeeld.  Later  heeft  C.  Schmali 
(1840)  te  Leizig  eetie  Gewerbe%eüung  uitgegeven,  welke 
in  even  zoovele  'afzonderlijke  stukken  verdeeld  is,  als  er 
afzonderlijke  bedrijven  worden  behandeld:  Blikslagerij  en 
hunpenmakerij ,  verwerij  ,  kunstdraijerij ,  lootjerij  enz.  In 
het  jaar  1844  is  men  te  Weimar  met  eene  nog  grootere 
onderneming  begonnen;  voor  de  meeste  bedrijven,  in  wel- 
ke iets  nieuws  is  verhandeld,  zijn  reeds  afzonderlijke 
stukken  uitgegeven ,  onder  den  titel  vm  Journal,  Zeitung 
of  Zeitschrift  >  doorloopende  voor  de  respectieve  vakken. 
Op  deze  wijze  stelt  men  dan  ook  op  eene  doelmatige  wijze 
den  uitoefenaar  van  eenig  bedrijf  voor  weinig  geld  in  de 
gelegenheid  om  zich  op  de  hoogte  van  zijn  vak  te  houden. 
Wij  twijfelen  niet  of  zulks  moet  gunstig  terugwerken, 
aangezien  bij  bet  zamenvatten  van  al  de  nijverheidstakken 
in  één  Tijdschrift,  en  bij  het  vermengen  van  het  daarop 
betrekkelijke  met  andere  hooger  wetenschappelijke  zaken , 
als  een  ondeelbaar  geheel,  wordt  eenerzQds  de  aanschaf- 
fing kostbaar,  en  anderzijds  worden  vele  ontmoedigd, 
wanneer  ze  in  langen  tijd  niets  vinden ,  dat  hun  belang  in- 
boezemt, of  soms  te  gering  is  in  verhouding  der  bestede 
kosten,  waarvan  het  gevolg  wordt,  dat  men  zulks  geheel 
verwaarloost ,  waar  geene  bijzondere  lust  tot  lezen  bestaat. 
Bij  de  nieuwe  inrigting  blijft  men  bevrijd  van  hetgene  niet 
verlangd  wordt ,  en  ontvangt  slechts  van  tijd  tot  tijd ,  wanneer 
er  een  genoegzame  voorraad  is ,  eenige  bladen  bevattende , 
alleen  hetgene  voor  zijn  vak  nuttig  is  om  op  de  hoogte 
des  tijds  te  blijven.  Men  behoeft  niet  veel  te  lezen  en 
daartoe  weinig  te  doorbladeren,  en  betaalt  weinig  geld, 
zeker  drie  gunstige  omstandigheden!  Voor  den  leeslustigen 
is  geen  geringe  voorraad  ter  verzadiging,  zoo  als  uit 
deze  schets  genoegzaam  blijkt. 

In  1843  zijn  volgens   de  Bibliotheca   Mechanico-Tech- 
nologica  in  werking  geweest  %even  en  dertig  Algemeen* 
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Technische  Journalen,  met  uitzondering  van  die,  welke 
afzonderlijk  bestemd  zijn  voor  Handel,  Landbouw,  Berg- 
bouw  en  enkele  takken  van  fabrijken  of  bedrijven  enz. 
enz. ,  en  even  zoo  vele  zijn  in  den  loop  van  vijftig  jaren 
ten  grave  gedaald  of  onder  andere  namen  verrezen.  In 
1844  zijn  er  nog  drie  bijgekomen ,  behalve  de  gemelde 
Weimarsche  onderneming: 
Allgemeine  Deutsche   Zeitschrift  für  die  Technisch- 

Gewerbe  von  Dr.  E.  Herberger. 
Polytechnische  Mittheilungen  unter  Mitwirkung  van 
Professoren  höherer  technische  Lehr-anstalten  von 
Dr.  Valz  u.  Karmarsch. 
Mittheilungen  aus  dem    Gebiete  der  gesammten  Tech" 
niek%    in   %wanglose  Heften  herausgeg.  von   C.   L. 

HOFPMANN. 

Wij  stappen  dan  van  de  Duitsche  Literatuur  af,  waar- 
uit blijkt,  dat  het  aldaar  niet  ontbreekt  aan  Algemeene 
hoogere  wetenschappelijke  Tijdschriften ,  waarin  of  alles 
wordt  medegedeeld,  of  bloot  het  gewigtigste  en  bruik- 
baarste of  alléén  bijdragen  worden  geleverd.  Naast  deze 
komen  Algemeene  populaire  Tijdschriften.  De  bijzondere 
Tijdschriften  hebben  slechts  op  enkele  vakken  betrekking 
of  zijn  wezentljjk  locale  geschriften  voor  enkele  Steden, 
Provinciën  of  Staten ,  zoo  als  uit  het  Kritische  overzigt 
van  Karmarsch  blijkt.  Wat  nu  de  origineele  mededeelin* 
gen  van  meerdere  of  mindere  waarde  betreft,  die  in  de- 
zelve worden  gevonden,  zoo  is  nog  uit  Karmarsch  over- 
zigt gebleken,  dat,  gemiddeld  door  elkander  gerekend, 
er  op  een  aantal  van  20 — 30  Tijdschriften  in  het  jaar, 
ruim  100  mededeelingen  en  verhandelingen  komen ,  die  op 
oorspronkelijkheid  meer  of  min  kunnen  aanspraak  maken, 
en  zulks  nog  wel  in  de  voornaamste  Tijdschriften  der 
voornaamste  Duitsche  Staten;  en  daaronder  zijn  er  nog, 
die  niets  of  uiterst  weinig  oorspronkelijks  bevatten* 
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HoLLANDfiCHE   TIJDSCHRIFTEN. 

Tijdschrift  ter  bevordering  van  Nijverheid,  zamenge- 

steld  door  A.  H*  van  der  Boon  Mesch  en  H.  C.  van 

Hall,   uitgegeven  door  de   Neder l.    Maatschappij 

ter  bevordering  van  Nijverheid,  te  Haarlem. 

Tijdschrift  voor  Handel  en  Nijverheid,  te  Amsterdam 

bij  M.  H.  Binger. 
Tijdschrift  van  het  Genootschap  ter  bevordering  van 

Nijverheid  gevestigd  te  Onderdendam. 
Yerdeding.   De  volgorde,  door  mij  in  dit  Verslag  aange- 

genomen,  is  deze: 
Eerste  Afdeeung:   De   leer  der  beweegkrachten   en 
'    der%elver  aanwending. 
Tweede  Afdeeling:  Be  werktuigkunde* 
Derde  Afdeeung:   De  leer  van  algemeene  bewerkin- 
gen, van  machines,    toestellen  en  gereedschappen 
{Algemeene  Technologie,  in  éénen  engeren  zin). 
Vierde  Afdeeung:   De   leer  van   bijzondere  takken 
van  Nijverheid,   als  handwerken ,  kunsten  en  Fa- 
ürijhen)  (Bijzondere  Technologie)* 
Vijfde  Afdeeling:  De  leer  van  materialen  en  produc- 
ten,   alsmede    de    herkenmiddelen    van    derzelver 
deugdzaamheid  of  vervalsching. 
Voor  zoo  ver  mij  bekend  is  bestaat  er  geen  drukwerk , 
waarin  een  jaarlijks  verslag  van   de  Technologische  we- 
tenschappen wordt  gegeven ,  zoo  als  nu  beproefd  zal  wor- 
den. Van  vele  andere  wetenschappen  bestaan  Jahresberichte 
en  Repertorium,    zoo  als  voor  de  Natuur-  en   Scheikun- 
dige wetenschappen  geleverd  zijn  door  Berzelius  ,  Fecii- 
ner,   Dove  en   Moser;   voor   de    Geneeskundige  weten- 
schappen  door   J.  Muller,   Valentin,    Saohs  en  Can- 
8Tatt.  Voor  de  Technologische  wetenschappen  bestaat  een 
beknopt  verslag  in  de  Zweedsche  taal,  dat  jaarlijks  door 
G.  E.   Pasch  aan  de  Zweedsche  Academie  wordt   inge- 
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diend  en  later  uitgegeven  onder  den  titel :  oArsberattelse 
om  Technologiens  framteg ,  till  Kongl.  Vetenskaps  Aca- 
demiën ^  af  gif  ven  den  81  Mars  1841,  Stockholm  1843, 
76  pag. ;  dit  is  het  laatste ,  dat  mij  ter  hand  is  gekomen. 
Toen  de  reusachtige  onderneming  der  uitgave  van  Bulle- 
tins voor  alle  takken  van  wetenschap  en  kunst,  door  den 
Baron  de  Ferrusac  bestuurd ,  nog  bestond ,  werd  eene  af- 
deeling,  onder  de  redactie  van  Dübbünfaült  geheel  aan  de 
Technologische  wetenschappen  gewijd  —  het  is  bekend, 
dat  deze  uitgave  in  1831  is  gestaakt. 


EERSTE  AFDEEUNG. 

SE  LEER  DER  BEWEEGKRACHTEN  EN  BERZEL- 
VER  AAMWENDING. 

I.   De  Stoom  als    beweegkracht ,  als  verwarmtngs- 
tnïddel  en  als  hulpmiddel  by  verschillende  na- 
tuur- en  scheikundige  bewerkingen  (1). 

A.     DE  STOOM  ALS  BEWEEGKRACHT  (2). 

a.  Bij  vaststaande  en  vervoerbare  Machines. 

b.  Bij  Locomotiven. 

c.  Bij  Stoomvaartuigen. 

a.  Vaststaande  Machines. 

Het  maken  van  de  stoomkracht  of  liever  de  uitgaven 
benoodigd  om  in  eene  werkplaats  de  noodige  stoomkracht 

(1)  Orer  de  stoomronning  in  het  algemeen  en  de  practische  aan- 
wending kan  worden  geraadpleegd  het  klassieke  werk  van  Pbci.it  , 
Traite  ie  la  chaleur,  consiiéré  dan*  $et  applications  2e  ed.  entière* 
ment  refondue,  Paris  1843.  II.  T.  text.  I.  planches  in  4°;  van  de 
eerste  fransche  editie  bestaat  eene  duitsche  vertaling  8°. ,  2  deelen 
1830  en  1851  door  O.  F.  A.  Hartman». 

(2)  Tbibgoid  on  the  steam  Engine  and  on  tteam  narngation  (1889) 
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daar  te  stellen ,  sfjn  ten  eenenmale  afhankelijk  van  de  brand- 
stoffen welke  verteerd  worden ;  het  is  dos  niet  te  verwon- 
deren ,  dat  men  er  zich  op  toelegt ,  om  ten  dezen  aanzien 
meer  en  meer  oeconomie  te  verkrijgen ,  welke  zoo  als  wij 
later  zullen  zien ,  bij  de  locomotieven  op  eene  merkwaar- 
dige wijze  binnen  den  tijd  van  een  paar  jaren  is  bereikt  (1). 
Vele  proeven  zfjn  er  genomen,  vele  wijzigingen  zijn  er 
voorgesteld  in  den  vorm  en  aanleg  van  stookplaats ,  for* 
nnis ,  ketel ,  enz. ,  met  het  doel  om  brandstof  te  bespa- 
ren, door  eene  meer  volmaakte  verbranding,  door  eene 
sterkere  mededeeling  van  warmte  over  eene  grootere  op- 
pervlakte des  ketels ,  door  het  verbranden  van  den  rook , 
opdat  de  stoomvorming  door  eene  bepaalde  ketelvlakte  bij 


is  allengs  roet  onderscheidene  appendices  rermeerderd,  die  afzonder- 
lek rerkrljgbaar  sQn :  Appendix  A  en  B  is  ran  Tbjebcold  orer  stoom- 
schepen ;  O  orer  de  Gorgon-engines  aan  boord  ran  de  Cyclops  door 
S.  Clxgc  ;  I>  orer  de  Archimedische  schroef  of  submarine  propellor 
door  E*  Gaiiowat;  £  en  F  beschrijving  ran  onderscheidene  Stoom- 
booten  door  rerachillende  auteurs ;  G  orer  de  Cornwallsche  pomp» 
machines  door  W.  Pon. 

Orer  de  Theorie  der  Stoommachines: 

Theorie  des  machines  a  vapeur,  ouvrage  deetiné  è  prouver  Vin* 
exactitude  des  methodes  en  usage,  pour  evaluer  les  effetsou  les  pro- 
portions  des  machines  a  vapeur  etc*  par  Ie  Comte  de  Pambovb  2e 
ed.  augmentie  d'un  atlas  de  24  planches  et  ds  la  description  des 
divers  sustèmes  de  machines  a  vapeur  etc.  4°.  Paris  1844.  De  eer- 
ste editie  ran  1839  was  in  8».  «onder  beschrgring  en  teekeningen  ran 
machines ;  zfj  werd  in  het  Duitsch  en  Engelsch  orergeset,  In  m^jne 
Algemeens  en  Byiondere  Technologie  12e  aflerering  bl.  1061  rindt 
men  deselre  ontwikkeld  en  toegepast. 

Tan  Bsavoiriiu's  Handbuch  der  Dampfmaschinenlehre  is  eene  2e 
ed.  renenenen. 

(1)  »  The  most  important  feature  of  the  steam  engine  is  its  sco- 
»nomy"  .  .  .  .  «egt  Pols  in  den  aanhef  ran  deszelfs  roortreffelijke 
Verhandeling  ran  de  Cornwallsche  machines  («ie  noot  2.  J.l).  «  Tet 
9%f  Us  action  could  not  recommanded  at  on  economical  rateofcost, 
•  it  would  become  but  an  ingenious  Philosophicaltry ,  fit  rat  her  f or 
vthe  lectures  table  than  the  workshop,  and  of  little  ore  or  benefit 
»to  mankind." 
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het  verbruiken  van  een  minimum  brandstof,  een  m^innm 
worde. 

Yerbraodiog  en  Bookrertering.    Moefletyk  is  het  echter  den 

juisten  maatstaf  voor  vergelij- 
kende proeven  te  vinden.  Sedert  1840  heeft  C.  W.  Williams 
zijne  aandacht  bijzonder  gevestigd  op  den  gang  der  verbran- 
ding in  de  fornuizen  der  stoomketels ,  en  is  geëindigd  met 
de  daarstelling  der  zoogenaamde  Argand /urnace ,  eene  «eer 
eenvoudige  inrigting  der  fornuizen ,  waarbij  tevens  de  rook 
geheel  verteerd  wordt  (1).  Eene  betere  verbranding  en  het 
doen  verdwijnen  van  elke  zigtbare  rookontwikkeling  heeft 
men  vooral  in  de  laatste  jaren  in  Engeland  zich  bijzonder 
ten  doel  gesteld,  nademaal  er  zooveel  verhandeld  is  over 
de  schade,  die  de  ontwikkelde  dikke  rook  zoude  aanbren- 
gen en  er  zelfs  eene  associatie  bestaat,  om  den  rook  on- 
schadelijk te  doen  worden.  Er  werd  zelfs  getwist  over  de 
schadelijkheid  van  den  rook  voor  naburige  bewoners; 
het  is  ook  bekend ,  dat  er  bij  ons ,  vooral  wegens  eenige 
fabryken  binnen  Amsterdam ,  herhaalde  malen  over  ge- 
klaagd is  —  maar  in  Engeland  heeft  men  de  handen  aan 
het  werk  geslagen  en  het  doel  nagenoeg  bereikt ;  het  on- 
derzoek door  het  Parlement  ingesteld ,  heeft  zelfs  eene 
smoke  nutsance  prevention-bill  doen  geboren  worden  (2). 


(1)  WiwiiMs  onderzoekingen  komen  het  eerst  roor  in  the  Report 
ofBritiehAeeociation  etc.  1840,  danrolgt  de  uitgave  »  On  the  com* 
m  buetion  of  coal."  London  1841 ;  On  increasing  the  evaporative  po- 
wer of  Boiler»  with  incidental  remarke  on  the  management  of  fur* 
nacee  end  the  prevention  of  Smoke  1842.  Men  rindt  vele  artikelen 
voor  en  tegen  de  theorie  ran  Wiiliams  in  het  Mechanic»  ma  ga  sin » 
Civil.  Eng.  a.  Arch.  1842  en  r.  De  meeste  stukken  s|n  door  de 
Duitsche  en  Fransche  journalen  overgenomen .  Dikglbi's  Journal 
LXXYI.  p.  328.  LXXX.  etc.  Zeit.  f.  Handel  u.  Fabrike  Industrie 
1842.  Polyt.  Beiblatt  n°.  15,  17,  19,  20.  —  1843.  n<>.  18.  Zie  ook 
mijne  Alg.  en  Bijz.  Technologie  blz.  1226. 

(2)  Mech.  mag.  44.  II.  p.  328;  Civil  Eng.  a.Archit.Journ.43. 
p.  30$. 
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Ais  bewtys  van  voordeel ,  dat  het  verbranden  van  den  rook 
aanbrengt,  begroot  J.  Cl  at:  dat  voor  de  stad  Leeds,  in- 
dien slechs  op  eik  vuur  in  de  dagelijksche  huishouding 
1  denier,  gespaard  wordt,  eene  jaarlij ksche  oeconomie  van 
16250  £  sonde  bestaan.  In  Manchester  met  deszelfs  veel- 
vuldige stoommachines  ion  de  bezuiniging  de  belangrif- 
ke  som  van  1  millioen  £  bedragen.  Wij  willen  dan  tyj 
opvolging  nagaan  wat  ten  dien  opzigte  in  lateren  tijd  is 
verrigt. 

Aanroer  ran  warme  lucht.    De    aanvoer    van    warme   lucht 

werkt  steeds  voordeelig  op  de 
verbranding,  en  kan  dos  oeconomie  aanbrengen  f  indien  deze 
verwarming  geene  kosten  veroorzaakt  Om  dit  doel  te  be- 
reiken moet  dus  de  luchtverwarming  geschieden  in  de  na- 
bijheid van  het  gewone  vuur  of  in  den  opstQgenden  rook, 
waar ,  om  zoo  te  zeggen ,  warmte  verloren  gaat.  Evenwel 
is  zulks  moeyelyk  te  beoordeelen ,  aangezien  toch  het  goe- 
de branden  des  vuurs  eene  bepaalde  snelheid  voor  den  op- 
stQgenden  rook  vordert.. 

Holle  roofterataren.  De  holle  roosterstaven  van  Hosjonq 
voor  luchtverwarming  (1)  hebben  dub- 
bele kanalen  in  dier  voege ,  dat  de  roosterstaven  zeer  lang 
z$n  en  zich  ver  naar  achteren  uitstrekken;  het  dubbele 
kanaal  is  eigenlek  een  enkel  kanaal,  dat  van  voren  naar 
achteren  loopt,  dan  omgebogen  is  en  weer  van  achteren 
naar  voren  terugkeert ,  om  naby  den  vuurbrug  te  eindigen. 
De  lucht  wordt  dus  op  deszelfs  weg  van  voren  naar  ach- 
teren verwarmd,  om  dan  in  het  vuur  te  stroomen.  Ook  te 
Parijs  waren  door  Wissoc  holle  roosterstaven  ten  toon  ge- 
steld ,  die  over  de  geheele  lengte  gespleten  waren  om  lucht 
uit  te  stromen  in  de  vlam  des  vuurs  dat  12 — 15  N.  dm. 
lager  brandt. 

Volgens  J.  Kymer  en  Th.  H.  Leyghton,  die  in  troggen 


(1)  Meck.  Mag.  44  Junij  p.  370. 
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met  water  gelegd  worden ,  om  tevens  waterdamp  in  het 
vmir  te  ontwikkelen  (1). 

Het  leiden  van  stoom.  Het  leiden  Tan  stoom  in  het  raar  ia 
reeds  vroeger  door  Ivison,  en  wel 
regtstreeks  uit  den  ketel  aangeraden;  nogtans  vordert  de  aan- 
wending een  naanwkenrig  letten  op  verschillende  omstandig- 
heden* Fvfb  houdt  deze  inrigting  voor  zeer  doelmatig,  en 
stelt:  dat  de  stoomvorming evenredig  is  aan  de  hoeveelheid 
vaste  koolstof,  die  tot  de  scheikundige  samenstelling  der 
brandstof  behoort  Even  als  Ivcison  beweert Fvfe  ,  dat  op  deze 
wijze  geen  rook  zigtbaar  is  en  34%  brandstof  bezuinigd  wor- 
de; — 18  schotsche  kolen  zoude  10,67  water  verstoomen  (2). 
Op  de  Fransche  Tentoonstelling  van  1844  zag  men  een  model 
van  Arnoüd  om  stoom  van  4  atm.  in  het  vuur  te  brengen , 
waardoor  de  slechte  steenkolen  uit  het  noorden  van  Frankrijk 
bruikbaar  worden  kunnen.  Ook  bevond  zich  daar  eene  inrig- 
ting van  Cochot,  om  stoom  in  den  schoorsteen  te  spuiten, 
ten  einde  daardoor  het  trekken  des  vuurs  te  verhoogen  (3). 
Andere  verbeteringen  van  rooster  en  haard  waren  door 
Galy-Cazaxat  ,  Martres  en  Montaigut  ingezonden. 

Do  verwarming  van  de  lucht  door  den  rook.     Het  voeden  van 

het  vuur  met  ver- 
warmde lucht  is  reeds  vroeger  door  Schlumbbrggr  en 
Köchlw  uitgevoerd  met  het  doel  om  tevens  den  rook  te 
verteren ;  ter  zijde  van  den  schoorsteen  was  eene  afzon- 
derlijke kamer,  waarin  een  stelsel  buizen  was  geplaatst 
om  door  den  rook  te  worden  verwarmd  (4).  8.  Hall 
heeft  achtervolgen*   in   1836,    1838,    1841  en   1842  een- 


(1)  Repert.  of  Pat.  43  Nor.  p.   260 ;  Dinglir's  Journal  XOI.  p. 
170;  Polyt.  Centralbi.  III.  p.  8015;  Mutie  d'Ind.  44.  II.  p.  286. 

(2)  Mijne  Alg.  en  Bijt.  Technologie  p.  773,  1218  en  1233;  Jtfaiet 
d'Ind.  43,  III.  p.  129;  Le  Technologe  43.  n<>.  XLII.  p.  256. 

(3)  CÏb.  Eng.  a.  Arch.  Journ.  44.  p.  326.  Polyt.  Centr.  44.  IV. 
p.  450. 

(4)  Mijne  Alg.  en  Bijtt  Technologie  p.  771. 
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soortgelijk  stelsel  getracht  te  verbeteren,  en  dit  allengs 
door  octrooien  te  verzekeren  (1).  Zijne  inrigtingen ,  die 
nog  al  gecompliceerd  zijn ,  hebben  ten  doel ,  om  de  brand* 
stof  allengs  van  voren  naar  achteren  te  schuiven ,  en  dus 
voor  verache  brandstof  plaats  te  ruimen,  welker  eerste  uit- 
waseming over  de  reeds  gloeijende  massa  strijkt;  zulks 
moet  echter  zeer  langzaam  in  zfjn  gang  gaan,  opdat  als 
het  ware  eene  destillatie  en  vercoaking  der  steenkolen  volgt* 
Dan  zoude  men  een  straal  stoom  blazen  op  de  brandstof 
aan  den  voorkant  van  den  haard,  terwijl  men  de  damp* 
kringslucht  verwarmd  inlaat ,  ten  welken  einde  een  stel  bui- 
zen beneden  in  den  schoorsteen  zijn  geplaatst,  4iit  welke 
de  warme  lucht  door  een  afzonderlijk  kanaal  van  voren 
naar  achteren  stroomt ,  om  zich  boven  den  rooster  te  ontlas- 
ten. Bij  locomotiven  en  marine-ketels  zouden  deze  lucht- 
pijpen door  de  waterruimte  der  ketels  geleid  worden.  Even 
als  nu  in  het  eerste  geval  de  verwarming  al  ligt  door  den 
belemmerden  aftrek  van  den  rook  weinig  voordeelig  kan  wor- 
den ,  is  zij  zelve  nog  minder ,  waar  dit  in  het  laatste  ge- 
val ten  koste  van  het  vuur  zelf  geschiedt.  Men  ziet  duidelijk 
dat  Hall  zich  ten  doel  gesteld  had ,  om  in  één  te  verbin- 
den ,  wat  velen  vóór  hem  afzonderlijk  hebben  aangeraden. 

Ook  zonder  de  lueht  te  verwarmen  heeft  men  werkelijk 
een  voldoend  resultaat  verkregen  onder  voorzorg,  dat  ze 
vrij  in  het  vuur  kon  geraken,  dan,  wanneer  zij  het  meest 
voor  de  verbranding  noodig  is.  De  rookontwikkeling  is 
het  sterkst  telkens  bij  het  inbrengen  van  nieuwe  brand- 
stof. Veel  hangt  hier  van  de  handigheid  der  stokers  af, 
maar  ook  de  haardinrigting  zelve  heeft  er  grooten  invloed  op. 

Smalle  roosterstaren.    J.    ScHLUMBERGER    heeft    het     eerst 

aangetoond    het   meer  voordeelige, 

zoowel   in   de  lagere  kosten   van    aankoop,   als  nog  veel 


(1)  LondonJonrn.  43  April  p.169;  Dimclm's  Journal  LXXXVUI. 
p.  321 ,325. 
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meer  in  de  betere  verbranding,  welke  men  verkrijgt  door 
roosterstaven  te  gebruiken,  welke  b.  v.  op  eene  lengte 
van  1,28  el  1,5  dm.  breed  zijn.  Wanneer  men  gewoonlijk 
bij  eene  machine  van  14 — 16  paardekrachten  18  rooster- 
stangen aanwendt,  zijn  nu  noodig  54,  maar  deze  54  we- 
gen slechts  388  8 ,  terwijl  de  vroegere  18  eene  zwaarte 
van  840  8  bezitten.  De  roosterstaven  hebben  eene  vrije  tus- 
schenruimte  van  5  streep.  Er  zijn  namelijk  ter  zijden  drie 
nokken  aangegoten,  ten  einde  de  staven  op  dien  afstand 
van  elkander  verwijderd  te  houden,  zooals  fig.  1  aanwijst. 
Er  bestaat  dus  werkelijk  eene  grootere  ruimte  door  welke 
de  lucht  in  het  vuur  kan  dringen.  Men  heeft  aanvankelijk 
gemeend  aan  de  roosterstaven  meer  dikte  te  moeten  geven , 
opdat  zij  niet  te  spoedig  verteren,  maar  8.  heeft  de  zijne 
nog  na  twee  jaren  deugdzaam  bevonden.  S.  voegt  er  nog 
bij  dat  het  noodzakelijk  is  om  de  bovenvlakte  des  roosters 
zoo  effen  mogelijk  te  maken,  weshalve  hij  deze  laat  af- 
schaven (1).  Murrat  stemt  hierin  met  S.  overeen,  en  be- 
paalt de  afmetingen  der  roosterstaven  op  £  Eng.  dm.  dikte 
en  4  dm.  hoogte ;  met  eene  vrije  tusschenruimte  van  f — J- 
Eng.  dm. ,  ook  wel  r\  dm.  De  breedte  van  het  doodbed 
rekent  M.  van  geen  invloed  te  zjjn;  hetzelve  kan  geno- 
men worden  in  dier  voege  als  voor  het  verband  van  het 
metselwerk  noodig  geoordeeld  wordt.  De  diepte  van  het 
aschgat  op  5—6  voet,  regelt  zich  eveneens  naar  den  duur 
van  den  tfld,  waarna  men  de  asch  opruimt  Veel  hangt  ook 
af  van  de  juiste  verhouding  tusschen  de  oppervlakte  van  de 
roosters  en  de  uitgestrektheid  der  warmte  opvangende  op- 
pervlakte des .  ketels  en  ook  tot  de  afmetingen  van  vuur- 
gangen  en  schoorsteen  (2). 


(1)  Bul  let.  de  la  Soc.  de  Mulhouse  43,  n*.  80 ;  Ding  Ier'*  Journal 
p.  407;  Mutée  flnduêtr.  43.  III  p.  27. 

(2)  Proeeedings  of  The  Intiitut  of  Civil  Engineerê  44June  p.18. 
Mech.  Magax.  44 ,  December  p.  454. 
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Terhouding  der  roostervlakte  tot  ketelrlakte.  De  ondervinding 

alléén  kan  dit 
punt  het  best  beslissen.  Fairbain  heeft  het  nadeelige  der 
Terhouding  aangewezen ,  welke  tot  regel  is  aangenomen.  Bij 
tien  machines  te  Manchester ,  van  een  gemiddeld  nominaal 
vermogen  van  44,5  paardekrachten  (werkelijk  57,3)  was 
de  verhouding  tusschen  roosteroppervlakte  en  warmte-op- 
vangende  ketelvlakte  des  ketels  =  1:11 ,  bij  eene  hoogte 
des  schoorsteens  van  35,65  el;  —  er  werd  voor  ééne 
paardekracht  per  uur  4,72  8  steenkolen  gebruikt.  De  bette 
verhouding  is  daarentegen  1:14,28  zelfs  1:18,  en  dan  levert 
1  8  steenkolen  7,46  8  (1).  Volgens  Wicksteed  levert  1  8 
goede  steenkolen  8  8  water  bij  eene  verhouding  van  de 
vlakte  des  roosters  tot  die  des  ketels  =  1:15,  zoo  als 
bij  Cornwallsche  machines  het  geval  is  ;  daarbij  wordt  dan 
gerekend ,  dat  tot  het  voortbrengen  van  ééne  paardekracht 
in  ééne  seconde  er  28  N.  8  water  noodig  zijn ,  waarvoor 
3,5  8  steenkolen  verbrand  worden ,  indien  het  voedings- 
water 40<>  Centigr.  is  (2).  W.  Pole  geeft  ten  dien  opzigte 
de  volgende  Tafel  (3). 


(1)  Lt  Tecknolog.  42,   Dec.  p.   111.  Muêét  d' Industrie  43,  III 
p.  128. 

(2)  Kxperimental  Enquiiy. 

(3)  Poli,  1.  1.  p.  90  en  100. 
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Men  riet  dus ,  dat  bij  de  Cornwalkche  ketels  de  verhou- 
ding nagenoeg  het  dobbel  is  van  die,  bij  gewone  ketels, 
daarbij  is  de  verbranding  nagenoeg  viermalen  langzamer 
(laatste  colom). 

langzame  rerbranding  en  dunne  lagen  brandstof.    Poije  maakt 

vooral  op  de- 
se  langzame  verbranding  bijzonder  opmerkzaam:  De  ver- 
konding der  brandstofbehoefte  tot  de  roostervlakte  (Me 
rate  of  the  Combustion)  hangt  geheel  en  al  af  van  de 
dikte ,  tot  welke  de  brandstof  op  den  rooster  wordt  opge- 
hoopt ;  hoe  dikker  het  vuur ,  des  te  grooter  is  naar  even- 
redigheid het  verteren  der  brandstof,  want  ook  de  ver- 
branding wordt  sterker;  hoe  dtmner  des  te  langzamer  en 
gelfjkvormiger  is  de  verbranding,  —  gewoonlijk  3  Eng. 
dm.  (1).  De  juiste  verhouding  der  verbranding  kan  dos  ei- 
genlijk eerst  gekend  worden  uit  de  Cub.  maat  op  eene  gege- 
vene  roostervlakte.  Eene  dunne  en  gelijkvormige  uitspreiding 
van  fijn  verdeelde  steenkolen  is  het  eigendommelijke  der 
bediening  van  de  Cornwallsehe  stoomketels ;  de  lncht  wordt 
eveneens  langzaam,  en  alléén  door  de  aschplaats  in  het  vuur 
gelaten.  Er  worden  evenveel  warmte+éénheden  vrij  hetzij  de 
verbranding  snel  of  langzaam  geschiedt,  maar  alléén  de  tijd 
verschilt,  zooals  Williams  ook  gesteld  heeft  (2).  Watt 
heeft  van  den  beginne  af  voorgeschreven  een  dun  vuur  en 
hetzelve  veeleer  dikwijls  te  voeden,  dan  op  ééns  te  sterk 
aan  f  e  leggen.  Daarbij  komt  dan  nog  de  uttspreiding  over  de 
roostervlakte ,  omdat  daardoor  de  vrije  tusschenruimte  zoo 
gedekt  moet  worden ,  dat  er  niet  meer  noch  minder  lucht  in 
bet  vuur  kan  komen  als  er  noodig  is  —  te  veel  luchtaanvoer 
vermindert  de  uitwerking ,  omdat  deze  de  warmte  nutteloos 
opneemt.  Het  stoken  geschiedt  in  Cornwall  met  de  meeste 
naauwgezethetd ,  omdat  daarvan  de  geheele  reputatie  eens 


(1)  Civ.  Eng.  mnd  Arch.  Journ.  42 ,  ▼.  p.  866. 

(2)  Hum*  in  Mech.  mag.  XXXIX.  p.  373;  44.  XLI.  p.  171. 

25 


Digitized  by 


Google 


372 

machinist'»  afhangt,  wanneer  de  uitkamt  der  verhouding 
van  gebruikte  brandstof  tot  nuttige  werking  te  klein  is. 
Hel  wordt  meer  en  meer  zeker ,  dat  geene  mechanische 
inrigting  noch  wetenschappelijke  wijzigingen  %oo  veel 
nut  hunnen  aanbrengen  als  een  goed  en  handig  stoker; 
eerstgenoemde  vorderen  steeds  opzigt,  en  worden  ze  te 
veel  vertrouwd,  dan  wordt  toch  ten  laatstede  uitkomst  na- 
deelig  bij  de  minste  verwaarloozing ,  waarin  men  al  ligt  na 
eenigen  tijd  kan  vervallen.  De  aanwending  der  stoomma- 
chine wordt  minder  gevaarlijk  en  meer  voordeelig  onder 
het  bestuur  van  oplettende  en  kundige  stokers-machi- 
nisten, dan  met  behulp  van  alle  mogetij ke  mechanische 
inrigtingen,  hoe  vernuftig  ook  zamengesteld,  om  men- 
schenhanden  te  vervangen  daar  ^  waar  beleid  en  hande- 
ling naar  opkomende  omstandigheden  noodig  zijn.  —  Dit 
is  ook  het  gevoelen  van  Alban  (1)  in  zijn  werk  over  de 
stoommachines  van  Hooge  drukking.  In  Coinwall  heeft 
men  al  de  vuurvoedinas- ,  en  rookverbrandings^tpestellen 
steeds  onnoodig  gehouden  en  niet  in  gebruik  genomen. 

Pauzes  (2)  raadt  eveneens  het  stoken  met  kleine  hoeveel- 
heden aan ;  4 — 3  ft  steenkolen  per  vierkante  voet  zoude  alle- 
zins voldoende  zijn  per  uur ,  7  ft  is  een  maximum.  Hunt 
heeft  aangetoond ,  dat  de  warmte-ontwikkeling  des  vuurs 
(de  hitte  van  den  rook)  even  groot  blijft,  hetzij  de  lucht, 
voor  de  verbranding  noodig,  in  5*  of  in  3'  toestroomt;  zg 
bedraagt  1800°.  Evenwel  ia  de  langzame  toestrooming  Voor- 
deeliger,  eveneens  omdat  de  verbranding  langzamer  en 
volmaakter  voortgaat  (3). 

Kookgangen  ea  schoorsteen.  Het  medegedeelde  leidt  dus  on- 
middellijk tot  het  zoeken  der 
verhouding  tuescheu  den  schoorsteen  en  het  fornuis,  zoo- 


(1)  Aibaw,  Die  Hochdruckdampfmaêchine,  1813.  ran  hetzelve  be- 
staat ook  eene  Engelsche  vertaling. 

(2)  Transaet.  of  the  Inst.  of  Civ.  Eng.  III.  p.  22  (1839). 

(3)  JUech.  Magaz.  I.  1. 
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wel  wat  hoogte  ah  wat  inbond  en  vorm  betreft.  Het  ge- 
wone denkbeeld  is ,  om  bij  stoommachines  hooge ,  ja  toren- 
hooge  schoorsteenen  te  bouwen ;  men  let  echter  niet  op ,  dat 
sulks  geheel  van  locale  omstandigheden,  maar  bijzonder 
van  de  inrigting  der  ketels  en  fornuizen  afhankelijk  is.  Be- 
kend zijn  de  schoorsteenen  in  Schotland  van  Ch.  Fennant 
die  436  voet  en  in  Engeland  van  J.  Wasfrett,  die  406 
voet  hoog  is ,  (hebbende  deze  aan  de  basis  45  voet  mid- 
dellijn en  aan  den  top  12  voet)  z  —  beide  zijn  zoo  hoog  ge- 
bouwd om  daardoor  de  nadeelen  van  den  rook  voor  om- 
liggende plaatsen  te  voorkomen.  Murrav  (1.  1.)  heeft  dR 
punt  nader  onderzocht.  M.  vestigt  eerst  de  aandacht  op  de 
plaatsing  des  ketels  boven  de  roostervlakte ,  en  stelt  deze 
naar  eene  verhouding  van  3  cnb.  voet  per  vierk.  voet  des 
roosters.  Het  is  allezin*  van  belang  op  dit  pont  te  letten, 
dat  lang  is  verwaarloosd,  niettegenstaande  het  toch  bekend 
was,  dat  de  vrije  ontwikkeling  der  vlam  van  het  vnnr  het 
meest  bijdraagt  tet  het  voortbrengen  van  eene  goede  hitte  en 
verbranding,  zooals  bij  elke  blaaspijp-proef  kan  worden 
nagegaan.  De  rookgangen,  berekend  naar  de  hoeveelheid 
rook,  die  ze  moeten  afvoeren,  worden  in  doorsnede  ge- 
steld op  2  vierk.  dm.  in  verhouding  van  1  vierk.  voet -des 
roosters,  bij  eene  verbranding  van  1  ft  kool  in  één  uur; 
deze  verhouding  geldt  onmiddellijk  aan  den  voorkant  van 
bet  fornuis,  en  neemt  van  daar,  naar  den  schoorsteen  toe  , 
in  wijdte  af.  Voor  het  overige  is  er  geen  middel ,  om  de 
heete  gassoorten  tegen  de  ketelvlakte  te  houden  of  door 
enkele  contracten  te  bedwingen  in  haren  loop,  daar  deze 
toch  door  derzelver  snelheid  den  kortsten  weg  zullen  vol- 
gen. Voor  zooverre  men  tracht  door  rookgangen  de  warm  te- 
opnemende  vlakte  des  ketels  te  vermeerderen ,  is  de  grens 
voor  de  verhouding  tusschen  deze  warmte-opnemende  vlakte 
18  voet  per  vierk.  voet  des  roosters,  bij  het  verteren  van 
13  ®  kool  in  één  uur.  De  doorsnede  des  schoorsteen* 
worde   f  van  die  des   rookgangs  of  fornuis  onmiddellijk 
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achter  den  tooster ;  dus  1  \  vierk.  dm*  voor  elke  vierk.  voet 
des  roosters  bij  1  ft  kool  in  1  nnr.  De  hoogte  kan  tot  30 
yards  gebragt  worden,  zonder  nadeel,  zelfs  met  oecono- 
mie  van  brandstof.  Bij  eene  goede  constructie  moet  de  tem- 
peratuur van  den  rook  aan  den  voet  des  schoorsteens  niet 
grooter  zijn  dan  500°  Fahr.  =  277°  Ctgr.  —  Ten  slotte  zij 
hier  nog  bij  gevoegd ,  dat  al  de  medegedeelde  maten  en  ge- 
wigten  Engelsche  zijn.  — Volgens  eene  opmerking  van  Wre- 
oer  te  Brunn  zouden  naauwe  schoorsteenbuizen  (hij  bezat 
er  één  van  1  voet  middellijn  bij  eene  machine  van  10  paar- 
denkrachten)  of  middelbaar  in  doorsnede  J-  van  de  opper- 
vlakte des  roosters  met  oeconomie  van  brandstof  aan  te 
wenden  zijn  (1). 

De  rooster  ran  Scmoüt.  De  zoogenaamde  grille  en  talus  (2) 
is  door  Schodet  voorgesteld  om 
de  lucht  vrij  eren  doortogt  te  laten  tot  het  vuur*  De  roos- 
ter vormt  niet  eene  platte  oppervlakte ,  maar  zij  is  volgens 
fig*  2  en  zigzag  of  dakvormig,  verloopende  de  sleuven  in 
de  hoogten  en  laagten  der  vlakte*  Cave's  proeven  bewezen 
een  voordeel  van  9 — 14%;  Deboürne  13 — 25° 'o.  Hare 
werking  is  ook  volgens  Ckrê  zeer  wisselvallig  en  kan  zelfs 
onmerkbaar  worden.  De  bediening  en  oppassing  is  moeije- 
lijker* 

Het  stoken  ran  beneden  door  den  rooster ,  en  andere  mechanische 
haardinrigtingen  tot  roolcrertering.    Rookverterende    haarden, 

en  mechanische  haarden 
voor  zelf-stoben  enz.  behooren  nog  steeds  tot  het  zooge- 
naamde perpetuum  mobile  van  vele  stoomwerktuigkundigen* 
.Het  aantal  voorstellen,  dat  van  1830 — 40  met  15  was  ver- 
meerderd,   is  op  nieuw  toegenomen  (3).    Wij   vermelden 


(1)  Vtrhanil.  i.  Niederöêttrr.  Gewerb.  TUI ;  Polyt.  Centralbl. 
II.  p.  130. 

(2)  AiMiHCABD   Publ.  Ind.  IT.  p.  107;  Ding  Iers  Jout  nol  XCIV. 
p.  405 ;  Polyt.  Centralbl.  IT.  p.  415. 

(8)  Be  oudere  toestellen  zijn  beoordeeld  in  Wxtn.  Jahrb.  TI.  p. 
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das  slecht*  het  stoken  van  beneden  naar  boven  door  de 
tusschenruimte  der  roosterstaven,  ten  welken  einde  Fo- 
ard  (1)  de  kool  in  verdeelden  toestand  tosschen  de  stangen 
door  middel  van  eenen  zuiger  perst.  Op  eene  meer  doel* 
matige  wijxe  gaat  Coupland  (2)  te  werk,  die  telkens  het 
middelste  gedeelte  der  roosterstangen  laat  zinken,  om  de  kool 
op  te  nemen.  —  Een  beweegbare  haard,  overeenkomstig 
een  ouder  plan  van  Bodmer  in  1834  (3) ,  is  door  Jucres 
en  Miller  voorgesteld  (4).  Volgens  een  later  berigt  wor- 
den de  beweegbare  roosterstaven  van  Bodmrr's  haard  ge- 
dragen tosschen  de  gangen  van  twee  schroeven  zonder 
einde,  zoo  als  dit  bij  de  hekelstaven  der  vlasvoor-spin- 
machines aangewend  is  (5).  Van  Jugkes  is  een  zoogenaamde 
kettingrooster  bekend  geworden,  zijnde  de  staven  aan  eene 
ketting  zonder  einde  bevestigd.  Later  werd  de  rooster  cir- 
kelvormig gemaakt,  en  gedurig  rondgedraaid  (6). 

Jlookrerterinj?  door  de  aanroer  ran  lucht.    Het  oudere  stelsel 

van  Robbrtson  en 
Brunton  is  door  Lillie  (7)  veranderd,  doordien  hij  de 
lucht  voor  den  brug  laat  toestroomen.  Maar  daarbij  heeft 
hij  tot  regel  aangenomen ,  om  slechts  4éns  per  dag  te  sto- 
ken ;  's  morgens  is  het  fornuis  open ,  om  eenen  sterken 
luchtstroom  tot  de  rookvertering  op  te  nemen ,  maar  vervol- 


187;  —  Aiiah  1.  1.  p.  284.  De  nieuwere  inrigtingen  sQn  ia  ëe  op- 
volgende  jaargangen  Tan  Dingler'»  Journal  opgenomen, 

(1)  Repert.  of  Pat.  Inv.  42.  Sept.  p.  129.  Dingler1  $  Journal. 
LXXXYII  p.  86.  Mue.  d  Ind.  48.  III.  p.  180. 

(2)  Repert.  of  Pat.  42.  Oct.  p.  217.  Dingler' i  Journal.  LXX1Y 11 
p.  89. 

(8)  Meek.  Mag.  XXXIX  p.  816. 

(4)  Le  Teeknolog.  48.  n©.  42.  p.  271. 

(5)  Tke  Civ.  Eng.  a.  ArcA.  Journ.  44.  p.  153. 

(6)  Londen  Journal  48.  April  p.  191,  Mai  p.  273;   Polut.   Cen* 
tralbi.  43.  II.  p.  59. 

(7)  Mech.  Mag.  42.  April  p.  322.   Dintfer'»  Journal  LXXXVL 
p.  73. 
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gens,  d.  L  na  verloop  van  vier  uren,  wordt  hetseive  gealo- 
ten.  Het  openen  van  het  ibjatni*  wordt  dos  ook  het  Middel 
om  de  stoomkracht  te  regelen.  De  sehoorsteen  wordt  niet 
te  hoog  gemaakt.  Men  ipude  20o/o  besparen  en  slecht!  13 
tt  steenkolen  per  paardekracht  in  het  uur  gebruiken. 

Het  Argandsche  fornuis  ran  Willlaw.    Het  «opgenaaide  Ar» 

gand  fumace  van 
Williams  heeft  als  rookverterende  inrigting  algeiccnen 
bijval  gevonden.  Ten  bewijze  hiervan  dient,  dat  op  lo  Ja* 
nuarij  1S44  reeds  320  fornnisen  van  stoommachines  in  fa- 
brijken  en  van  25  stoomboten  in  Engeland  er  mede  voorzien 
waren.  Van  17  stoomboten  vindt  men  d.  d.  128  Maart  1843 
eene  opgave  der  goede  werking  van  heft  gebruik  gedurende 
4  maanden  —  2  jaren :  de  bevelhebbers  der  boten  verkla- 
ren alle ,  dat  de  rook  niet  meer  sigtbaar  is,  en  zich  slechts 
weinig  vertoont  kort  na  het  inleggen  van  versche  brand* 
stof;  meestal  was  er  ook  besparing  van  brandstof,  hoewel 
niet  op  alle  boten  in  gelijke  mate  (1).  In  Birmïngham  be- 
zitten van  de  100  fornuizen  reeds  85  WilliajTs  inrigting  (2)* 
William's  doel  is  eér  om  de  vorming  van  rook  te  voor- 
komen 9  dan  den  gevormden  rook  te  verbranden ;  hierin  is 
het  eigenaardige  der  inrigting ,  zoowel  ak  het  verschil  der- 
zelve  van  andere  gelegen.  Naar  het  beginsel  van  onze  Ar- 
gandsche  lampen  met  luchtaanvoer  binnen  de  vlam ,  wordt 
ook  hier,  in  het  inwendige  der  vlam  de  luchtstroom  geleid, 
waardoor,  naar  aller  getuige  ,  even  als  in  het  aangehaal- 
de voorbeeld  de  ziglbare ,  dikke  rook  verdwijnt  (3)*  Niet 


(1)  The  Civ.  Eng.  a.  Arch.  Journ.  43.  p.  204. 

(2)  De  toestel  is  te  bekomen  bij  Diicks  «f  Co.  77.  King  ÏTiUiam 
street;  aan  deze  firma  heeft  W.  nijne  uitvinding  tot  exploitatie  af- 
gestaan. 

(3)  Mech.  Mag.  44.  II.  p.  255,  328;  J/m*.  d'Iud.  41.  IV.  p. 
360.  Le  Technol.  45.  Fevr.  p.  227.  Gewerbebl.  fur  Hannover  43. 
p.  290.  Dingler*  Journal  XCII  p.  250.  Po/yi.  CentralbL  III. 
p.  338. 
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zoo  eenstemmig  is  het  oordeel  over  de  gelijktijdig  plaats 
hebbende  bezuiniging  van  brandstof;  terwijl  sommige  het 
▼oordeel  schatten  op  |  steenkolen  of  |  cokes ,  ontkennen 
andere  dit  geheel.  Fairbain  stelt  3°/0 ,  Kebns  en  Brett  be- 
weren ,  dat  bet  ook  afhangt  Tan  de  ervaring  des  stokers  in 
het  regelen  van  den  aanvoer  van  lucht.  De  inrigting  van 
het  Argandsche  fornuis  ia  in  fig.  3  geschetst.  De  lucht 
komt  door  twee  gemetselde  kanalen,  a  achter  den  vuur- 
brag  b>  alwaar  zich  eene  verticale  yzeren  buis  of  plaat 
bevindt,  welke  met  vele  kleine  openingen  is  doorboord, 
om  de  lucht  in  alle  rigtingen  met  dunne  stralen  door 
te  laten,  tot  de  over  dezelve  strijkende  heete  lucht  of 
rook.  Deze  inrigting  moet  niet  alléén  om  hare  doelma- 
tigheid, maar  ook  om  hare  eenvoudigheid  algemeen  wor- 
den aangeprezen.  Deze  uitkomst  mag  allezins  worden  toe- 
geschreven aan  de  naauwkeurige  onderzoekingen  van  Wil- 
liams over  de  vlam ,  zoo  het  ook  waar  is ,  dat  Virlet 
reeds  in  1836  een  gelijksoortig  plan  zoude  voorgesteld  heb- 
ben (1).  Houldsworth  heeft  nader  onderzocht  in  hoeverre 
het  noodig  is ,  om  den  luchtaanvoer  te  regelen ,  met  het 
doel ,  om  te  ervaren  of  de  lucht  in  grootere  of  kleinere 
hoeveelheid ,  onafgebroken  of  bij  tusschenpoozing  moet  wor- 
den in  het  vuur  gelaten.  Hij  heeft  de  proef  genomen  met 
eenen  waggonvormigen  ketel  van  20  paardekrachten ;  de  uit- 
komst was  deze :  dat  door  de  eenvoudige  inrigting ,  om 
de  lucht  zoowel  van  voren  door  de  foumuisdeur ,  als  van 
achteren  langs  den  vuurbrug  volgens  Williams  gelijkma* 
tig  aan  te  voeren,  eene  aanzienlijke  oeconomie  wordt 
verkregen,  *fo  van  den  zwarten  rook  worden  vermeden, 
zonder  dat  de  stoker  bijzonder  oplettend  behoeft  te  zijn, 
indien,  naar  de  hoedanigheid  der  kolen,  de  openingen 
der  luchtaanvoerende  buizen  eene  doorsnede  verkregen 

(1)  Jtnnaies  des  Mint»  36.  X.  p.  235.  Mech.  mag.  44.  p.  54 ,  74 , 
210,  255.  Lt  Tcchnohg.  42.  p.260,  315,  317,  338,  344,  385,  537; 
*3.  p.  56-50. 
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van  IJ — 3  vierk.  dm.  voor  de  verhouding  van  1  vier/u 
voet  des  roosters  ;  d.  i.  9,725 — 19,45  vierk.  ned.  dm. 
per  9,92  vierk.  palm.  Het  beste  is  bevonden  eene  vrije 
opening,  «onder  kleppen  of  iets  dergelijks.  Bjj  bovenge- 
noemden  ketel  werd  met  eene  buis,  ter  doorsnede  van  45  Q 
dm.  Eng.  of  290  vierk.  dm.  Ned.  34%  brandstof  be- 
spaard (1).  Gemelde  opening  gaf  31°  o  stoom  meer;  de 
temperatuur  wa*  in  het  fornuis  %onder  lnchtaanvoer  1180° 
F.  en  in  den  schoorsteen  480°;  met  lnchtaanvoer  in  het 
fornuis  1370°  F. ,  in  den  schoorsteen  700°  (2). 

Belangrijk  zijn  Williams  proeven  met  betrekking  tot 
de  stoomvorming  en  waarde  van  onderscheidene  brandstof- 
fen (3).  Rotten  Tmnbrtnd- 

«tof  tooi- lOOCub. 
E.  voet  water  ie 
Yerstoomeo. 

1  flg  vochtige  Tobf  gaf  in  1  uur  1 ,93  gg  stoom  nieuwe  stelsel ,  geen  rook  OSh.  5f  d. 

{»  tdrooge  »     »    »  »  »   8,20  »     »      oude        »        veel      »  4  »   4    » 

»  tdrooge  »    »    »  »  »    3,87  »    *      meuw*   »       geen     »  3*4» 

»  » verkoolde  »(4)     »  »  »   4,76  *     »          »        »           »        »  4  »    7^ » 


»  »  nilQOdr. 
en40  verk. 


} 


»  »  »  4,ii »   »       »      »       »      »s»e 


{»  »  Sturkool  (6)  »  »  »  »  4,1S  »  »  ««fe  »  c*el  »  10  »  1    » 

»  »          »  »  *  »  »  7,187  »  »  nieuwe  »  geen  »  6  »  61 

{s  »  id.  verkoold  »  »  »  »  6,90  »  »  otufe  »  veel  »  7  »  01.» 

»  »  id.      id.  »  »  »  »  8,71  »  »  nieuwe  »  geen  »  4  »  9    » 

Het  is  dus  een  allezins  merkwaardig  verschijnsel ,  dat 
ook  in  Engeland  volgens  W.  de  Turf  de  minst  kostbare 
brandstof  oplevert,  zoo  als  nit  de  bijgevoegde  kolom  der 
prijzen  blijkt.  Voor  het  overige  kan  een  goede  ketel  met 
slechte  brandstof  en  slechte  bediening  betrekkelijk  meer 
stoom  vormen,  dan  een  slechte  ketel  met  goede  brandstof 


(1)  Mech.  Mag.   Dec.  43.  p.  463 ;  Polyt.   Centralbl.  44.  p.  458. 
Muêée  d' Industrie  43.  III.  p.  131.  he  Technolog .  45.  Fevrier  p.  226. 

(2)  Moniteur  Industr.  43.  n<>.  756 ;  DingUr'e  Journal  XC.  p.  373. 

(3)  Mech.  mag.  43.  XXXIX.  p.  121. 

(4)  Wnuiiu  noemt  dit  bitumenized  bij  wijze  van  zanienpersing  en 
verkooling. 

(5)  De  steenkool  was  van  5f.  Helene ,  Liverpool, 


Digitized  by 


Google 


378 

en  goede  bediening*  De  waarde  van  brandstel,  fornuis  en 
ketel  zal  af  te  leiden  zijn  uit  de  hoeveelheid  van  stootnvor- 
ming  vereenigd  met  die  van  wannteont  wikkeling,  en  de 
warmte ,  welke  de  rook  medeneemt  in  den  schoorsteen ,  kan 
zulks  het  beste  ophelderen,  zoo  als  wij  later  nog  afzon- 
derlijk over  de  *cAoor*/een-pyrometer  sprekende,  zullen 
aantoonen.  —  Wij  mogen  ook  niet  deze  bemerking  van  W. 
weglaten  ten  opzigte  van  vele  rookverterende  of  rookver- 
brandende  inrigrïngen ,  bij  welke  werkelijk  geen  rook  zigt- 
baar  is,  maar  nogtans  geene  zuinigheid  in  brandstof  aan- 
brengen of  de  warmteontwikkeling  vermeerderen ,  omdat  er 
eigenlijk  eene  onvolmaakte  verbranding  plaats  heeft,  waarbij 
zich  koolstof-oxyde  vormt,  dat  als  onzigtbaar  gas  verdwijnt. 
Holme  heeft  zich  ten  doel  gesteld ,  om  den  aanvoer  vati 
lucht  te  regelen  naar  den  ontwikkeld  wordenden  rook  (1)* 
Onder  de  aschplaats  is  eene  kamer,  welke  lucht  bevat  en 
door  eene  klep  of  een  deur  kan  worden  geopend  of  geslo- 
ten ,  in  dier  voege  dat  zij  zich  telkens  geheel  opent ,  wan- 
neer met  bet  inleggen  van  versche  brandstof  de  lucht  noo- 
dig  is ,  terwijl  ze  allengs  onder  de  verbranding  wordt  afge- 
sloten. De  kleppen  zj)n  dus  door  eene  mechanische  inrigting 
met  de  fornuisdeuren  verbonden.  Naar  het  bovenstaande 
is  deze  inrigting  onnoodig.  Kurtz  (2)  heeft  gezocht  het 
stelsel  van  verwarming  van  Hall  met  dat  van  Williams 
te  verbinden;  er  zijn  twee  vuurbruggen  achter  elkander, 
doch  de  achterste  met  eene  meerdere  hoogte ,  opgemetseld ; 
tusschen  beide  is  eene  buis  gelegen,  welke  over  hare  ge- 
heele  lengte  van  boven  gespleten  is ,  terwijl  de  spleet  door 
eene  klep  is  gedekt,  die  door  den  stoker  met  behulp  van 
eenen  hefboom  kan  worden  bestuurd.  De  gemelde  buis 
neemt  heete  lucht  op ,  welke  in  dezelve  stroomt  uit  een  stel 


(1)  Zondon  Journal  44.  Aug.  s.   10;  V  ing  Ier' $  Journal  XCIV 
p.  115. 

(2)  DingUr's  Journal  LXXXIV.  p.  189;  London  Journal  42  Febr. 
p.15. 
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luchtverwarmingsbuizen ,  die  de  asehrnimte  rondom  omge- 
ven.  In  een  ander  plan  beslaat  de  rooster  uit  drie  staven, 
die  in  eene  dubbel  gebroken  lijn  zijn  gelegen  zoodat  de 
roostervlakte  als  het  ware  eene  kom  vormt;  de  staven 
rusten  op  holle  dragers ,  die  gemeenschap  hebben  met  de 
luchtverwarmingsbuizen.  Ook  dit  meer  ingewikkelde  stel- 
sel moet  voor  dat  van  Williams  onderdoen.  — Na  de  me- 
dedeeling  der  gunstige  berigten  over  Williams  inrigting , 
dient  vermelding,  de  uitkomst  der  proeven  te  Manchester 
genomen ,  waardoor  de  zaak  van  rookverdrijving  geheel  niet 
beslist  schijnt.  De  publieke  magt  was  van  plan  te  Man* 
chester  en  Salford ,  om  de  nalarïgen  in  het  uitvoeren  van 
rook-verdrijvende  en  rook -verterende  toestellen ,  geregtelijk 
daartoe  te  noodzaken.  Dientengevolge  heeft  men  gedurende 
1843  in  vier  der  voornaamste  spinnerijen  van  Lancashire  ver- 
gelijkende proeven  genomen  met  den  toestel  van  Williams 
en  een  ander  van  Parkes  (?)  en  is  tot  het  besluit  gekomen 
dat  met  het  gebruik  van  William's  inrigting  50°  o  brand- 
stof per  paardekraokt  meer  verbruikt  werden,  terwijl 
nog  daarenboven  de  ketel  spoediger  verteerd  werd  en 
vooral  leed  ter  plaatse,  waar  de  lucht  instroomde; 
en  twee-  ja  driemalen  moest  de  ketelbodem  hersteld  wor- 
den tegen  dat  zulks  gewoonlijk  ééns  geschiedt  (1). !  f  Het 
Cornwallsohe  stelsel  is  boven  alles  te  verkiezen. 

Degage  grille  teo  Sou*.  Ten  slotte  moeten  wij  nog  spre- 
ken van  Sorel's  degage  grille , 
als  bestemd ,  om  den  rooster  te  ontdoen  van  asch  en  sin- 
tels ,  en  daardoor  het  trekken  van  het  vuur  te  vermeerde- 
ren. De  stoom  vorming  zonde  op  die  wijze  verdubbeld  wor- 
den. Op  last  van  den  Minister  van  Marine  is  deze  inrig- 
ting in  de  Fransche  Arsenalen  bij  stoommachines  in  ge- 
bruik gekomen  (2).  Zij  bestaat  in  eenen  ijzeren  hark,  welke 


(1)  Ze  Technologiste  45.  Mai  p.  267. 

(2)  Compttë  Aendus  44.   Mai  p.   3.  n°.   19$  Dingt  er 't  Journal 
XCIV.  p.  323. 
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door  oenen  hefboom  vóór  en  achterwaarts  wordt  bewogen , 
naar  de  wijze  van  onze  gewone  kagchelpook.  Soortgelijke 
inrigting   is   door   M.  Poole   te  Londen  geoctroijeerd  (1). 

Dertittatie  ram  de  kolen  en  rerbraodiog.  Foard  heeft  het  voor- 
stel,  reeds  in  1815 
door  Cutler  gedaan ,  tot  destillatie  der  kolen ,  op  nieuw 
voorgedragen  (2).  Eveneens  heeft  Ador  eene  nieuwe  wij* 
ze  van  stoomvorming  voorgesteld,  bestaande  in  het  destil- 
leren éér  brandstof  en  de  verbranding  door  samengeperste 
lacht;  — .  hij  schijnt  echter  niet  medegerekend  te  hebben 
te  kostbaarheid  der  inrigting  voor  aanvoer  en  persing  van 
lucht,   zoodat  hiervan  weinig  voordeel  te  wachten  is  (3)« 

Geen  schoorsteen*  Ten  slotte  vermelden  wij  Dr.  Arnott's 
-  plan ,  dienstig  om  op  stoomsckepen  den 
schoorsteen  te  vervangen.  Hij  wil  namelijk,  naar  eene 
vroegere  inrigting,  het  zoogenaamde  Exkaustie  systeem , 
door  eene  luehtpomp,  den  rook  uitzingen,  waartoe  weinig 
kracht  en  kosten  zoude  gevorderd  worden  (4). 

2.  Stoomketels* 

De  stoomketels  zijn  in  derzelver  tweeledige  vorm,  die 
van  generators  en  die  van  meer  en  min  zamengestelde  ketels 
gewijzigd.  Onder  de  laatste  is  echter  bijzonder  gelet  op 
de  bnisvormige  inrigtingen.  Wij  beginnen  met  de  eerste. 

Oenerators.  Bennet  wil  het  water,  door  gedienden  stoom 

vóóraf  verwarmd ,  in  eene  gloeijende  buis  in* 

spuiten  (5).    Ook  Smith  (6)  heeft  eene  oogenblikkeljjke 


.    (1)  Ct».  Eng»  a.  Arch.  Journ.  44.  p.  870. 

(2)  Mus.  d'Ind.  43.  III.  p.  130. 

(3)  Monittur  Induëtriel;  Mining  Journal;  Civ.  Eng.  a.  Arch. 
Journ.  44.  p.  390. 

(4)  Civ.  Eng.  a.  Arch.  Journ.  44.  p.  412. 

(5)  London  Journal  44.  April  p.  183 ;  Meck.  ntag.  44.  I.  p.  219. 
Musée  d' Industrie  44.  IV.  p.  262. 

(Si)  Monittur  Induëtriel  14  April  1844 ;  Dingltr'9  Journal  XCI1. 
p.  395. 


Digitized  by 


Google 


382 

stoomvorming  voorgesteld ,  en  neemt  ten  dien  einde  buizen 
van  25,50  streep  middellijn  ,  die  in  zigzag  of  slangvormig 
in  een  metaalbad  van  210 — 260°  C.  gelegd  worden. 

Buiavormige  ketels*  Henschel's  ketel  bestaat  uit  eene  en- 
kele buis  in  eene  hellende  rigting  door 
het  vuur  geplaatst,  welke  steeds  met  water  is  gevuld; 
voor  eene  machine  van  15  paardekrachten  is  zij  6  el  lang 
en  3  palm  wijd.  De  stoomruimte  is  afzonderlek  boven  de- 
zelve geplaatst;  aan  dezelve  is  eene  bijzondere  inrigting 
van  voeding8-  en  veiligheidstoestel  gevoegd.  Evenwel  is  dit 
laatste  te  ingewikkeld,  indien  ook  al  de  ketelinrigting 
zelve  voordeelig  ware  (1).  Axban's  ketel  voor  machines 
van  hooge  drukking  bestaat  uit  28  horizontaal  geplaatste 
buizen,  in  acht  rijen  van  3  en  4  stuks;  elke  buis  is  1,8 
el  lang  en  0,1  wijd.  Men  heeft  dus  eene  oppervlakte  van 
168  vierk.  voeten  bij  een  inhoud  van  14  cub.  voeten. 
De  stoom  wordt  in  eene  afzonderlijke  kamer  verzameld  (2). 
Twee  kookbuizen  (bouilleurs)  zouden  bij  20  voet  lengte 
en  16  dm.  wijdte  eene  viermalen  grootere  inhoud  hebben 
bij  eene  oppervlakte ,  die  hoogstens  £  zoude  zijn.  —  Dit 
is  dus  allezins  eene  voordeelige  inrigting. 

Verticale  buisen.  Over  het  algemeen  komen  de  horizontale 
en  verticale  buisvormige  ketels  zoowel 
bij  vaste  machines  als  bij  marine-ketels  meer  en  meer  in 
gebruik,  ëdward's  ketel  met  verticale  buizen  heeft  veel 
prijzenswaardigs  (3) ,  voor  marine-ketels  van  machines  met 
hooge  drukking;  hij  heeft  bij  eene  kleine  oppervlakte  en 
betrekkelijk  geringe  zwaarte  eene  zeer  groote  warmte-op- 
nemende  vlakte :  —  hij  bevat  namelijk  bij  25  Q  Ned.  el. 


(1)  Hannover  Gewerbeblatt  44.  I.  p.  10;  Polyt.  Centralblatt  44. 
IV.  p.  1 ;  Dingltr'ê  Journal  XCIII.  p.  167 ;  Z*  Technolog.  44.  Dec. 
p.  129. 

(2)  Albak,  1.  1.  p.  214—261. 

(3)  Ann.  d.  Trav.  publ.  en  Belg.  I.  p.  295  r  Dingler%$  Journal 
XCIII.  p.  233. 
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oppervlakte  en  een  gewigt  van  3200  ft  1300  liters  water , 
das  per  vierk.  el  52  liters  en  128  ft  ijierblik.  Er  staan  25 
verticale  buizen  in  een  fornuis  boven  eenen  ronden  haard , 
hebbende  0,05  el  middellijn.  Op  deze  rust  de  ketel,  zoo- 
dat de  vlam  tegen  deszelfs  bodem  slaat,  alvorens  in  de 
zijdelingsche  rookgangen  en  van  daar  in  den  schoorsteen  te 
geraken.  Met  1  8  steenkolen  worden  8  ft  water  verstoomd. 
Beale  heeft  ook  een  ketel  met  verticale  buizen  voorgesteld 
bij  zijne  roterende  machine  voor  marine-schepen  (1).  M. 
Dundonald  spreekt  eveneens  van  ketels  met  horizontale 
en  verticale  buizen  (2).  De  verticale  buizen  worden  door 
Squire  in  eenen  mantel  geplaatst  (3),  terwijl  D.  Napier 
den  ketel  in  twee  afdeelingen  verdeeld,  welke  door  verti- 
cale buizen  met  elkander  in  gemeenschap  staan  (4).  J. 
Johnston  (5)  en  Ch.  Tetlet  (6)  hebben  soortgelijke  ketels 
voorgesteld.  Sorel  gewaagt  insgelijks  van  eene  buisvor- 
mige  ketelinrigting  met  inwendig  vuurkanaal  (7).  Bij  onze 
beschouwing  des  ketels  voor  locomotiven  en  marine  komen 
wij  hierop  terug. 

Oornwallache  ketel*  roor  stoom  ran  hooge  drukking.  De  zooge- 
naamde 
Cornwallsche  ketel ,  of  de  ketel  van  Trevithick  is  een  ci- 
linder van  30  E.  voet.  lengte  bij  6  voet  middellijn  binnen- 
werk*, met  een  inwendig  cilindrisch  vuurkanaal  van  3} 
voet  middellijn  buiten werks;  het  kanaal  is  excentrisch  ge- 
plaatst ,   zoodat  beneden  5 — 6  dm.  tusschenruimte  en  bo- 


(1)  Dingter'ë  Journal  XCI.  p.  264. 

(2)  Repert.  of  Pat.  43.0ct.  p.193;  Dingler* $  Journal  XC.  p.848. 

(3)  Mech.  Mag.  43.  p.  2 ;   Ding  Ier' $  Journal  XC.  p.  240.   Tijd- 
êchrift  v.  ff.  en  N.  II.  p.  253. 

(4)  Repert.  of  Pat.  43.  April  p.197;  Dingler9  $  Journal  LXXXIX. 
p.  1. 

(6)  Civ.  Eng.  a.  Arch.  Journ.  44.  p.  321. 

(6)  Meck.  mag.  44.  II.  p.  332. 

(7)  Zie  noot  2  blz.  380. 
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ven  21 — 22  dm.  zijn  (1).  De  waterlijn  reikt  7\  dm.  boven 
het  bovenvlak  des  vuurkanaals.  De  metaaldikte  des  uit- 
wendigen  cilinders  is  T^-  dm.  en  \  voor  dën  inwendigen  en 
de  eindplaten.  Het  fornuis ,  inwendig  geplaatst  zijnde ,  is 
rondom  door  water  omgeven,  zelfs  de  warmte  van  de  aseh 
op  den  bodem  des  cilinders  vallende,  is  niet  nutteloos. 
De  rooster  bestaat  uit  staven  in  twee  lengten  verdeeld, 
vormende  eene  oppervlakte  van  7  voet  lengte  en  3|-  voet 
breedte  of  26£  vierk.  voeten ;  de  vlakte  is  eenigzins  hel- 
lende ,  zijnde  aan  den  voorkant  de  hoogte  boven  den  bodem 
1  voet  \0\  dm.  en  aan  den  achterkant  1£  voet.  De  vuur- 
brug  is  een  metselwerk  van  9  dm.  sterkte,  loopt  boogvor- 
mig, zijnde  het  toppunt  15  dm.  boven  den  rooster  zoodat 
12  dm.  vrij  blijft  voor  de  gemeenschap  van  het  rookkanaal* 
De  deur  der  fornuis  is  eene  schuif,  die  door  tegenwigten 
aan  ketens,  over  katrollen  loopende,  wordt  gebalanceerd, 
en  zelfs  tegen  uitstraling  van  warmte  gedekt  wordt  <k>bi 
het  tusschenplaatsen  van  vuurvaste  steenen.  Bij  deze  afme- 
tingen is 

de  geheele  waterruimte  des  ketels  421  y  eub.  E.  roet  1     .  ™ 
»       »        stoom      »         »       »       S6?    »       »      .     }lï4>3a  (2> 
»        »         inhoud    »         »        »       518      »        »      » 
warmte  opnemende  oppervlakte      675    vierk.  »      *     li.orT 
oppervlakte  des  roosters  2,625        »      »*     »    ƒ  *    ' 

Geheel  eigenaardig  is  de  loop  des  rooks.  Kotneüdio  uit  het 


(1)  POIE  1.   1. 

(2)  De  stoomruimte  is  naar  Verhouding  allezins  klein ,  maar  daar- 
bij komt  in  aanmerking,  dat  men  stoom  van  hooge  drukking  ge* 
bruikt.  Bij  enkele  nieuwere  machines  heeft  men  de  stoomrutmte 
rermeerderd  met  eene  ruime  st oomkamer,  geplaatst  boven  op  den 
ketel.  Be  ketels 'zijn  tegen  uitwendige  afleiding  der  warmte  veelal 
met  2—3  voet  asch  overdekt.  De  beste  WallUcher  koel  (Welsh 
Coals)  geeft  perfg  te  Old  Ford  9,493  fl;  stoom ;  de  Anthracitt  9,014; 
beste  New-  Ca  Hl  e  Klein-kool  8,524  en  Derby$hirc  kool  6,772  (g  stoom. 
Men  ziet  dus  van  hoeveel  belang  het  is,  dat  men  tevens  op  den  aard 
der  brandstof  let.  (Wickstkud). 
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vuurkanaal  binnen  den  ketel ,  verdeelt  de  rook  zich  aan  den 
achterkant  in  twee  stroomen,  die  ter  wederzijden  van  den 
ketel  naar  voren  zich  rigten;  aan  den  voorkfcnt  hereentgen 
deze  zich  in  één  stroom ,  welke  de  benedenvlakte  van  den 
ketel  bestrijkt ,  en  van  voren  naar  achteren  terugkeert  naar 
den  schoorsteen.  Nuttig  is  deze  circulatie  vooral  daardoor, 
dat  de  mededeeling  van  warmte  plaats  heeft  overeenkom- 
stig de  temperatuur  en  de  strooming  des  waters.  Het  water 
is  boven  in  den  ketel  het  warmst  en  eveneens  aan  de  groot- 
ste hitte  des  vuurs  blootgesteld ;  op  den  bodem  des  ketels 
is  het  water  het  minst  warm,  en  zal  daardoor  aan  den 
ontwijkenden  rook  de  meeste  warmte  nog  ontnemen;  in 
beide  gevallen  heeft  men  dus  de  voordeeligste  omstandig-* 
heden  ter  mededeeling  van  warmte.  Er  bestaat  dus  het 
omgekeerde  stelsel  van  de  gewone  verwarming,  dat  nog 
het  voordeel  van  eene  betere  verbranding  oplevert,  omdat 
het  vuur  met  bet  heetste  gedeelte  des  ketels  in  aanraking 
blijft,  en  daardoor  genoegzame  warmte  terug  houdt,  om 
de  uit  de  brandstof  ontwikkelde  gassoorten  te  doen  gloeijen. 
Er  zal  ook  minder  warmte  met  den  rook  in  den  schoor* 
steen  verdwijnen ;  immers  in  de  gewone  ketels  zal  de  rook 
nooit  beneden  de  temperatuur  des  stooms  komen ,  terwijl 
dit  hier,  waar  het  ten  laatste  met  het  koudere  water  in 
aanraking  komt,  allezins  mogelijk  is.  Verder  heeft  do 
stoomvorming  niet  op  den  bodem  plaats ,  zoo  als  gewoon- 
lijk, zoodat  hij  door  al  het  water  moet  dringen,  om  zich  te 
ontwikkelen,  maar  zij  geschiedt  boven  in  den  ketel  en  beeft 
slechts  een  geringen  waterstand  boven  zich ,  waardoor  het 
koken  minder  onstuimig  wordt  en  de  stoom  minder  water- 
deeltjes opneemt  {The  primtng). 

De  medegedeelde  afmetingen  des,  ketels  worden  eenig- 
zins  gewijzigd,  zoo  als  duidelijk  is,  naar  de  grootte  der 
machines :  te  Old  Ford  is  de  ketel  28  voet  lang  en  6J-  voet 
wijd,  met  een  vuurkanaal  van  4  voet  middcNijn;  bij  de 
Consolidated  ?nines  37^  voet  lang  en  7  voel  wijd  met  een 
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vuurkanaal  van  4| ;  daarbij  zijn  doorgaan*  twee  of  drie 
ketels  in  gebruik  bij  dezelfde  machine.  Niet  alleen  dat  dese 
ketels  bij  goed  toeiigt  allezins  veilig  en  sterk  zijn,  maar 
ook  vormt  er  zich  weinig  bezinksel  in  dezelve,  aangezien 
dit  zich  niet  zoo  ligt  neerploft  op  de  bovenste  convexe  op- 
pervlakte des  vuurkanaals.  Men  heeft  dezelve  bij  alle  soor- 
ten van  brandstof,  steenkolen,  turf,  hout  enz.  met  goed 
gevolg  aangewend  (1). 

Bijzondere  voorstellen.  Schöttler  heeft  gemeend  eene  ver- 
betering van  de  Cornwallsche  ketels 
in  te  voeren ,  door  er  een  voorwarmer  bij  te  voegen ,  be- 
staande in  eene  horizontaal  onder  den  ketel  geplaatste  bais , 
welke  met  den  eigenlijken  ketel  door  opgaande  buizen  ge- 
meenschap heeft  (2).  £•  Hall  wil  tyj  de  cilindrische  ke- 
tels met  drie  kookbnizen ,  er  nog  twee  bijvoegen ,  welke 
hij  echter  hooger  in  de  rookgangen  plaatst  (3).  S.  Howard 
tracht  eveneens ,  om  de  warmteopnemende  ketel  vlakte  te  ver- 
meerderen door  onder  de  waggonvormige  ketels  eenen  hulp- 
ketel (auxiliary  boiles)  te  plaatsen»  tegen  welken  de  vlam  te- 
rugslaat (4) ;  bij  marine-ketels  meent  hij  dit  doel  te  berei- 
ken door  inwendige  spiraalvormig  gebouwde  rookgangen. 

Vergel^  kende  proeren  met  ketels  Tan  ver  schillende  constructie.  CavÉ 

heeft 
vergelijkende  proeven  genomen  met  ketels  van  verschil- 
lende constructie,  ten  einde  daarbij  tevens  het  vermogen 
van  onderscheidene  steenkoolsoorten  te  ervaren.  De  proe- 
ven ,  welke  van  het  hoogste  belang  zijn ,  —  zijn  van  Junij 
1843  tot  Maart  1844  genomen  met  cilindrische  ketels  met 
halfkogelvormige  uiteinden ,  met  of  zonder  kookbui%en ,  en 


(1)  Polyt.  Centralbl.  IV.  p.  268. 

(2)  Preutsenê  Gewerbeverein  44.  p.  126;  Polyt*  Ceniralblatt  IV. 
p.  268. 

(3)  Repert.of  Paf.42.Bec.  p.362;  Dingler'ê  Journal  LXXXV II. 
p.  169. 

(4)  Lonion  Journal  43.  p.  432. 


Digitized  by 


Google 


387 


met  of  ronder  voorwarmers ,  ten  opxigte  van  de  brandstof 
en  roostervlakte  en  de  lengte  der  rookgangen.  Zie  bier 
een  orerzigt  der  proeven  (1): 


(1)  Aimwicaüd  Publieation  Induêtrielle  IV.  p.  1—16;  Polyt.Cen- 
tralbl.  44.  IV.  p.  440. 
I  Eetel  was  8  «1  lang  en  1  el  middellijn ;  de  rook  beweegt  zich 
onder  den  ketel  en  dan  linke  om  denzelren  naar  roren  en  Tan 
daar  regts  om  naar  achteren  in  den  schoorsteen.  In  de  rookgang 
ter  regterzijde  was  een  roorwarmer  ran  0,3  el  middellijn  ge- 
plaatst, die  naar  verkiezing  met  den  ketel  kon  worden  verbonden. 

II  Ketel  met  twee  kookbuizen:  8,32  el  lang;  1  el  middelen;  beide 
kookbuizen  ran  0,4  el  middellijn  en  8,10  el  lengte  waren  op  twee 
plaatsen  met  den  ketel  rei-bonden,  niettegenstaande  de  warmte- 
oprangende  riskte  de  dubbele  grootte  had  ran  n°  I ,  was  de 
uitkomst  evenwel  minder,  omdat  de  kookbuizen  eene  hoogere 
temperatuur  aannemen ,  zonder  evenredige  stoomvorming.  O  avé 
zal  dit  punt  nog  nader  onderzoeken. 

III  Ketel  zonder  kookbuizen  eren  als  1 ,  maar  zonder  rook  circulatie. 

IV  Ketel  nut  twee  kookbuizen;  de  ketel  bij  0,8  el  middellljn,  is 
6,88  el  lang  en  de  beide  kookbuizen  bjj  0,4  el  middellijn  6,9  el 
lang;  de  inhoud  des  ketels  1100  li tres,  van  welke  750  liters  voor 
waterruimte  bestemd  waren. 

T    Ketel  tonder  kookbuizen  met  voorwar mer. 
VI  Ketel  met  kookbuizen  en  voorwarmer. 

De  gewone  rooster  bestond  uit  21  of  22  massive  staven  9  aan  de 
uiteinden  5  dm.  breed;  —  de  alstand tusschen de  staven  bedroeg  1,5 
dm.  op  70 dm.  lengte.  De  oppervlakte  des  roosters  bedroeg  4 malen, 
die  der  vrije  tusschenruimtens. 

De  dakvormige  rooster  of  grille  en  talue  van  Scsosst  bestond  uit 
staven  van  0,22  el  breedte  en  0,75  el  lengte  met  1,5  dm.  tusschen- 
ruimte ;  de  oppervlakte  des  roosters  werd  7  malen  die  der  vrije  (elf) 
tusschenruimten.  Cavé  schrijft  de  gunstige  uitkomsten,  die  soms  zijn 
verkregen  daaraan  toe ,  dat  de  steenkolen-laag  meestal  eene  dikte 
verkrijgt  van  8—10  dm.,  die  gewoonlijk  slechts  6—7  dm.  wordt. 
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De  slotsom  der  talrijke  proefneming*»  is  deae : 
Dat  eenvoudige  ketels  zonder  kookbui%en  en  voorwar* 
men  het  beste  voldoen  en  in  vele  gevallen,  zelfs  aan- 
zienlijke  oeoonwm'e  opleveren;  dat  de  gewone  roosters 
boven  anderen ,  en  dat  geheel  vrije  rookgangen  zonder 
middel-wanden  vooral  te  verkiezen  zijn. 

Faikbain  rangschikt  4e  ketels ,  naar  deraeJver  4e»gé>. 
«aamheid ,  in  de  volgende  afktimnende  orde :  ciUndristhe 
ketel  met  inwendige  biriavormige  rookgange»;  ciliadriscke 
ketel  met  één  inwendige  rookgang;  waggonvorasige  ketel 
met  inwendige  rookgang ;  dezelfde  ketel  zonder  rookgang; 
liggende  oiliader  zonder  rookgang  opstaande  cilinder  (1)* 
Faasu»'*  ketel.  F.  heeft  later  de  volgende  inrigting  (2) 
uitgevoerd:  de  cilindrisehe  ketel  heeft 
twee  even  lange  inwendige  rookgangen  van  2}  E.  voet 
middellijn  en  inwendige  stookplaats;  de  stookplaats  is 
tweevoudig,  voor  eiken  rookgang  afzonderlijk,  terwijl  bij 
afwisseling  de  eene  of  andere  gestookt  wordt,  in  dier*- 
voege ,  dat  de  heete  rook  ever  het  eene  of  andere  vuur 
strijkt,  alvorens  in  den  schoorsteen  te  komen;  —  men 
heeft  dns  hier  eene  zeer  voordeel  ige  rookvertering.  Deze 
inrigting  zonde  bijzonder  geschikt  zijn  voor  de  zoogenoem~ 
de  Bitnminous  Goal.  Dit  latere  plan  dns  van  F.  is  eene 
wijziging  van  vroegere  inrigtingen  met  dubbele  stookplaat* 
sen,  waarbij  men  eenerzij  <k  eene  destillatie  der  steenko* 
len  en  anderzijds  eene  meer  volmaakte  rookverbranding 
beoogde  b.  v.  van  John  Chanter  ,  Hall,  Bidda  en  anderen* 


(1)  Muêée  d  Industrie  43.  III.  p.  128. 

(2)  Mech.  mag.  44.  II.  p.  279,  als  mededeeling  in  de  vergadering 
der  British  aaociation  te  York.  Ze  Technolog.  45.  Janvier  p.  178. 
Men  vindt  daarbij  eene  opgave  van  het  koolstofgehalte  van  onderschei- 
dene Engelsche  steenkolensoorten ,  als  volgt : 

Cakimg  co«/75,48°/o^«/#/i /«r»sc«  coal8SfQGlUi*yêhirefurnace  cm/52,88 
Splint       9  75,00  »      stone        »  87,70        »  cannei      »  48,86 

Chevay      *  74,45  »      $lai#        »  84,17  New+Caetit  »  85,613 

Cannei     »  64,72  »  Lamcaihire  »  82,80 
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3.  De  voeding  der  ketels  met  water. 

Wij  beginnen  met  het  besluit  van  het  Gewerbeverein 
für  P reus s en ,  door  hetwelk  in  1837  eene  prijsvraag  was 
-uitgeschreven ,  over  het  daarstellen  van  eene  regelmatige 
voeding  der  ketels  van  stoommachines.  Van  de  23  inge- 
-zondene  voorstellen  werden  er  5  bevonden  waardig  te  zijn , 
om  aan  eene  nadere  beproeving  te  worden  onderworpen. 
De  beproeving  heeft  2061  Thaler  onkosten  veroorzaakt, 
en  de  slotsom  was,  dat  geene  der  ingezondene  toestellen 
aan  de  verwachting  voldeed  (1).  In  Engeland  werd  aan 
Grafton  door  de  Society  of  Arts  te  Londen ,  de  zilveren 
medaille  toegekend  voor  eene  voedingstoestel  ten  dienste 
van  "de  stoommachine  van  hooge  drukking  fig.  5  (2).  A  is 
de  voedingsbuis  met  hare  kegelvormige  klep,  zij  eindigt 
in  eenen  kleinen  vergaderbak  C,  onmiddelijk  boven  den 
ketel  geplaatst.  De  voedingsbuis  D,  verbindt  den  ketel 
met  Jen  vergaderbak  C  en  is  met  eene  klep  E  voorzien.  De 
stang  van  deze  klep  gaat  naar  beneden  door  eene  stopbus 
en  is  bij  F  aan  eenen  hefboom  bevestigd,  welke  een  vlotter 
draagt.  Eene  stang  loopt  van  de  klep  E  door  het  bovenste 
gedeelte  van  den  waterbak,  zoodat  zij  op  eene  verdeelde 
schaal  H  den  stand  van  de  klep  aanwijst.  Regts  van  den 
vergaderbak  bevindt  zich  ^eene  tweede  klep  I,  welke  stang 
aan  eenen  kleinen  zuiger  is  verbonden,  die  in  den  cilinder 
I  speelt;  de  doorsnede  des  cilinders  I  is  gelijk  aan  Je  op- 
pervlakte de*  klep  I ,  en  staat  van  boven  door  eene  buis  K 
met  den  stoomketel  in  gemeenschap.  De  klep  I  is  met  een 
klein  gewigt  L  belast;  het  water,  dat  deze  klep  doorlaat, 
vloeit  door  de  buis  M  weg.  Stel  nn  de  stoomspanning  des 


(1)  Gewerbeverein  PteuMsen'ê  44.  p.70,  73;  Polyt.  CentralM.  44. 
IV.  p.  279. 

(2)  Civ.  Eng.  a.  JLrvh.  Journ.  44.  F«br.  p.  80;   DinglW*  Jour* 
mal  XCIII.p.  5;  Polyt.  Centralbl.  III.  p.  390. 
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ketels  op  40  E.  ü  per  vierk.  E.  dm. ;  zij  het  gewigt  L  100 
danig  dat  het  1|  ft  drukking  op  de  vierk.  dm.  geeft  van  de 
klep  I ;  —  dns  op  eene  klep  van  2J  dm.  middellijn  een 
gewigt  van  7,362  E.  ft.  Er  bestaat  dos  hier  eenerzijd*  van 
de  klep  eene  overmaat  van  drukking,  boven  die  des  stooms 
van  IJ  ft,  die  door  deperspomp  moet  worden  overwonnen ;. 
wordt  de  drukking  grooter,  dan  zal  de  klep  I  door  het 
water  geligt  worden  en  dit  door  de  buis  M  ontwijken.  Daalt 
nu  het  waterpeil  des  ketels,  dan  daalt  tevens  de  vlotter  GV 
ligt  door  den  hefboom  F  de  klep  E  op  en  het  water  zal 
zoolang  in  den  ketel  vloeijen ,  tot  dat  het  peil  hersteld  is , 
waarna  de  vlotter  de  klep  sluit  en  het  overtollige  water 
door  I  wegvloeit.  —  H.  Carr  plaatst  tot  hetzelfde  doel  een 
gesloten  vat  hooger  dan  de  waterlijn  des  ketels;  dit  vat 
heeft  twee  openingen ,  de  eene  in  gemeenschap  met  den  wa- 
tervoorraad, de  andere  met  den  ketel;  de  openingen  worden 
door  schuiven  geregeld.  Het  beginsel  is  hier  het  bekende  van 
het  maken  wederzijds  eene  gelijke  drukking  op  het  water* 
zoodat  het  vocht  volgens  deszelfs  standhoogte  in  den  ketel 
loopt;  C.  heeft  slechts  de  gewone  kranen  door  schuiven 
vervangen  (1).  Het  voorstel  van  eenen  ongenoemden  in  het 
Cïv.  Eng.  a.  Arch.  Journ.  (2)  tot  voeding  der  ketels  van 
hooge  drukking ,  is ,  niettegenstaande  de  eenvoudigheid  en 
de  opheldering  door  bijgevoegde  teekoning ,  met  regt  dui- 
delijk ;  de  werking  geschiedt  door  eene  vlotter  op  eene  aan 
dezelve  verbondene  klep ,  welke  voor  de  opening  der  voe- 
dingspijp  is  geplaatst. 

De  samenstelling  van  het  voedhigswater ;  en  de  middelen  om  de 
vorming  ran  bezinksel  te  voorkomen.  Lbchatelier  heeft  onder- 
zocht het  voedingswater, 
het  in  den  ketel  terugbttjvende  water,  het  nog  zwevende  of 
drijvende  neerslag  en  den  eigenlijken  ketelsteen  of  korst  op 


(1)  Civ.  Eng.  a.  Arch.  Journ.  44.  April  p.  103;  Polyt.  CenlralbL 
IV.  p.  140;  aldaar  staat  verkeerdelijk  Cati. 

(2)  1.  1.  43.  p.  270  met  bijgevoegde  teekening. 
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7  onderscheidene  plaatsen,  als:  1°.  te  Angers,  alwaar  de 
spinnerij  Le  cordon  bleu^  geroed  wordt  door  water  uit 
eene  steengroef,  en  2o.  van  de  steengroef  Gravelle  en  3°. 
van  de  steengroef  les  grands  carreaux  terxelfder  plaatse; 
verder  4°.  Tan  de  steengroef  La  Jfonèse  dep.  Mctine  et 
Loire ,  5°.  van  de  anthraeietgroeven  La  Baaonges  de  Cke- 
tneré;  6°.  de  steengroef  van  Montjean  en  7°.  van  de  stoom- 
boot varende  tosschen  Havre  en  Hamburg*  Zonder  ons  net 
het  detail  der  analyse  in  te  laten ,  willen  wij  op  de  uit- 
komst wijzen : 

a.  dat  bet  invreten  der  ijzerplaten  der  ketels  meestal  af- 
hangt van  de  zwavelzure  ijzeroxyde  en  aluinaarde ,  welke 
door  de  platen  worden  ontleed ,  zoodat  z\\  door  het  zwa- 
velzuur worden  aangetast  (dat  echter  nooit  vrij  voorkomt) 
en  het  Ijzeroxyde  en  de  aluinaarde  worden  neórgeploft. 

b.  dat  bet  koper  door  deze  werking  niet  wordt  aange- 
tast, en  dus  het  invreten  van  marine-ketels  eene  andere 
oorzaak  moet  hebben ,  want  in  het  zeewater  was  noch  zwa- 
velzure ij  zeroxy  de  noch  zwavelzure  aluinaarde  aanwezig ;  de 
werking  ontstaat  hier  veeleer  van  de  chlor-magnesiuiu  en 
andere  chlorine  verbindingen ,  zoo  als  Faraday  en  Tiukard 
hebben  opgemerkt.  Dit  wordt  bevestigd  door  de  aanwezig* 
heid  van  vrije  magnesie  in  den  ketelsteen  met  chlor-jjzer 
of  chlor-koper,  al  'naarmate  de  ketel  uit  ijzer  of  koper 
bestond.  Zink  ontleedt  echter  het  chlonnagnesiura  het 
snelst 

c.  Het  voedingswater  in  n°.  1 — 5  bevatte  de  sulphaten 
van  aliunaarde ,  ijzeroxyde ,  ijzeroxydule ,  kalk ,  magnesie , 
nikkel  en  cobalt,  potasch  en  soda,  —  chloornatriom  en 
kiezelaarde;  in  het  geconcentreerde  water  des  ketels  was 
de  zwavelzure  aluinaarde  en  ijzeroxyde  verdwenen  (zie 
boven  a) ;  in  het  poederachtige  bezinksel ,  door  filtratie 
verzameld,  vormde  de  zwavelzure  kalk  de  hoofdmassa, 
dan  volgde  ijzeroxyde  en  aluinaarde ,  en  dit  was  ook  het 
geval  met  de  ketelsteen,  zelf  ook  uit  den  marineketel. 
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a\  Te  Angers  verkrijgt  men  een  roode  steen  die  ge- 
brand, als  roode  gyps  kan  worden  gebruikt;  b|}  de  steen- 
groeve 3<>.  wordt  de  vorming  van  ketelsteen  verhinderd 
door  het  besmeren  des  ketels  met  graphiet  en  vet  en  het 
mengen  van  aardappelen  en  erwten  onder  bet  water ,  zoodat 
slechts  een  neérplofsel  zich  vormt;  ook  te  Montjean  wor- 
den aardappelen  aangewend ,  zoodat  in  plaats  van  eene  sa- 
menhangende steenmassa  bloot  een  poeder  neervalt. 

Als  middelen ,  om  het  nadeel  van  dusdanige ,  den  ketel 
aangrijpende,  wateren  te  voorkomen,  worden  aangeraden: 

1°.  de  aanwending  van  %ink;  dit  was  reeds  lang  bij 
marineketels  in  gebruik.  Het  zink  ontleedt  het  zwavelzure 
ijzeroxyde  en  aluinaarde,  behalve  de  eleetrische  werking 
op  het  ijzer.  Tegen  deszelfs  gebruik  wordt  aangevoerd, 
dat  hetzelve  ook  ten  slotte  met  pannesteen  wordt  bedekt 
en  dus  onwerkzaam  wordt. 

2°.  het  brengen  van  ijzervijlsel  in  de  vergaderbakken 
des  voedingswaters  ,  ten  einde  de  scheikundige  werking  des 
waters  zich  hierop  vóóraf  als  het  ware  uitputte.  Maar  zei* 
den  vertoeft  het  water  in  deze  bakken  zoolang,  dat  men 
eene  gewenschte  uitkomst  kan  verwachten. 

Het  brengen  van  ij%ervijisel  in  de  koperen  ketels  zelve 
zoude  echter  regt  nuttig  zijn. 

3°.  Het  ontleden  des  voedingswaters  door  alcaliën  of 
aardoxyden ,  alvorens  het  in  ketel  wordt  gelaten  of  in  den 
ketel  zelven ,  zoo  als  door  het  ammoniacale  water  der  gas- 
fabrieken (zoo  als  te  Birmingham  is  beproefd),  de  soda, 
krfjt,  zeepzieders-asch  (1). 

In  den  ketel  der  machine  bij  de  steenkolenmijn:  Frie- 
drich  Wilhelm  in  Brunighauser  Revier  had  eene  soort- 
gelijke aanvreting  des  ijzers  plaats  door  zwavelzuur,  en 
hetzelve  is  verholpen  door  het  bedekken  van  het  inwendige 


(1)  Jtnn*leêde$Mine$T.'XX.\>.5fö;  Duiglei's  Journal  LXXXIX. 
p.  77;  BulUt.  d'Encourag.  42.  Oct.  p.  417. 
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des  ketels  ter  hoogte  van  de  waterlijn  rondom  met  zink- 
strooken  van  9  R.  dm.  breedte  en  fc  dm.  dikte;  ook  de 
pompen  en  ijzeren  vergaderbakken  werden  door  zink  tegen 
de  nadeelige  werking  des  waters  beveiligd  (1). 

Hetis  mg  met  Ham  (2)  niet  duidelijk,  hoe  W.  Hall  ver- 
wachten kan,  dat  keukenzout  een  voorbehoedmiddel  te- 
gen ketelsteen  zoude  zijn,  wanneer  men  bedenkt  (3),  dat 
laatstgenoemde  in  8  dagen  in  eenen  ketel  van  40  paarde- 
kracht  8  8  zout  wil  brengen. 

Beter  voldoet  de  aanwending  van  zaagsel  van  mahaho- 
nyhout  volgens  Roard  (4). 

40.    De  stoomontlasting  uit  den  ketel. 

Het  tegenhouden  van  het  water.  (Steampriming- pre  ventor).  Bij- 
zon- 
der trok  de  aandacht  het  middel,  om  te  voorkomen,  dat 
de  stoom,  die  uit  den  ketel  naar  den  cilinder  stroomt, 
geene  waterdeeltjes  mederukt;  een  verschijnsel,  dat  de 
Engelschen  the  priming  of  the  /loshing  noemen.  D.  Na- 
pier heeft  voorgesteld  het  leggen  van  holle  metalen  ko- 
geltjes van  2  dm.  middellijn  in  de  oppervlakte  des  wa- 
ters (5).  John  Ste velen,  raadt  aan  eene  zeefplaat  of  me- 
taalgaas voor  de  inwending  der  stoompijp  (6).  Allen  plaatst 
een'  kleinen  met  gaten  doorboorde  koker  voor  dezelfde 
pijp  (7).  Hall  heeft  voor  hetzelfde  doel  een  separator  ge- 


(1)  Dikgiii'8  Journal  LXXX1X.  p.77;  Ka  as  tin 's  Archiv  fur  Mi- 
neralogie u.  e.  w.  XVIT.  p.  814. 

(2)  Mech.  mag.  44.  II.  p.  90;  44.  I.  p.  170.  Men  vindt  hier  eene 
vergelijkende  analyse  Tan  het  water  der  Middel! andiche  Zee  en  van 
het  Kanaal. 

(3)  Mech.  mag.  44.  I.  p.  195. 

(4)  Mech.  mag.  44.  I.  p.  69 ;  Bullet .  d'Encourag. 
Dikclbk's  Journal  XCIII.  p.  288. 

(5)  Civil.  Eng.  a.  Arch.  Joumal  44.p.61;  Repert.  of  Pat.  Inv. 
March  44.  p.  160 ;  Dikgibi's  Journal  XCI I.  p.  409. 

(6)  Mech.  mag.  44.  II.  p.  191. 

(7)  Mech.  mag.  44.  I.  p.  122;  Polyt.  Centralbl.  44.  IV.  p.  219. 
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maakt  uit  geslagen  ijzer  of  koper,  zoodat  de  stoom  niet 
regtstreeks  in  de  stoompijp  kan  stroomen ;  de  inrigting  is 
uit  de  teekening  fig.  6  duidelijk:  a  is  de  stoompijp;  b  is 
de  inmonding  in  den  ketel ,  de  stoom  vloeit  dus  naar  de 
rigting  der  pijltjes  (1).  Deze  toestel  zoude  reeds  sedert  1834 
met  goed  gevolg  gebruikt  zijn. 

50.  Het  droogen  of  Terwarmen  Tan  den  stoom.  Om  het  water , 

dat  door  den 
stoom  opgenomen  wordt  te  verminderen,  heeft  men  voorge- 
steld, denzel ven  vóór  hij  in  den  cilinder  komt  te  verwar- 
men. M.  Pole  heeft  hiervoor  octrooi  gevraagd  (2).  Even- 
eens heeft  Sorel  voorgesteld  om  den  verzadigden  stoom, 
zoo  als  hij  uit  den  ketel  komt  te  vermengen  met  afzonder- 
lijk heet  gemaakten  stoom;  men  zoude  op  deze  wijze  25% 
brandstof  kunnen  besparen  (3). 


(1)  Mech.  mag.  44.  I.  p.  168 ;  Duvolbm's  Journal  XCIII.  p.  81 ; 
Polyt.  Centralbl.  IV.  p.  219;  Muiée  d'Induttrie  44.  II.  p.  218. 

(2)  Civil.  Eng.  a.  Arch.  Journ.  44.  p.  370. 

(3)  Comptet  Rendut  Mai  44.  n°.   19;  Dinciie's  Journal  ICIV. 
p.  323. 

{Het  vervolg  hierna). 
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Over  de  Takken   van  Nijverheid ,  die  op  Verbranding 
berusten  ; 

volgens  Dr.  F.  Knapp. 


(Yerrolg  Tan  blad*.  213). 
e)  Over  de  bereiding  van  Houtskolen. 

Bij  eene  naauwkeurige  beschouwing  der  verbranding 
van  diout ,  wanneer  men  b.  v.  eenen  spaan  aan  het  onderste 
einde  aansteekt,  kan  men  twee  tijdperken  onderscheiden.  Zoo- 
dra namelijk  de  vlam ,  die  aanvankelijk  aan  een  of  ander  ge- 
deelte vat ,  zwakker  wordt  en  uitgaat ,  houden  terstond  de 
vlugge  ontleding's-producten,  die  in  de  lucht  ontvlammen,  op 
ontwikkeld  te  worden ,  en  het  proces  eindigt  in  een  rustig 
glimmen  der  overgeblevene  kool.  Steekt  men  den  spaan, 
als  de  vlam  uitgaat,  in  eene  naauwe,  van  onderen  geslo- 
tene  glazen  buis  9  dan  zal  de  kool  door  gebrek  aan  lucht 
onverglommen  koud  worden.  Werkelijk  gelukt  het  den 
spaan  op  deze  wijze  volkomen  te  verkolen,  even  als  in 
het  hiervoren  aangeduide  geval ,  waarin  men  de  toetre- 
ding der  lucht  terstond  afgesloten ,  dat  is  het  hout  in 
geslotene  vaten  verhit  had.  De  oorspronkelijke  manier  van 
verkolen  in  het  groot  berust  hoofdzakelijk  op  den  eer- 
sten grondslag,  zonder  dat  de  laatste  hiervan  geheel  blijft 
uitgesloten.    Nieuwere  manieren   berusten  op  het   gebruik 
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van  groote  vaten ,  die  gesloten  kannen  worden.  Hoe  men 
ook  handelen  moge,  altijd  zal  de  koolstof  van  het  hout 
dan  het  meest  gespaard  worden ,  en  in  de  grootste  hoe- 
veelheid terug  blij  ven ,  wanneer  men  de  zuurstof  tijd  geeft, 
om  met  de  waterstof  zich  tot  water  te  vereenigen.  Wer- 
kelijk heeft  de  ondervinding  den  laogzamen  gang  der  ver- 
koling als  eersten  regel  vastgesteld ,  zoo  als  de  proeven 
van  Karsten  bevestigen  ,  waarbij  die  van  Stolze  en  Win- 
kler  gevoegd  zijn.  Zij  verkregen: 


Soort  Tan  gebezigd  bonf. 


Jong  Eikenhout 

Oud  Eikenhout   . 

Jong  rood  Beukenhout 

Oud  rood  Beukenhout 

Jong  blank  Beukenhout 

Oud  blank  Beukenhout 

Jong  Elzenhout 

Oud  Elzenhout 

Jong  Berkenhout 

Popelhout 

Oud  Berkenhout 

100  jarig  Berkenhout,  goed  bewaard. 
Jong  zilver  Pijn-hout  (P.  picea  D.). 

Oud  dito 

Jong  Ma*tpyn*hout  (P.  o  bies  D.) 

Oud  dito 

JongSchotscheSparren-hout(P.Afyfo.) 

Oud  dito 

Lindenhout    . , 

Esschenhout , 

Wilgenhont | 


KOLEN  (1) 


Door 
snelle 
verkol. 


Door  langzame  verkoling. 


Karstek  (2)      Stoize(2)  Winïibr(2) 


16,54 
15,91 
14,87 
14,15 
18,12 
13,65 
14,45 
15,30 
13,05 

12,20 
12,15 
14,25 
14,05 
16,22 
15,35 
15,52 
13,75 
13,30 


25,60 

25,71 

25,87 

26.15 

25,22  j 

26,&  ] 

25,65 

25,65 

25,05 


24,70 
25,10 
25,25 
25,00 
27,72 
24,75 
26,07 
25,95 
24,60 


24.4 
23,8 
24,4 

23,4 
21,5 

23,7 

22,8 
22.1 
22,2 


22,3 
17,8 


17,6 
17,7 
17,6 

20,6 
20,1 


16,2 
19,4 
15,0 


(1)  Marc.  Beu  heeft  voor  de  winddrooge,  Amerikaansche  houtsoor- 
ten, dezelfde  opbrengst  aan  kool  hierdoor  verkregen,  namelijk  21— 25o/0, 
door  de  proeven  in  scherpkantige  stukken  in  kroezen  met  koolpoeder  te 
brengen  en  langzaam  te  gloeijen. 

(2)  De  houtsoorten  der  proeven  van  Karstch  waren  winddroog ,  die 
van  Siouiop  30oR.cn  die  van  Wiajuïftin  eene  wanne  kamer  gedroogd. 
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Winkler  heeft  zijne  proeven  in  eenen  kroes  met  zaag- 
sel gezet ,  en  dadelijk  tot  gloeijen  verhit.  In  het  algemeen 
gaven  de  houtsoorten,  op  weinig  verschil  na,  evenveel 
kool ,  en  door  eenen  te  snellen  gang  slechts  eene  halve  hoe- 
veelheid. 

De  bedoelde  manier  is  werkelijk  niets  anders ,  als  de 
verbranding  eener  houtmassa  onder  een  later  daarop  ge- 
bragt  bedeksel,  beweegbaar  deksel,  waardoor  de  kolen- 
brander de  leiding  of  liever  de  onderdrukking  van  de  toe- 
treding der  lucht  in  zijne  magt  heeft,  wanneer  het  verte- 
ren der  kolen  door  de  zuurstof  der  lucht  eenen  aanvang 
neemt.  De  voornaamste  hinderpaal  voor  eene  juiste  lei- 
ding en  eenen  goeden  uitslag  is  de  vochtigheid;  door  eene 
te  sterke  afkoeling  en  scherpen  wind  wordt  de  regeling 
der  luchttrekking  gestoord. 

Men  kiest  daarom  in  het  geschikte  jaargetijde,  de  zo- 
mermaanden, eene  drooge  voor  wind  eenigzins  beschutte 
plaats  uit ,  zoo  nabij  mogelijk  de  plaats ,  alwaar  het  hout  ge- 
veld wordt,  ten  einde  overtollige  transporten  voor  te  komen , 
als  houtmij t-pl aats ,  en  begint  dan  haar  in  het  rond  effen 
te  maken.  Om  zekerder  te  gaan ,  werpt  men  op  de  vlakte 
of  onmiddellijk ,  of,  wanneer  men  den  grond  om  de  natheid 
mistrouwt ,  op  een  te  voren  gelegd  rooster  uit  planken , 
platen  of  digt  liggende  scheenen  ,  eene  verscheidene  dui- 
men dikke  laag  van  zoogenaamd  beslag  (mengsel  van  klei , 
zand  en  fijne  kool)  of  kolengruis.  De  oprigting  van  de 
houtmijt  gaat  van  het  midden  uit  met  de  opstelling  van 
den  stijl ,  als  as ,  waaruit  later  de  mijt  wordt  aangesto- 
ken. Hij  is  of  een  sterke  paal ,  om  welken  men  het  ge- 
kloofde hout  naar  het  midden  toe  rangschikt,  met  die 
voorzorg ,  dat  men  aan  den  bodem  een  kanaal  van  den  paal 
tot  aan  den  omtrek  vrijlaat ,  om  er  brandende  kolen  door 
henen  te  kunnen  schuiven  ,  of  men  verbindt  drie  regt  op* 
staande  palen  zoodanig  met  takken ,  dat  zij  tot  hetzelfde 
doel  eene  soort  van  schoorsteen   vrijlaten.    Hoe  men  nu 
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ook  handelen  moge,  altijd  neemt  de  ontbranding  van  het 
onderste  gedeelte  der  mijt  haren  aanvang.  Men  begint  nu, 
het  digtst  om  den  paal  ligt  brandbare  stukken ,  b.  v.  aan- 
gebrand hout  eener  vroegere  verkoling ,  te  stapelen  en  om 
deze  heen  het  gekloofde  hout ,  dat  zooveel  mogelijk  van 
dezelfde  lengte  moet  zijn ,  in  twee  of  drie  lagen  zoodanig 
ringvormig  over  elkander  heen  te  schikken ,  dat  er  zoo 
min  mogelijk  tusschenruimte  overblijft.  Om  deze  reden 
moet  het  gekloofde  hout  met  de  kanten  naar  de  paal ,  met 
de  schors  naar  buiten  gerigt,  en  alle  door  kromhout  ont- 
stane holligheden  met  knoesten  zorgvuldig  worden  opge- 
vuld. Hoe  hellender  het  gekloofde  hout  staat ,  des  te  min- 
der zal  het  tegen  elkander  aansluiten  en  omgekeerd ; 
daarom  geeft  men  aan  de  mijt  eene  zoo  steile  buitenvlak- 
te ,  als  de  houdbaarheid  en  het  aanhechten  iet  op  te  leg- 
gen bedekking  het  toelaat.  Eveneens  is  het  duidelijk ,  dat 
er  vele  tusschenruimten  moeten  ontstaan ,  wanneer  men  het 
gekloofde  hout ,  zoo  als  hier  en  daar  plaats  heeft ,  hori- 
zontaal en  straal vormig  om  den  paal ,  in  een  of  meer  con- 
centrische ringen  schikt ,  doordien  alsdan  de  buitenste  ein- 
den der  binnenste  ringen  zooveel  uitspringen.  Het  grootste 
voordeel  levert  de  verbinding  beider  manieren ,  zoo  als  in 
PI.  IV.  Fig.  I  is  aangeduid ,  en  zij  bestaat  daarin ,  dat  men 
om  den  paal  eerst  eene  steile  en  smalle  staande  mijt,  als 
kern,  opzet  en  ze  door  ringvormig  daar  omliggende  gekloofde 
houten  voleindigt,  die  digt  aan  de  kern  aansluiten,  zoodat 
de  helling  hiervan  de  helling  des  geheels  bepaalt.  Volgens 
landhuishoudkundige  gronden  zijn  de  gekloofde  houten  al- 
tijd van  gelijke  lengte  ,  en  men  moet  daarom  de  liggende 
naar  boven  doen  inspringen,  naarmate  de  kern  in  dikte 
afneemt,  waardoor  zich  de  buitenvlakte  door  trapvormige 
afdeelingen  afrondt,  hetgeen  de  bedekking  veel  gemakke- 
lijker maakt.  In  alle  gevallen  eindigt  de  mijt  van  boven 
in  een  vlak,  hetwelk  men  met  afval  van  hout,  gekloofd 
hout ,  blokhout  enz.  zoo  lang  bedekt  en  aanvult ,  tot  dat 
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het  boven  vlak  kegelvormig  is   afgerond.     Deze  bedekking 
noemt  men  de  Aap,  het  middelste  gedeelte  van  de   mijt, 
daar  waar  in  staande  mijten  de  lage  af  winden  ,  den  %oom 
of  de  borst,    de  basis    den  voet  derzelve.    Zijne  grootte 
wordt  meestal  door  toevallige  omstandigheden  bepaald  ,  en 
mag  niet  meer  bedragen ,  dan  de  mogelijkheid  eener  goe- 
de besturing  gedoogt;   men    vindt  er  van  10  of   minder 
voeten  in  middellijn  tot  20,  40,  zelfs  tot  60  voeten.    Het 
is  klaar,  dat  het  voordeel  eener   geringere   afkoeling  bij 
groote  moet  plaats   hebben,  daar   zij  met   betrekking  tot 
den  inbond  weinig  oppervlakte  hebben.    Als  halve  bollen 
beschouwd ,    is    bij   mijten  van    30*  en    (KV  middellijn   de 
oppervlakte  van  den  eenen  £ ,  bij  den  anderen  ^  van  den 
inhoud ,  alzoo  bij  de  grootere   de  helft  kleiner.     Er  blijft 
nog  over ,  om   de  mijt ,  nadat  zij  gelijk  gemaakt  is  ,   dat 
is,  alle   verdiepingen   en  holligheden  met  hout   opgevuld 
zijn ,  tegen   de  lucht  af  te    sluiten   of  met  het  deksel  te 
voorzien.    Bevochtigd  kolen-beslag  (afval   van   kolen)   is 
het  geschiktste,    daar  dit  zich   digi    en   gemakkelijk   te 
zamen    bakt;    minder  goed  is  aarde  of  zand;   allen  zon- 
den evenwel  in  de  tusscbenruimte  der  houten  vallen ,  wan- 
neer men  niet  te  voren  de  mijt  met  eene  laag  (eerste  beklee-< 
ding)    van  graszoden,    de  aardzijde  naar  buiten  gekeerd, 
loof  of  bij  gebrek  hiervan  met  mos  overdekte.  Deze  eerste 
bekleeding  strekt  zich  evenwel  niet  uit  tot  aan  den  grond , 
maar  rust  op   den    afstand  van  eenige   duimen   daarboven 
op  takken ,  die  met  gaffels  tegen  het  hout  rondom  gesto- 
ken worden  en  rusting  heeten.    Door  de  vrije  ruimte  aan 
den  voet  zullen  namelijk  de  in  den  beginne  zich  ontwik- 
kelende waterdarapen  ontwijken;  want  liet  mén  in  de  kap 
eenen  uitweg  open ,  alzoo  in  de  rigting  van  dé  trekking , 
zoo  zoude  de  mijt  daardoor  op  eene  nadeelige  wijze  aan- 
geblazen worden.  Integendeel  versterkt  men  de  bekleeding, 
welke  op  de  zijden   slechts  3   tot  4  duimen  bedraagt,  op 
de  kap  aanmerkelijk.    Is  de  tweede   bekleeding  uit  beslag 
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of  zand  er  opgebragt  en  aangestampt,  hetgeen  men  ook 
soms    eerst  later  doet,  zoo  gaat  men  over  tot    het  aan- 
steken ;   's  morgens  vroeg  brengt  men  gloefjende  kolen  of 
door   bet  kanaal  aan  den  voet  van  de  mijt ,   of  (bij   de 
andere  manier)  van  boven  langs  de  paal ,  en  tracht '  de  in 
zijne   nabijheid  zich  bevindende  branders   en  •  dunne  spa* 
nen  spoedig  aan  te  steken.  Is  dit  gelokt  en  het  aanstekings- 
gat  weder  bedekt ,  zoo  vangt  het  eerste  tijdvak  aan ,  na- 
melijk de   verwijdering   der    in  het  hout  aanwezige  voch- 
tigheid ,  het  afstoomen.    Hierbij  is  eene  onverdeelde  op- 
merkzaamheid noodig ,  wanneer  men  niet  de  ragt  door  het 
geweld  der  te  snel  ontwikkelde  dampen  met  eene  ontplof- 
fing uit  elkander  wil  geworpen  zien.    De  tijd  van1  het  af- 
stoomen laat  zich  gemakkelijk  door  den  aard  van  den  rook 
bepalen ,    die   zich   daarbij    als    een  geelachtig   graauwe 
walm  traag  voortsleept,  en  een  gedeelte  van  zijnen  damp 
in  de  kap  nederelaat,    die  daardoor  zeer  vochtig  wordt 
of  zweet.  Verandert  de  aard  van  den  rook ,  wordt  hij  grij- 
zer en  ligter,   zoo  brengt  men  ook  beneden  de   rusting 
eene  bekleeding  aan ,  en  gaat  tot  het  tweede  tijdvak  over. 
Te  voren  echter  vordert  de  toestand  der  mijt  zekere  ge* 
wigtige  verbeteringen ;  het  hout  van  den  paal ,  ondertusschen 
geheel  verteerd ,  laat  holligheden  achter ,  die  het  verzinken 
of  samenvallen  ,  de  vorming  van  grootere  tnsschenruimten , 
beschadiging  der  bekleeding  veroorzaken ,  en  de  lacht  laten 
binnentreden.   Door  spoedig  wegnemen  van  deze,  wordt 
de  kap  een  oogenblik  ontbloot,  het  hout  in  de  nabijheid 
van  den  paal  met  eene  zware  stang  te  zamen  gestoten ,  de 
gevormde  ruimte  met  stokken  hout  en  gedeeltelijk   afge- 
brand hoot  opgevuld  (het  vullen)  en  de  bekleeding  tevens 
vast  aangedreven.  No  begint  door  het  verbranden  van  een 
klein  gedeelte  de  drooge   overhaling  der  overige   massa, 
de  eigenlijke  verkoling,    het  drijven  genaamd.    De  mijt 
blijft  alsdan  verscheidene  dagen  aan  zich  zelve  overgela- 
ten ,  terwijl  men  alleen  zorgdraagt ,  door  rondom  den  voet 
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gemaakte  openingen  (voetruimten)  het  weggaan  der  teer- 
dampen  en  de  nood i ge  toetreding  van  lucht  te  onderboa- 
den  ,  welke  zonder  dat  reeds  door  de  poreuze  bekleediog 
zelve  eenigzins  plaats  heeft  Daarbij  neemt  de  omtrek  der 
mijt  zigtbaar  af,  waarby  men  zijne  aandacht  daarop  rigten 
moet ,  of  dit  krimpen  regelmatig  sterker  of  in  het  alge- 
meen ongelijkvormig  plaats  heeft.  Alsdan  heeft  de  verko- 
ling zich  eenzijdig  levendiger  ontwikkeld ,  is  naar  zekere 
kanten  bij  voorkeur  heen  getrokken  en  wordt  weder  in  de 
verlangde  rigting  teruggevoerd ,  door  aldaar  de  bekleeding 
te  versterken  of  er  juist  tegenover  togt-openingen  in  te 
stooten ,  welke  de  trekking  vandaar  af  en  hierheen  voeren. 
Met  het  drijven  zoude  eigenlijk  de  arbeid  van  den  ko- 
lenbrander geëindigd  zijn ,  wanneer  er  niet  op  zekere  plaat- 
sen van  de  mijt  nog  eenige  hulp  noodzakelijk  was.  Het  is 
namelijk  onmogelijk,  om  het  vuur  onder  het  drijven  tot 
digt  onder  de  bekleeding  te  verbreiden,  dewijl  juist  het 
kort  onder  haar  liggende  hout  door  te  groote  afkoeling 
en  daar  zelfs  verdigt  en  verzameld  vocht,  eenen  te  zeer 
onderdrukten  gloed  wederstaat.  Het  is  daarom  noodig  om 
voor  den  afloop,  —  alzoo  dan,  wanneer  de  massa  hout 
in  het  binnenste  reeds  verkoold  is ,  het  proces  door  ver- 
meerderde toetreding  van  lucht  ook  aan  den  buitensten 
omtrek  van  de  mijt  te  verplaatsen.  Ten  slotte,  (het  toe- 
branden)  haast  men  zich,  om  op  de  hoogte  der  borst 
eenen  tweeden  kring  van  openingen  in  te  stooten,  die 
met  de  openingen  aan  den  voet ,  doch  op  grootere  af- 
standen, gelijk  loopt.  Het  is  onnoodig,  om  deze  openingen 
hooger  te  verplaatsen ,  doordien  de  trekking  door  hare  na- 
tuurlijke rigting  naar  boven  in  de  kap  voldoende  werkt. 
Na  eenigen  tijd  treedt  de  uit  de  middelste  ruimte  drin- 
gende ,  in  den  beginne  dikke  zwarte  rook  in  de  gedaante 
van  dunne  en  blaauwachtige  wolken  te  voorschijn  ,  waarop 
men  de  openingen  dadelijk  toewerpt,  om  er  2  voeten  die- 
per nieuwe  in  te  stooten,   waar  zich  dezelfde  verschijnse- 
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selen  herhalen.  Zeer  groote  mijten  vereischen  nog  eene  der- 
de ry  van  openingen ,  tot  dat  men  eindelijk  tot  de  openin- 
gen aan  den  voet  geraakt,  en  het  vuur  bij  gedeelten ,  in 
plaats  van  rook,  uit  deze  ziet  voortkomen.  Het  bewijst 
eenen  onberif  pelijken  arbeid ,  wanneer  dit  over  den  gehee- 
len  omvang  gelijktijdig  geschiedt.  Overal ,  waar  vlammen 
uitbreken ,  smoort  men  deze  terstond  met  dik  beslag ,  en 
tracht  haar  integendeel  door  nieuwe  openingen  elders  te 
versterken  ,  waar  het  vuur  terugbleef ,  tot  eindelijk  de  mijt 
onder  eene  geheel  geslotene  bekleeding  staat,  of  wel  ge- 
reed is.  Men  kan  eenigermate  uit  haar  aanzien  tot  den 
gang  van  den  arbeid  besluiten;  ofschoon  zij  soms  sterk 
inzinkt ,  zoo  zal  dit  evenwel  bij  eene  naauwkeurige  behan- 
deling zeer  gelijkmatig  plaats  hebben ,  terwijl  eene  verschui- 
ving, uitbuitingen,  komvormige  verdiepingen  het  tegendeel 
bewijzen.  —  Eene  opbreking  van  den  geheelen  hoop  zoude 
of  denzelven  geheel  in  vlam  zetten  en  bederven ,  of  eenen 
al  te  langen  t|jd  tot  zQne  volkomene  afkoeling  vereischen ; 
de  kolen  worden  derhalve  afzonderlijk  er  uitgenomen. 

De  kolenbrander  maakt  namelijk  aan  den  voet  van  de 
myt,  door  het  afwerpen  van  de  bekleeding,  eene  middel- 
matige opening ,  haalt  met  eenen  haak  zoo  veel  kolen  naar 
voren,  als  de  tijd  toelaat,  om  dezelve  dadelijk  weder  toe 
te  werpen,  vóór  dat  de  lucht  te  sterk  op  de  ontbloote 
plaats  gewerkt  heeft;  zoo  gaat  men  voort,  om  de  geheele 
mijt  heen,  terwyl  men  de  uitgehaalde  kolen,  welke  nog 
gloeijend  zQn ,  door  ze  met  zand ,  beslag  of  met  water 
te  besproeijen  bluscht,  hetwelk  het  best  des  nachts  plaats 
heeft,  wanneer  het  oog  elke  vonk  onderscheidt.  —  De  ver- 
koüng's-tjjd  wisselt  zich  af  met  de  grootte  der  mijt  van  6 
en  14  dagen  tot  4  weken,  bij  die  van  30'  middellyn  en 
meer» 

Eene  in  de  opstapeling  en  den  gang  van  den  arbeid ,  doch 
niet  volgens  het  beginsel,  verschillende  verkoling  is  in 
zekere  oorden,   b.  v.   in  het  Weener  woud  gebruikelijk, 
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en  wordt  de  hoópen-verkoUng  genoemd.  Het  bont  wordt 
aldaar  in  den  vorm  eéher  smalle,  lang  uitgestrekte  en  lig- 
gende kiel ,  zoo  als  in  PI.  IV  fig.  2  te  aden  is,  opgestapeld, 
wier  breedte  zich  naar  de  lengte  der  gekloofde  houten  re- 
geit,  doch  wier  lengte  gewoonlijk  op  20  tot  30 Toeten  geno- 
men wordt.  Het  dikste  en  met  betrekking  tot  den  gang 
Tan  het  werk  achterste  einde  Tan  den  stapel,  geeft  men  de 
hoogte  Tan  7 — 9 ,  het  voorste  dunne  einde  die  Tan  2  Toeten. 
Behalve  door  de  afnemende  dikte  (hoogte)  Tan  den  stapel , 
bekomt  hij  door  eene  flaauwe  helling  der  plaats  eene  hel- 
ling naar  voren  ,  zoodat  de  voet  achterwaarts  opklimt.  Voor 
de  bedding  en  de  bekleeding  geldt  het  reeds  gezegde. 
De  oprigting  vangt  aan ,  door  om  den  geheelen  omtrek  Tan 
het  afgestoken  vierkant ,  dat  in  breedte  en  lengte  den  daar* 
op  volgenden  stapel  moet  overtreffen ,  palen  in  te  slaan , 
die  van  achteren  hooger,  op  alle  punten  met  de  hoogte  Tan 
den  stapel  overeenkomen.  Heeft  men  nu  op  eene  te  voren 
gemaakte  bedding  Tan  lange  palen  langs  den  stapel ,  de  on- 
gekloofde 8  Toeten  lange  blokken  naar  gelang  der  schuinte 
altijd  hooger  en  hooger  op  elkander  geplaatst,  en  daardoor 
den  stapel  opgerigt,  zoo  blijft  er  tusschen  de  ingeslagen* 
palen  en  de  zijden  Tan  denzelven  eene  ruimte  van  6  duimen 
breedte  oTer.  Deze  dient  Toor  de  opneming  der  bekleeding , 
die  anders  tegen  de  loodregte  wanden  niet  zoude  blijven 
staan.  Tot  dat  einde  plaatst  men  planken ,  of  ander  vlak 
hout ,  van  binnen  naar  buiten  tegen  de  palen  tot  eene  soort 
Tan  beschot ,  stampt  tusschen  deze  en  het  hout  het  beslag 
aan  ,  en  bouwt  op  die  wijze  verder  op,  tot  dat  de  zijden 
bedekt  zijn.  Meestal  eindigt  het  achterste  hoogere  gedeel- 
te met  met  eenen  loodregten  wand,  maar  met  een  vlak  ver- 
wulf,  dat  de  bekleeding  zonder  beschoten  te  zijn,  eene 
Toldoende  zekere  bedding  verzekert.  Wanneer  al  de  tus- 
schenruimten  behoorlijk  zijn  opgevuld,  zoo  bedekt  men  het 
hellende  oppervlak  met  eene  drievoudige  bekleeding  van 
takken,  loof  en  bovenop  met  beslag.    Aan  de   beide  lange 
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zijden  ia  in  den  planken  wand  (niet  in  de  bekleeding)  bij 
voorraad  een  aantal  openingen  voor  de  ruiming  gelaten ,  even 
als  aan  den  lageren  voorkant  eene  dergelijke  grootere,  die 
met  de  aldaar  opgehoopte  branders  en  kort  hout  voor  het 
aansteken  gemeenschap  heeft,  dat  men  door  het  inschuiven 
van  gloeiende  kolen  tusschen  de  roosters  en  de  hoopen 
bewerkstelligt.  Heeft  het  vuur  gevat,  hetgeen  men  aan 
den  rook  bespeurt,  zoo  werpt  men  het  aansteking's-gat  digt , 
om  terstond  van  voren,  nagenoeg  15  dnimen  boven  den 
.  grond,  gaten  van  ongeveer  3  of  4  duimen  in  te  stooten.  Het 
hier  tusschen  liggende  gedeelte  van  den  stapel  komt  nu  in 
het  drijven ,  terwijl  het  daaraangrenzende  (hoogere  en  zwaar- 
dere) aan  het  uitwasemen  is.  Geven  de  gaten  door  het  uit- 
stooten  van  eenen  blaanwachtigen  rook  de  ophanden  zjjnde 
gaarte  te  kennen ,  zoo  gaat  men  voort,  terwijl  men  de  opene 
ruimten  sluit  en  nieuwe ,  echter  in  eene  opklimmende  hoogte 
boven  den  grond  opent,  tot  men  eindelijk  aan  het  boven- 
ste gedeelte  komt.  Om  bet  vuur  tot  op  den  rooster  neder 
te  halen ,  dat  door  de  verkoeling  en  de  vochtigheid  moeijelij- 
ker  is,  maakt  men  iedere  keer  even  boven  den  grond  eenige 
ruimte  in  het  gaar  wordende  gedeelte  van  den  stapel*  Is 
men  eindelijk  zoo  ver  in  de  lange  zQde  gekomen,  als  de 
stapel  breed  is ,  zoo  begint  men  aan  het  'kopeinde  de  gare 
kolen  er  uit  te  halen.  —  Soms  verkiest  men  de  houten  te 
kloven,  en  met  de  lange  zijden  van  den  stapel  evenwijdig 
te  leggen ,  waardoor  de  «verkoling  gemakkelijker  voortgaat 
en  minder  ruimte  vereischt.  De  beschouwing ,  volgens  wel- 
ke men  aan  de  kolen  van  stapels  eene  betere  hoedanigheid 
toeschrijft,  dan  aan  die  der  mijten,  doordien  gene  terstond 
na  het  gaar  worden  uitgehaald  worden,  heeft  iets  voor  zich. 
Het  beschreven  proces  der  hout-verkoling,  sedert  meer 
dan  2000 jaren  (1)  bekend,  behoort  ontegenzeggelijk  onder 


(t)  Keeds  Theophb.   Erosius,   die  300   vóór  Christus  leefde,   en 
Puiuro  beschreven  dezelve. 
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die  talrijke  uitvindingen,  waarin  een  juiste  practische  zin 
van  den  voortijd  aan  de  later  geborene  theorie  weinig  meer 
te  doen  overliet ,  dan  de  met  de  natuur  der  zaak  overeenko- 
mende verklaring.  Zoo  eenvoudig  en  vindingrijk  als  zij  is , 
heeft  zij  tot  hiertoe  voor  geen  verbeterd  stelsel  behoeven 
te  wijken.  Werkelijk  is  er  geen  oord  te  bedenken,  daar 
men  hout  rooit ,  of  waarheen  men  het  vlot ,  zonder  dat  daar 
zelfs  tevens  de  eenvoudige  middelen  tot  oprigting  van  eene 
mijt  aanwezig  zijn;  eene  omstandigheid  daarom  zoo  be- 
langrijk ,  omdat  het  hout  oneindig  veel  meer  transportkos- 
ten veroorzaakt  dan  gebrande  kolen.  Wijders,  zoo  als  men 
opgemerkt  heeft,  krimpt  het  hout  door  de  verkoling  en 
wel  van  20  tot  25<>/o,  zoodat  eene  mijt  van  3000  kub.  v. 
na  de  verkoling  slechts  nog  2250  kub.  v.  inneemt ,  en  eene 
holte  van  750  kub.  v.  zou  achterlaten,  waarin  de  buiten- 
lucht binnendringende  een  gedeelte  van  het  hout  nutteloos 
verteerde.  Doch  de  holte  ontstaat  niet ,  dewijl  de  beklee- 
ding steeds  medezakt  en  bij  eenige  oplettendheid  elke 
soortgelijke  schade  belet,  Geene  inrigting  zal  eene  zoo  wel 
bedachte  ,  zekere  en  gemakkelijke  besturing  van  de  toetre- 
ding der  iucht,  waarvan  toch  de  bewerking  wezenlijk 
afhangt  <,  toelaten,  als  de  beweegbare  bekleeding.  Elke 
steek  met  de  opening's-stang  is  eene  geopende ,  elke  schop 
aarde  eene  geslotene  kraan ,  die  overal  in  beweging  kan 
gebragt  worden.  Eindelijk  gelukt  het  zonder  fout,  om  het 
vuur  op  alle  punten  der  hontmassa  te  brengen ,  hoe  uitge- 
breid zij  ook  zijn  moge.  Het  werk  van  den  kolenbrander 
bestaat  namelijk  daarin,  het  grootere  gedeelte  der  hout- 
massa door  drooge  destillatie  te  verkolen,  dooreen  gering 
gedeelte  aan  de  verbranding  op  te  offeren ,  welke  hem  de 
toereikende  temperatuur  levert.  De  inhoud  van  de  kolen* 
mijt  meet  voor  een  zeker  gedeelte  als  de  noodige  brandstof 
beschouwd  worden,  waarmede  de  kolenbrander  zijne  be- 
werking uitvoert.  Terwijl  de  toegelatene  lucht  het  eene  ge- 
deelte gedeeltelijk  verbrandt ,  is  het  naast  bijliggende 
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de  daaruit  ontwikkelde  warmte  blootgesteld,  ontleedt  zich 
door  eene  drooge  overhaling ,  om  ten  laatste  ook  van  haren 
kant  eenen  korten  tijd  aan  de  zuurstof  der  lucht  blootge- 
steld te  worden;  de  behendigheid  van  den  werkman  berust 
nu  daarop,  om  juist  op  den  geschikten  tijd  tusschen  beiden 
te  komen ,  het  hout  juist  dan  aan  de  lucht  te  onttrekken , 
wanneer  de  neveneliggende  deelen  in  eene  zelfstandige  ont- 
leding zijn  geraakt.  Dit  werk  wordt  hem  daardoor  zeer  ge- 
makkelijk gemaakt,  dat  hij  den  damp  tegen  zijnen  wil  in 
zekere  mate  noodzaakt,  van  boven  naar  onderen  te  ontwij- 
ken, dat  alleen  met  eene  vertraging  van,  het  proces  kan 
plaats  hebben,  doch  welke  hem  de  telkens  aangeduide  ver- 
andering verder  uiteenzet,,  gemakkelijker  doet  begrijpen 
en  hem  tevens  den  tijd  geeft,  om  behoorlijk  voort  te  gaan. 
Eindelijk  verdient  het  nog  te  worden  opgemerkt,  dat  men 
het  vuur  zich  van  de  paal,  alzoo  van  bet  middelpunt  naar 
den  omtrek,  Iaat  verbreiden,  daar  op  deze  wijze  de  reeds 
gare  kern  van  den  stapel  tegen  de  nadeelige  aanraking  met 
de  zuurstof  door  eenen  mantel  van  brandend  hout,  en  alzoo 
ondoordringbaar  tegen  de  lucht,  beveiligd  wordt*  Tegen- 
over deze  bepaalde  voordeelen  ligt  op  de  andere  weeg* 
schaal  eene  onvolkomenheid,  die  niet  ontkend  kan  worden,, 
en  tot  menigvuldige  voorstellen  aanleiding  gaf:  het  geheele 
verlies  van  alle  waarde  hebbende  bijproducten,  namelijk 
het  teer  en  het  brandig  azijnzuur.  De  tot  waarde  making 
van  beiden  echter  is  afhankelijk  van*  het  oord  en  dikwerf 
zeer  gering,  doch  men  heeft  op  verschillende  manier ,  doch 
niet  altoos  met  goed1  gevolg ,  beproefd ,  ze  ten  nutte  te  mar 
ken.  Het  opzamelen  derzelve  bij  de  mijten  benadeelt  meestal 
meer' door  verhindering  in  den  gang  van  het  werk,  dan 
dat  het  voordeel  aanbrengt.  Er  zijn  er  die  aanraden,  om 
de  bekleeding  uit  geblüschten  kalk  te  maken,  om  ten 
minste  bét  zuur  als  azijnzuren  kalk  te  bekomen;  anderen 
willen  dezelve  uit  verplaatsbare  met  leem  overdekte  hor* 
den  doen  bestaan ,  die  de  dampen  door  middel  van  buizen 
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in  verdigting's-vaten  afleiden.  Dit  wil  echter  zoo  veel  zeg- 
gen,  als  de  bekleeding  hare  voornaamste  eigenschap ,  de  ver- 
plaatsbaarheid ,  te  ontrooven.  Meestal  zijn  de  beschrevene 
mijten  geschikt ,  om  daaraan  zonder  nadeel  verdigting's-toe- 
stellen  aan  te  brengen,  dat  het  beste  zoo  geschiedt,  door 
achter  aan  het  boveneind  door  het  bekleedsel  eene  buis  aan 
te  brengen ,  welke  de  dampen  in  vaten  met  water  geleidt. 
Wanneer  men  niet  genoodzaakt  is,  met  de  mijt-plaats  de 
houthakkers  te  volgen,  en  het  hout  altijd  naar  dezelfde 
plaats  gebragt  wordt,  zoo  biedt  zich  daardoor  het  eenvou- 
dige middel  aan ,  om  de  staande  mijt-plaats  in  den  vorm  van 
eenen  vlakken  trechter  uit  steen  te  bouwen,  welke  op  de 
diepste  plaats,  in  het  middelpunt  alzoo,  in  een  naanw  naar 
eene  zijdelings  gelegene  groef  leidend  kanaal  eindigt, 
waarin  zich  teer  en  brandige  azijn  verzamelen* 

Het  streven,  om  alle  producten  gelijktijdig  te  winnen, 
en  de  hoop  op  eene  grootere  opbrengst  aan  kolen ,  hebben 
zeer  waarschijnlijk  het  eerst  aanleiding  gegeven,  om  de 
mijten  tegen  vaststaande,  bemuurde  of  ijzeren  toestellen, 
namelijk  verkoling9 s-ovens  ^  te  verwisselen.  Eenigen  zijn 
er,  even  als  de  mijten,  op  ingerigt,  dat  de  verbranding 
van  een  gedeelte  hout  in  het  binnenste  door  geringe  toe- 
treding  van  lucht  de  verkoling's-hitte  voortbrengt;  het  zijn 
ovens,  waarvan  de  wanden  eene  vaste  mijt-bekleeding  vor- 
men. Bij  anderen  is  het  gedeelte  hout ,  hetwelk  tot  voort- 
brenging der  hitte  verbrand  wordt,  volkomen  van  hef:  te 
verkolen  gedeelte  gescheiden;  dit  bevindt  zich  in,  het 
andere  buiten  den  oven.  Een  juist  inzigt  in  de  zaak  heeft 
geleerd ,  om  de  uit  eenen  houtstapel  zich  ontwikkelende 
gassoorten  en  dampen ,  in  zoo  verre  zij  bijna  enkel  producten 
der  drooge  overhaling  en  onverbrand  zijn ,  als  wezenlijke 
brandstof  te  beschouwen,  die  bij  de  mijten  verloren  gaat, 
en  daarom  daarop  gewezen,  om  van  het  tijdstip  hunner 
rijkelijke  ontwikkeling,  de  verkoling  tot  op  het  einde  voort 
te  zetten.  —  In  den  in  fig.  3  voorgestelden  oven  heeft  de 
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toetreding  der  lucht  door  het  tooster  plaats.  Het  vullen 
geschiedt  door  de  openingen  a,  later  door  b  in  het  verwulf, 
het  uithalen  der  kolen  door  a  alleen.  Alle  openingen  wor- 
den gedurende  de  bewerking  versperd.  Met  de  juist  slui- 
tende deur  van  het  aschgat  wordt  de  luchttrekking  gere- 
geld. Men  laat  de  lucht  zoo  lang  toetreden,  tot  dat  de 
muren  van  den  oven  eene  hitte  verkregen  hebben,  die  toe- 
reikende is,  om  de  verkoling  te  voleindigen,  sluit  dan  de 
deur  volkomen  af  en  stopt  ze  met  aarde ,  wanneer  er  zich 
dikke  walmende  teerdampen  vertoonen.  —  In  Rusland , 
Zweden  en  volgens  Ravanjco's  mededeeling  ook  in  China  is 
de  zoogenaamde  myn-verkoling  de  gebruikelijke,  waarbij 
de  wanden  eener  rayn  den  oven  vormen.  Deze  is  meestal 
op  eene  helling  gelegen,  kegelvormig  naar  onderen  naau- 
wer;  op  zijde  bevindt  zich  een  teer-behouder,  die  met  de 
zool  der  mijn  door  eene  gebogene  buis  verbonden  is.  Van 
boven  wordt  dezelve,  wanneer  zy  met  klein  gekloofd  hout 
gevuld  is ,  door  eene  gewone  aarden-bekleeding  gesloten , 
door  welker  openingen  de  trekking  plaats  heeft.  De  door  de 
la  Chaheaussikre  voorgestelde  oven  is  niets  anders  dan 
eene  zorgvuldig  ingerigte  mijn,  die  op  gelijke  wyze  werkt, 
en  evenzeer  als  de  vorige  meer.  voor  de  voortbrenging  van 
teer  dan  houtskolen  geschikt  is.  Bij  gelijken  vorm  heeft  de 
trekking  van  onderen  door  een  aantal  kanalen  plaats ,  die 
in  den  wand  van  den  oven  afdalen  en  zijdelings  over  de  zool 
uitkomen.  Van  boven  sluit  eene  ijzeren  kap  bet  geheel 
derwijze ,  dat  eenige  duimen  benedenwaarts  de  afleiding's- 
buis  voor  het  teer  uitkomt.  Ten  gevolge  der  sterke  afkoe- 
ling blijven  er  te  veel  branders  over. 

Hiervan  verschillen  de  ovens ,  waarin  de  verkoling  door 
verschillende  ryen  in  den  muur  gemaakte  gaten  geleid  wordt. 
Zy  bevatten  veel  hout,  zijn  vierkant,  om  het  digter  in 
een  te  kunnen  stapelen ,  en  van  boven  vlak  gewuifd.  De 
onderste  rij  der  openingen  ligt  waterpas  met  de  zool, 
de  volgende  18  duimen  hooger  en  de  overigen  op  3  voeten 
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afstand  van  elkander.  Bij  het  laden  van  het  hout,  dat  men 
zoo  digt  mogelijk  doen  moet,  maakt  men  boven  de  zool 
een  kanaal,  den  vuurgang,  dat  van  buiten  door  de  deur, 
waarmede  het  gemeenschap  heeft ,  toegankelijk  en  om  aan 
te  steken  bestemd  is*  Door  eene  aan  het  bovenste  gedeelte 
van  den  oven  geplaatste  buis  ontwijken  de  dampen.  Om  den 
oven  te  laden  en  de  kolen  uit  te  halen,  zijn  afzonderlijke 
openingen  voorhanden. 

Is  de  oven  zoo  verre  in  gang,  en  heeft  hij  eenen  zeke- 
ren graad  van  hitte  bereikt,  zoo  sluit  men  de  openingen 
met  leemen  proppen ,  naar  gelang  van  den  gang ,  om  zoodra 
de  kolen  gaar  worden ,  den  geheelen  oven  met  leem  te  be- 
strijken. Eerst  dan  kan  men  de  kolen  uithalen,  wanneer 
de  volkomene  afkoeling  van  den  oven  plaats  heeft,  daar  vóór 
dien  tijd,  namelijk  2  tot  3  weken,  de  indringende  lucht  de 
nog  gloeijende  kolen  sterk  zoude  verteren.  —  De  tweede 
soort  van  ovens  ,  waarin  een  afzonderlijk  vuur  van  buiten 
werkzaam  is ,  biedt  wel  het  groote  voordeel  eener  gemak- 
kelijke en  .volkomene  opzameling  van  alle  de  producten  aan , 
een  voordeel  overigens,  dat  door  de  noodzakelijkheid  om 
slechts  met  geringe  hoeveelheden  hout  te  werken ,  ruim- 
schoots opgewogen  wordt;  doch  het  is  klaar,  dat  bij  de 
slechte  vatbaarheid  voor  warmte  geleiding  van  het  hout  en 
der  houtskolen ,  het  doordringen  der  buitenste  hitte  in  de 
kern  van  eenen  grooten  oven  eenen  onoverwinnelijken  weder- 
stand'aantreft,  die  hare  werkzaamheid  daar  vernietigt.  Een 
geval,  waarin  soortgelijke  inrigtingen  van  ovens  als  zeer 
doelmatig  kunnen  gelden ,  is  dat ,  waarbij  men  niet  alleen 
de  kolen ,  maar  veel  meer  de  voortbrenging  van  teer  in  het 
oog  heeft ,  de  teerstokerij.  Volgens  de  ondervinding  levert 
het  dennenhout ,  daar  het  met  waterstofrijke  harsen  en  ter- 
pentijnolie doordrongen  is ,  het  meeste  teer  op;  men  verkiest 
daarom  de  harsachtigste  stukken.  De  teer-ovens ,  pik- 
ovens ,  gewoonlijk  in  het  oord  en  op  de  plaats  in  het  woud 
uit  leem  vervaardigd  ,  zijn  twee  in  elkander  sluitende ,  over- 
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wuifde  holle  cilinders ,  waarvan  de  binnenste ,  voor  de  op- 
neming der  harsstukken  bestemd ,  met  zijne  in  den  koepel 
zich  bevindende  monding  boven  den  buitensten  eenigzins 
uitsteekt ,  die  van  zijnen  kant ,  in  den  beginne  op  eenen  af- 
stand van  eenige  duimen  opklimmende ,  zich  boven  volko- 
men aan  dien  koepel  aansluit.  De  tusschenruimte  tusschen 
beiden  is  de  vuurhaard,  voor  wiens  onderhoud  eenige 
openingen  gelaten  zijn.  De  zool  der  binnenruimte  verdiept 
zich  trechtervormig  en  eindigt  in  eene  buis,  die  door 
de  tusschenruimte  en  den  mantel  naar  den  teerbehouder 
leidt.  Is  de  oven  met  harsstukken  gevuld ,  zoo  sluit  men 
het  laadgat  en  werpt  in  de  cirkelvormige  tusschenruimte 
zoo  lang  vuur ,  als  er  nog  teer  van  onderen  overgehaald 
wordt.  De  in  de  verdigting's-vaten  boven  op  drijvende  kleve- 
rige, in  het  eerst  geelbruine,  op  het  laatst  zwartbruine 
vloeistof,  is  het  teer,  eene  oplossing  van  brandhars  in 
vlugge  oliën  en  azijnzuur.  Wordt  hetzelve  van  de  wate- 
rige onderste  lagen  gescheiden  en  op  zich  zelve  overge- 
haald, zoo  bekomt  men  een  mengsel  hiervan,  de  dennen- 
olie, terwijl  gene  als  scheepsteer  terug  blijven.  Volgens 
Stolze  levert  het  loofhout  9  tot  10,  het  dennenhout  13 
tot  14%  teer.  —  Een  zeer  geschikte  toestel ,  om  beide , 
kool  en  teer,  voort  te  brengen ,  toont  PI.  IV.  fig.  4  aan. 
De  ruimte,  waarin  zich  het  te  verkolen  hout  bevindt, 
is  eene  ijzeren  kast  (gemetselde  vereischen  te  veel  hout 
voor  de  verwarming)  die  boven  een  roostervuur  is  ge- 
plaatst, waarvan  de  vuurgangen  spiraalvormig  om  de  zij- 
wanden der  kast  loopen ,  om  daarna  in  den  schoorsteen  uit 
te  komen.  Bij  b  is  het  laadgat;  de  buis  c  leidt  al  het  ver- 
vlugtigde  in  den  beginne  door  het  koelvat  d9  leidt  van  daar 
de  verdigte  dampen  in  den  ontvanger  e9  terwijl  deze  bo- 
vendien bij  f  van  eene  zijdelingsche  buis  is  voorzien 
die  het  gas  op  de  bestemde  plaats ,  den  vuurhaard ,  brengt. 
Wanneer  het  bij  den  aanvang  in  g  aangestoken  vuur  de 
kast  gloeiend  gemaakt  heeft,   dan  beginnen  er  zich  reeds 
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mei  de  eerste  dampen  brandbare  gassoorten  te  vertoonen ; 
zoodra  deze  zich  vermeerderen,  opent  men  de  kraan  bij 
v ,  om  ze  in  het  vyur  te  laten  stroomen  9  hetwelk  nu  al- 
leen daardoor  onderhouden  wordt*  Na  verloop  van  na- 
genoeg 16  uren,  bluscht  men  het  vuur  door  het  gas  af 
te  sluiten ,  laat  den  toestel  koud  worden  en  men  haalt  er 
de  kolen  uit.  Het  is  reeds  opgemerkt,  dat  ovens,  gelijk 
de  beschrevene,  met  de  mijten  vergeleken,  alleen  toe- 
laten kleine  hoeveelheden  te  verwerken:  eene  zwarig; 
heid,  die  men  getracht  heeft  uit  den  weg  te  ruimen,  door 
grootere  kasten  zamen  te  stellen,  die  op  vele  plaatsen  met 
verwarmbuizen  voorzien  zijn ,  zoodat  de  verwarming  niet 
alleen  op  den  omtrek ,  maar  ook  op  vele  plaatsen  in  het 
midden  plaats  had.  Geleidt  men  de  warmte  zoodanig ,  dat 
de  vlam  zoo  weinig  overtollige  zuurstof  als  mogelijk  of 
geene  bevat  (herleidingsvlam) ,  zoo  kunnen  de  huizen  ge- 
voegelijk en  met  besparing  van  hout  weggelaten  worden , 
voor  zoo  verre  alsdan  de  zuurstof  altijd  nog  afgesloten 
blijft. 

Op  dit  beginsel  berust  de  zamenstelling  der  door  Schwartz 
in  Zweden  ingevoerde  ovens ,  groote  ,  aan  alle  kanten  geslote- 
ne  en  gemetselde  ruimten ,  in  welke  van  de  eene  zijde  het  hee- 
te  gas  (vlam)  van  eenen  bijzonder  aangebouwden  vuurhaard , 
op  de  andere  zijde  de  teerhuis  komt.  Het  laden ,  dat  ook  voor 
alle  de  overige  ovens  geldt ,  geschiedt  zoo ,  dat  de  dunste , 
brandbaardere  gekloofde  houten  op  den  bodem ,  alwaar  de 
verkoling  moeijelijker  is ,  komen  te  liggen  en  omgekeerd. 
In  de  uitvoering  hebben  zich  de  van  deze  inrigting  be- 
loofde verwachtingen,  tegenover  de  mijten,  niet  evenzeer 
bevestigd.  Men  zal  eene  betere  rekening  maken ,  zoo  als 
in  sommige  streken  plaats  heeft ,  door  eene  anders  onge- 
bruikte uit  eenen  oven  ontwijkende  vlam  in  plaats  van  de 
bijzondere  vuring  te  gebruiken.  Zoo  heeft  men  de  bij 
het  smelten  der  ijzer-ertsen  in  de  lucht  ontwijkende  vlam 
doeltreffend  voor  het  stoken  van  verkoling's-ovens    gebe- 
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zigd ,  waarvan  er  verscheidene  rondom  deze  zoogenaamde 
zchachtvlam  staan.  Aangenomen,  dat  allen  met  hout  ge- 
vuld zijn,  zoo  geleidt  men  door  schuiven  de  vlammen 
zoolang  in  den  eersten ,  tot  dat  de  hitte  daarin  toereiken- 
de is ,  om  de  verkoling  te  voleindigen ,  als  wanneer  men 
haar  van  daar  afsluit  en  in  den  volgende  laat  treden  enz. 
Is  de  laatste  afgewerkt,  zoo  heeft  m*n  middelerwijl  de 
volgende  gereed  gemaakt. 

.  De  opbrengst  aan  kolen  verschilt  by  den  eersten  oogop- 
slag van  belang*  De  door  Berthier's  toedoen  door  Jun- 
ker  in  de  mijn  werken  in  Plauen  in  het  groot  gedane 
waarnemingen  zijn  het  meest  geschikt ,  om  daarin  een  vast 
standpunt  te  verzekeren.  De  volgende  boutsoorten,  alle 
te  samen  32  jaren  oud ,  werden  in  gelijke  mijten  van 
gelijken  inhoud  verkoold  en  te  voren  gewogen.  Het  ge- 
wigt  der  kolen  is  onmiddellijk  na  het  uithalen  derzelve  ber 
paald ,  nog  vóór  dat  zij  waterdampen  hadden  opgenomen. 
Jammer  is  het,  dat  het  vochtgehalte  van  het  hout  niet 
bepaald  werd. 


Soort  van  hout. 

Kolen. 

Branders. 

Groen  Beukenhout ,  geveld   in  Mei   1832 

Geschild  Beukenhout ,  geveld  in  Mei  1 882 

Droog   Beukenhout   en  Eikenhout ,  2  jarig 

Droog  Eikenhout ,    2  jarig 

19,7% 

23,6 

24,0 

25,7 

22.4 

21,2 

18,8 

23,4 
12,9 
13,5 

0,6%, 

0.3 

0,3 

0,34 

0,3 

Groen  Eikenhout ,  geveld  in  Mei  1832.  ......... 

«      geschild  Eikenhout  geveld  in  Mei  1832 

Groen  Eikenhout,    geveld  in  Mei  1832 

1,0 

Gelijke   deelen    Beuken-  en  Eikenhout,  in  Jan.   1831  , 
geveld;  in  Aug.  1831   verkoold 

0%5 

Groen    Beukenhout,    dadelijk    verkoold 

0.3 

Groen  Eikenhout,  dadelijk   verkoold 

0,4 

De  5  eerste  proeven  zfjn  in  Augustus,  alzoo  in  een 
goed ,  de  5  laatste  in  Januarij  ,  alzoo  in  een  ongunstig 
jaargetijde  genomen.  Allen  te  zanten  geven  als  middelbare 
opbrengst  20$ ,   de  ovens  geven  23  tot  27%  van   het   ge* 
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bruikte  hout.  Om  evenwel  eene  zuivere  vergelijking  te 
maken ,  moet  men  nog  }  bij  het  bont  rekenen ,  hetwelk 
de  verwarming  van  den  oven  gemiddeld  verslindt,  zoodat 
deze  27  gewigtsdeelen  kolen  van  120  deelen  bont  afkom- 
stig zijn  ,  bij  gevolg  slechts  tegen  22$  kolen  worden  voort- 
gebragt  en  niet  veel  meer ,  dan  in  de  mijten.  Daarentegen 
vordert  de  oven  aanleg-  en  reparatie-kosten ,  die  de  oprig- 
ting  en  behandeling  der  mijten  zeer  verre  overtreffen.  Daar 
gelaten  dat  de  beschrevene  manieren  elkander  weinig  toege- 
ven ,  zoo  laat  het  zich  toch  niet  loochenen ,  dat  zij  slechts 
>  der  in  het  drooge  hout  aanwezige  koolstof  geven,  zoo 
dat  men  den  twijfel  over  de  algemeene  gebrekkigheid  der 
bestaande  methoden  niet  kan  onderdrukken*  Zoo  als  het 
gebruikt  wordt,  bevat  het  hout  gemiddeld  20$  hygrosko- 
pisch  water ,  40$  water-  en  zuurstof  te  zamengenomen  en 
even  zooveel  koolstof.  Gedurende  het  proces  wordt  ver- 
eischt  om  1.)  al  het  gevormde  en  aanwezige  water  te  ver- 
dampen ;  2.)  met  gedeelten  der  beide  andere  elementen , 
teer,  houtazijn  enz.  te  vormen ;  3.)  deze  insgelijks  te  ver- 
dampen; 4.)  de  kolenmassa  op  de  gloeihitte  te  brengen, 
en  5.)  de  voortdurend  aan  den  omtrek  verloren  gaande 
warmte  voort  te  brengen;  alleen  de  overgeblevene  rest, 
nadat  aan  alles  voldaan  is ,  zal  de  opbrengst  aan  kolen 
voorstellen.  Neemt  men  nu  aan,  dat  de  water-  en  zuurstof 
zich  vereenigen  ,  zonder  kool  op  te  nemen  ,  zoo  waren  er 
40  -+•  20  =  60$  water  te  verdampen ,  waartoe  (zie  onder) 
5J  $  kolen  noodig  zijn ;  van  34,5  werden  0,6  verbruikt  om 
de  rest  tot  de  rood  gloeihitte  te  brengen ,  en  1  tot  2$  voor 
de  verloren  gaande  warmte.  Eene  manier,  welke  de  ove- 
rige 32$  koolstof  zal  opbrengen ,  moet  alzoo  de  zuur- 
en  waterstof  noodzaken,  zich  onder  elkander  te  vereeni- 
gen ,  zonder  van  hare  verwantschap  tot  de  koolstof  gebruik 
te  maken,  waartoe  de  Wetenschap,  als  eene  tegen  de 
scheikundige  wetten  strijdende  onderstelling,  geen  uitzigt 
geeft.    Volgens   de  proeven  van  Stolze  maakt  de  kool* 
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stof  van  het  teer  en  van  het  azijnzuur  bijna  11$  van  die  van 
het  hout  uit.  Opgaven  ,  zoo  als  die  van  Kavanko,  volgens 
welke  de  Chinezen  30  tot  35$  van  het  versch  gevelde  hout 
zouden  bekomen,  dus  het  geheele  kool  -  gehalte ,  zijn 
ongerijmd. 

De  kolen  van  verschillende  houtsoorten  zijn  geen  zuive- 
re koolstof,  voor  zoo  ver  men  daaruit  door  verdere  ver- 
hitting nog  een  overblijfsel  van  vlugge  stoffen  —  7  en  meer 
%  —  kan  uitdrijven.  Bovendien  is  hare  geaardheid  onge- 
lijk: die  der  zachte  houtsoorten  zijn  veel  losser  dan  die 
der  harde,  dat  is:  1  kub.  voet  weeke  kolen  weegt  veel 
minder  als  1  kub.  voet  harde ,  een  verschil ,  dat  zich  in 
de  stnelterijen  duidelijk  doet  gevoelen.  Volgens  Hassen- 
fratz,  die  de  beste  bepalingen  gemaakt  heeft,  zijn  de  ei- 
gendommelijke  gewigten  der  kolen  de  volgende:  van  el- 
zenhout 0,134,  berkenhout  0,203,  beukenhout  0,183, 
eikenhout  0,155,  rood  beukenhout  0,187,  pijnboomenhout 
0,176 ,  lindenhout  0,106.  Men  zou  daarmede  alleen  dan  het 
gewigt  van  eenige  boeveelheid  kolen  kunnen  vinden ,  en  de 
waarde  van  verschillende  soorten  daaruit  met  zekerheid 
kunnen  vergelijken,  wanneer  deze  niet  bij  het  op  elkan- 
der liggen  tusschenruimten  vormden,  over  welker  hoe- 
veelheid men  in  onzekerheid  blijft.  De  volgende  opgaven 
zijn  het  gemiddelde  uit  vele  navorschingen  in  het  groot; 
volgens  deze  weegt,  de  tusschenruimten  medegerekend ,  1 
kub.  voet  beukenkolen  (uit  gekloofd  hout)  8  tot  9  pd., 
dezelfde  (uit  knuppelhout)  7  tot  7,5,  kolen  van  gekloofd  ei- 
kenhout 7  tot  8  pd. ,  van  knuppelhout  6  tot  6,5 ,  van  de  we- 
ke houtsoorten  4,5  tot  5,5;  naaldenhout  5,5  tot  7  pd.  — 
Opmerkzaamheid  verdient  de  op  hare  poreusiteit  berusten- 
de eigenschap  der  houtskolen,  om  gassoorten  en  dampen 
in  zich  te  verdigten,  soms,  gelijk  bij  de  ammonia,  het 
90voudige  volume,  soms,  gelijk  bij  de  bestendige  gas- 
soorten, stikstof,  zuurstof  enz.,  het  lOvoudige  nagenoeg. 
Versche  kolen  verliezen  in  de  lucht  tot  eenen  zekeren  graad 
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hare  ontvlambaarheid,  doch  nemen,  volgens  eene  onwe- 
dersprekelijke  ondervinding  in  werkzaamheid  toe;  waarom 
men  in  de  practijk  altijd  de  voorkeur  geeft  aan  gelegene 
kolen.  Waarop  deze  daadzaak  berust,  is  onbekend;  zij 
wordt  ten  minste  door  opslorping  van  lucht  en  water  alleen 
niet  verklaard.  Gewone  kolen  nemen  5 ,  7  en  8 ,  na  langen 
tijd  10  tot  20°/o  van  haar  gewigt  in  de  lucht  toe. 

Het  is  reeds  boven  met  andere  woorden  uit  elkander  gezet, 
dat  de  verkoling  ten  doel  heeft ,  om  de  massa  der  brandbare 
deelen  in  volume ,  in  den  kub.  voet  b.  v.  te  vermeerderen. 
Zoo  heeft  een  kub.  voet  beukenhout  =  20  pd. ,  na  aftrek  van 
zijn  water-  en  zuurstof-gehalte  nagenoeg  9  pd.  brandbare 
deelen ;  een  kub.  voet  beukenkolen  daarentegen  bevat  alleen 
de  zoodanige  en  weegt  slechts  12  pd.  Men  heeft  dezelve  al- 
zoo  per  kub.  voet  met  |  vermeerderd ,  doch  het  is  daarom 
niet  gezegd,  dat  men  de  verkoling  volstrekt  moet  be- 
ëindigen, dat  is  tot  op  stapel-kolen  moet  drijven,  om  de- 
zelfde uitkomst  te  verkrijgen.  Reeds  vroeger  heeft  Berthier 
deze  waarheid  aangetoond,  welke  onlangs  Sauvages  door 
eene  reeks  van  belangrijke  proeven  bewees.  Hij  heeft  de- 
zelfde 5  gelijke  hoeveelheden  winddroog  hout  in  eenen 
oven  verkoold,  en  het  proces  telkens  op  eenen  anderen  tijd 
onderbroken,  om  de  tot  de  ongelijke  graden  der  verkoling 
behoorende.  producten  op  het  verlies  va»  gewigt  en  maat, 
en  de  hoeveelheid  der  brandbare  deelen  te  onderzoeken.  — 
Hij  vond,  dat: 


100  fg  houl  na 

3  uren . 

4  uren. 

5  uren. 

5  luren. 

6Luren. 

als  mijl- 
kolen. 

vrogen 

65,4  f® 
86k.v. 

53  (g 
76  k.v. 

47ffi 
58k.v. 

55  k.v. 

39,1® 
52k.v. 

33k.T. 

en  1 00  kub.  voet.  waren. 

Eindelijk  bevatte  aan  brandbare  deelen ; 
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1  kub.  voet  hout 908  gewigtsdcelen 

1     »         »         »     3  uren  verkoold     883  » 

1     »         »         »     4       »  9  904  » 

1         9  9  9        5  9  9  1133  » 

1      9  9  9     5£      *  »  1091  * 

1     »         »         9    6J     »  »         1136  * 

1     »         »     mijtkolen 1069  » 

Men  ziet  hieruit,  dat  de  hoeveelheid  der  brandbare  dec- 
len  bij  gelijke  volumen  reeds  bij  5J  uur  verkoold  hout  njet 
nieer  toeneemt,  dat  verder  gloeijen  een  volstrekt  verlies 
zonder  schadeloosstelling  veroorzaakt,  en  dat  het  mits- 
dien voordeeliger  zijn  moet,  om  de  verkoling  reeds  vóór 
de  vorming  der  mijtkolen  te  doen  ophouden,  dat  men 
dan  ook  in  de  practijk  reeds  is  begonnen  te  doen.  Men 
noemt  het  hout  dat  niet  volkomen ,  doch  slechts  tot  het 
maximum  zijner  brandbare  deelen  in  volumen  verkoold  is 
geworden,  rosse  kolen  (charbon  roux).  In  Frankrijk  en 
België,  alwaar  de  nieuwe  kolen  reeds  ingang  gevonden 
hebben,  bedient  men  zich  van  eene  wijze  van  mijt- ver- 
koling tot  hare  bereiding,  die  niet  geheel  op  hetzelfde 
stelsel,  als  de  gewone,  berust.  De  mijten  zijn  hoopvor- 
mig,  uitgestrekt,  over  een  met  ijzeren  platen  overdekt, 
horizontaal  in  den  bodem  aangelegd  kanaal  opgerigt.  De 
heete  gassoorten  eener  aan  het  einde  derzelve  gelegen  bij- 
zondere vuurplaats  worden  door  de  beweging  van  eenen 
ventilator  genoodzaakt,  zich  in  het  kanaal  en  van  daar  (door 
eene  spleet  of  insnijding  over  de  geheele  lengte  der  ijze- 
ren platen)  in  de  massa  van  het  daarover  gestapelde  hout 
te  verspreiden ;  hetwelk  hierdoor  verwarmd ,  droog  destil- 
leert. Uitwendig  is  de  hoop  met  eene  aardlaag  voorzien, 
waardoor  men  de  ontsnappende  gassoorten  den  uitgang  daar 
toelaat,  waar  men  de  hitte  wil  heenvoeren ,  en  daar  afsluit, 
waar  men  het  tegendeel  verlangt.  Men  regelt  alzoo  den 
gang,  gelijk  bij  de  gewone  mijten  met  de  beweegbare  be- 
kleeding. Ondervinding  en  oefening  moeten  den  werkman 
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leeren,  dit  op  de  mijten  toegepast  stelsel  der  oven -verko- 
ling van  Schwartz  op  eene  wijze  te  behandelen,  welke  de 
meest  mogelijke  gelijkvormigheid  van  het  product  te  weeg 
brengt.  De  invoering  der  rosse  kolen  is  voor  eenen  Staat 
daarom  van  groot  belang,  dewijl  daardoor  een  minder  ver- 
bruik aan  hout  ontstaat,  waarvan  de  zeldzaamheid  zonder 
dat  altijd  toeneemt.  De  grootste  zwarigheid,  welke  de  fa- 
brijkan  t  tot  hiertoe  daarbij  ontmoet  heeft,  is  de  volkomene 
gelijkvormigheid  van  het  product  volgens  zijne  scheikundi- 
ge hoedanigheid,  waarvan  de  werkzaamheid  afhangt.  I» 
deze  namelijk  afwisselende,  zoo  zal  b.  v.  de  ovenstoker 
omtrent  de  juiste  hoeveelheid  brandstof,  die  hij  gebruiken 
moet,  geheel  in  onzekerheid  blijven. 

f)  Over  de  verkoling  van  Turf. 

De  verkoling  van  den  turf  wordt  door  twee  omstandigheden 
gemakkelijker  gemaakt.  De  regthoekige  vorm  der  turven 
laat  namelijk  toe,  om  gedurende  het  opstapelen  die  tus- 
schenruimten  te  vermijden,  die  in  dehoutmijten  zoo  nadee- 
lig  werken ,  en  de  mindere  ontvlambaarheid  der  turfkool 
vereischt  een  minder  naauwkeurig  toezigt  op  den  gang  van 
het  werk ,  en  maakt  het  mogelijk ,  om  mijten  van  veel  min- 
der omvang  met  voordeel  te  verkolen.  Die  van  700  tot  1000 
stuks ,  van  6  tot  7  voeten  middellijn  en  4  voeten  hoogte,  al- 
dus van  den  inhoud  van  50,000  tot  70,000  kub.  voeten,  zijn 
de  gebruikelijke.  Om  den  op  eene  drooge  plaats  ingeheide 
paal  zet  men  de  turven  regt  op  in  concentrische  rijen  tot 
cirkelvormige  lagen ,  waarvan  er  4 ,  5  of  6  met  inwendig 
kleinere  middellijnen  over  elkander  komen,  met  die  voor- 
zorg evenwel,  dat  men  naar  alle  de  4  zijden  luchtkanalen 
of  togtgaten  in  de  rigting  van  den  straal  van  de  wydte  van 
eenen  turf  uitspaart,  waardoor  men  later  de  hitte  leidt. 
De  turf  mij  ten  zetten  zich  namelijk  te  digt,  om  dit  door 
hunne  enkele  tusschenruimten  alleen  mogelijk  te  maken.  Aan 
den  voet  van  den  paal  legt  men  eenig  droog  hout,  om  aan  te 
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steken.  De  opgestapelde  hoop  krijgt  na  eene  binnenste  be- 
kleeding van  mos  en  loof  en  eene  uitwendige  van  aarde 
of  beslag,  die  alleen  het  middelste  gedeelte  der  kap  om 
den  paal  vrij  laten,  om  door  een  der  kanalen  te  kunnen 
aangestoken  worden.  Door  het  sluiten  of  het  openen  dezer 
kanalen  verspreidt  men  de  ontbranding  naar  alle  kanten,  tot 
dat  de  vlam  uit  de  bovenste  opening  breekt,  waarna  men 
deze  dekt.  Het  gaarbranden  geschiedt  nu  door  openingen 
in  het  rond ,  het  eerst  aan  de  kap ,  dan  van  voet  tot  voet 
afdalende  tot  aan  den  grond.  Het  aanzien  van  den  uit  de 
openingen  opstijgenden  rook  geeft  ook  hier  het  kentee- 
ken ,  waaruit  men  over  den  gang  van  het  werk  beslist  De 
soort  of  de  ouderdom  van  den  turf,  alzoo  zijne  digtheid  enz* 
moeten  den  stoker  tot  leiddraad  strekken.  Stapels  van  gezeg- 
den omvang  gaven  uit  nog  niet  geheel  winddroogen  turf 
24%  van  hun  gewigt  en  27%  van  hun  volume ;  uit  wind- 
droogen 27  gewigt  en  32}  volume  <>/<>;  uit  versch  gestoken 
goeden  turf  30  gewigt  en  29  volume  % ;  uit  besten ,  geheel 
droogen  35 \  gewigt  en  49  volume  %.  Uit  zeer  goeden  turf 
verkreeg  men  elders  23°/0  volgens  het  gewigt  en  40%  vol- 
gens het  volume.  In  proeven  in  het  klein  is  de  opbrengst 
grooter,  soms  tot  40%  van  het  gewigt.  Vele  zwarigheden 
veroorzaakt  het  uithalen  en  het  blusschen  der  turfkolen ,  dat 
men  doet,  wanneer  de  mijt  zich  eenen  tijd  lang  afgekoeld 
heeft,  dewijl  de  kolen  gemakkelijk  breken  en  daardoor  on- 
bruikbaar worden. 

Het  gebruik  van  ovens  geeft  geene  grootere  opbrengst, 
doch  eene  zekerdere  leiding  van  het  vuur ,  en  is  voor  den 
turf  daarom  geschikter,  dewijl  hij  altijd  op  de  plaats  zelve 
(hare  ligplaats)  wordt  gewonnen  en  men  niet  noodig  heeft , 
zoo  als  in  de  bosschen,  het  houthakken  te  volgen,  of 
transporten  te  doen.  In  de  geweerfabrijk  te  Oberndorf  in 
Wurtemberg  heeft  men  verkoling's-ovens ,  welke  eene  on- 
dervinding van  meer  dan  10  jaren  voor  goed  heeft  ver- 
klaard. Deze  is  op  Plaat  IV  in  fig.  5  afgebeeld.  Hij  heeft 
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de  gedaante  van  eenen  staanden  cilinder ,  van  boven  met  een 
bolvormig  verwulf  gesloten ;  is  0  voeten  hoog  en  5£  voeten 
in  middellijn,  en  van  189 kub.  voeten  inhoud.  De  eigenlij- 
ke oven  bbb  is  door  eenen  tweeden  muur,  den  mantel  culcu 
omgeven,  zoodat  er  eene  tusschenruimte  cc  overblijft,  die 
tot  op  de  hoogte  van  den  koepel  i  met  zand  als  eenen  slechten 
warmtegeleider  wordt  gevold.  Beide  maren  zijn  van  bak- 
steen, ieder,  even  als  de  ruimte  c  15  duimen  dik,  zoodat 
de  geheele  bemanteling  van  den  oven  45  duimen  dikte 
heeft,  dd  zijn  (alle  3  voeten  zij-  en  opwaarts)  doorgaande 
steenen,  om  de  beide  muren  meer  stevigheid  te  geven. 
Boven  den  bodem  van  den  oven  liggen  3  rijen  togtgaten , 
ingemetselde  stukken  van  oude  geweerloopen ,  die  met  fles- 
schen-stoppen  kunnen  gesloten  worden.  De  deur  om  de  kolen 
uit  te  halen  kan  met  eene  gegoten  ijzeren  plaat  ƒ  gesloten 
worden ;  het  ijzeren  deurgebind  steekt  naar  buiten  uit  en  kan 
van  voren  door  een  er  voor  te  schuiven  dennen  blad  e  ge- 
aioten  worden ,  om  alzoo  de  ruimte  m  van  boven  door  g 
niet.  zand  te  vullen.  Gedurende  het  laden  laat  men  in  het 
middelpunt  van  den  oven  een  kanaal  om  aan  te  steken  vrij. 
Bij  den  aanvang  z|)n  de  lading's-opening  i  en  de  onderste 
togtgaten  open ;  zoodra  de  turf  zich  door  deze  witgloéijend 
vertoont,  worden  zij  gesloten  en  de  bovenste  geopend. 
Wanneer  al  de  rook  opgehouden  heeft ,  moeten  alle  de  ope- 
ningen gesloten,  m  met  zand  gevuld  en  t  daarmede  een 
voet  hoog  overdekt  worden ,  hetgeen  nagenoeg  na  40 — 48 
uren  plaats  heeft ,  waarna  de  oven  6 — 7  dagen  afkoelt.  Om 
geen  oponthoud  te  veroorzaken ,  plaatst  men  10  zulke  ovens 
naast  elkander.  De  turfkolen  behoorea ,  wat  haar  warmte- 
gevend  vermogen  betreft,  tot  de  beste  brandstoffen;  maar 
bezitten  evenwel  tevens  eigenschappen,  die  haar  gebruik 
in  de  meeste  gevallen  verbieden.  Wanneer  100  pd.  turf  met 
21  pd.  aschgehalte  door  de  verkoling  47  pd.  opbrengst 
geven ,  zoo  zullen  deze  47  pd.  turfkolen  21  pd.  asch ,  dat 
is  45o/o  bevatten  ,   die   eensdeels  door  hare   hoeveelheid , 
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anderdeels  door  dat  zij  in  vloeljing  geraakt  en  scheikundig 
op  de  te  verhitten  voorwerpen  werkt,  den  arbeid,  b.  v. 
het  smeden ,  hindert.  Daar  de  meeste  turven  rijk  aan  asch 
zijn,  zoo  moet  deze  ophooping  in  hare  kolen  dubbel  aan- 
zienlek zyn ,  en  een  groot  gedeelte  der  turven  van  de  ver- 
koling uitsluiten.  Een  ander  nadeel  der  turfkolen  ligt  in 
hare  buitengewone  broosheid ,  ten  gevolge  waarvan  zij  zeer 
spoedig  in  onbruikbaar  gruis  overgaan.  In  hooge  smelt- 
ovens  b.  v.  heeft  dit  plaats  door  de  drukking  der  op  haar 
liggende  erts-lagen;  waarom  haar  gebruik  alleen  in  open 
ketel-  en  smidsvuur  voldoet.  De  ondervinding  heeft  geleerd, 
dat  men  om  deze  weinige  vastheid  het  transport  der  kolen 
geheel  en  al  vermijden  moet,  en  dat  het  steeds  raadzamer 
is,  de  verkoling  daar  te  bewerkstelligen,  waar  men  de 
kolen  gebruikt. 

g)  Verkoling  der  Bruin-kolen. 

Het  minste  onder  alle  de  brandstoffen  zijn  de  bruin-kolen 
voor  verkoling  geschikt,  ofschoon  zij  met  dezelfde  gemak- 
kelijkheid kunnen  ontbonden  worden  als  hout,  en  hare  ko- 
len niet  zoo  gemakkelijk  ontvlambaar  zijn.  Met  betrekking 
tot  het  asch-gehalte  geldt  geheel  het  over  den  turf  vermelde, 
doch  zelfs  de  zuivere  bruin-kolen  zijn  niet  gemakkelijk  te 
verkolen ,  doordien  gedurende  de  hitte  de  bijzondere  in  de 
versch  uitgegraven  kool  zich  slechts  flaauw  aanduidende  la- 
gen ,  jaar-ringen ,  kloven  enz»  zich  scheiden ,  en  een  zamen- 
hangend  stuk  bruin-kool  daardoor  geheel  in  kleine  stukken 
valt,  of  zoo  sterk  gescheurd  is,  dat  het  gedurende  het  transport 
geheel  vaneen  valt.  In  proeven  met  Lignite  van  Wetterau 
verkreeg  men  15£°/o  in  gewigt  en  32<>/o  in  volume  door 
verkoling  in  mijten.  Deze  hoeveelheid  is  te  geriftg,  om 
eenen  redelijken  prijs  te  maken  (1).    In  de  nabijheid   van 


(1)  Ken  centenaar  veracht  kolen  koste  17  kr.  f    1  centenaar  ver- 
koolde 2  Fl.  20  kr. 
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Kassei,  alwaar  de  omstandigheden  gunstiger  zijn,  heeft 
de  verkoling  in  mijten  werkelyk  plaats,  doch  slechts  in 
kleine  hoeveelheid* 

Proeven  in  't  klein  met  bruin-kolen ,  waarin  men  se  in 
geslotene  kroezen  gloeide ,  tot  dat  er  geene  dampen  zich  meer 
ontwikkelden,  gaven  de  volgende  opbrengst: 
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h)  Over  de  verkoling  der  Steenkolen. 

De  kool ,  die  na  de  ontleding  der  steenkolen  door  hitte 
terugblijft,  wordt  in  het  dagelij  ksche  leven  coak  of  koke 
genoemd.  In  hoe  verre  de  steenkolen  zich  daarbij  verschil- 
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lend  gedragen  en  koke  van  zeer  afwijkende  deugdzaamheid 
opleveren ,  is,  reeds  bladz.  243  medegedeeld.  De  bakkende 
kolen  worden  gedurende  de  ontleding  zacht,  en  laten  eene 
kool  achter  met  meer  of  minder  duidelijke  sporen  van  smel- 
ting. Daar  nu  in  deze  brandstoffen  het  zuurstofgehalte  zeer 
terugtreedt,  en  het. hoofdzakelijk  de  waterstof  is  ,  die  in 
de  hitte  de  koolstof  medevoert,  zoo  heeft  men  gemeend 
aan  bet  overwigt  van  deze  boven  gene  de  gemakkelijkheid 
van  het  bakken  te  moeten  toeschrijven.  12,5  waterstof  kan 
even  zoo  veel  kool  binden  als  100  zuurstof,  doch  het  ge- 
drag der  kolen  in  de  hitte  hangt  niet  alleen  van  de  boven- 
hand, welke  de  waterstof  over  de  eerste  heeft.,  af,  zoo  als 
de  volgende  voorbeelden  uit  de  ontledingen  van  Regnault 
aantoonen,  waarbij  lnj  de  natuur  der  koke  zeer  naauwkeu- 
rig  beschreven  heeft.  De  formulen  geven  de  uit  dezelve 
berekende  verhouding  der  equivalenten  aan: 

Verhouding 
derH.O. 

InKraiitvanBalduCjMndkolen =  80C-f-  44H  +  0     44   :1 

Steenkolen  van  Blaniy ,  «interkolen =80  €-4-   64H-+-eO  10,7:1 

feumtlkolenvanLancaahi^unterkolen     .    .     .  =80C-4-  64  H+ 30  21    :1 

SteenkoleaYanMona(flenü),bakkolen   .     .     .     .  =80C-f  120H-f-50  24   :1 

»         t.  Grand croix(maréchal)  sterk  bakkend^ 80C+  66H+30  18,7:1 

Zoo  als  men  ziet,  neemt  in  't  algemeen  de  eigenschap 
tot  bakken  met  de  hoeveelheid  der  beide  laatste  elementen 
toe ,  inzonderheid  der  waterstof.  De  anthraziten  bijna  alleen 
uit  koolstof  bestaande ,  kunnen  als  eene  soort  van  natuur- 
lijke, door  het  proces  der  kool-vorming  ontstaan  e  koke  be- 
schouwd worden.  Ofschoon  de  waterstof  bij  de  overigen  in 
die  mate  toeneemt ,  als  zij  in  het  vuur  week  worden ,  zoo 
heeft  bij  de  laatste,  welke  deze  eigenschap  in  den  hoog- 
sten  graad  bezit,,  het  tegendeel  plaats;  hare  waterstof 
bedraagt  slechts  de  helft  van  die  der  bakkolen  van  Mons. 
Merkwaardig  is  het ,  dat  met  de  insgelijks  sterk  bakkende 
kool  van  Obernkirchen ,  nog  bovendien  eene  jongere ,  het- 
zelfde het  geval  is.   Deze  brengen  insgelijks  eene  schuim- 
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achtig  opgeblazen  koke  voort  en  zijn  samengesteld  =  80  C 
+  52  H+  3  O  of  O :  H  =  1 :  17.  De  bedoelde  eigenschap 
der  kolen  kan  daarom  alleen  in  de  schikking  der  kleinste 
deelen  harer  elementaire  bestanddeelen ,  dat  is  in  hare  con- 
stitutie te  zoeken  zijn»  waaromtrent  de  Wetenschap  nog  na- 
dere opheldering  te  geven  heeft 

Het  doel   der  verkoling  tot  koke  is  in  het  geheel  het- 
zelfde als  dat  der  hout-verkoling ,  doch  heeft  nog  de  bij- 
zondere bedoeling,  dat  men  zich  daardoor  van  de  in  vele 
gevallen  zoo  schadelijke  zwavel  der  steenkolen  te  gelijker- 
tijd ontdoet.  Men  beeft  in  dien  zin  de  verkoling  tot  koke 
ook  bet   a/zwavelen   genoemd.    Volgens   de   industrieele 
practijk  moet  de  te  bereiden  koke  twee  hoofdeigenschap- 
pen bezitten,  namelijk  eene  zekere  vastheid ,  (zij  moeten  ge- 
heele  stukken ,    geen  gruis  vormen) ,   en  eene  zekere  ste- 
vigheid ,  dat  is ,  zij  mogen  onder  eene  zekere  drukking  (in 
den  hoog-oven)  niet  vergruisd  worden.    Van  belden  hangt 
de    keuze  der  verkoling's-materialen  tot  koke  af.    Zand- 
kolen  moeten  om  de  eerste ,  te  sterk   bakkende  kolen  om 
de  laatste  reden   verworpen  worden;    de  laatste  vervallen 
namelijk ,  daar  hare  blazen  te  groot  en  de  buitenkanten  te 
gemakkelijk  ingedrukt  worden.  De  ondervinding  heeft  overi- 
gens geleerd,  dat  de  weekheid  der  koke  ook  van  de  wijze 
van  bereiding  afhangt ,  en  hierdoor  verbeterd  kan  worden. 
Wanneer  men  namelijk  de  verkoling  tot  koke  onder  de  druk- 
king eener  dikke  bekleeding  b.  v.  doet  plaats  hebben ,  zoo 
zullen  de  blazen,    die  zich  in  de  week  ge  wordene  kolen 
vormen ,  na  de  ontwijking  van  het  gas ,  dat  tot  hare  vor- 
ming aanleiding  geeft,   dadelijk  weder  zamengedrukt  en 
digtere  koke  gevormd  worden.  Men  houdt  de  bakkolen  voor 
de  beste,   die  het  meest  de   sinterkolen   nabijkomen,  om 
deugdzame  koke  te  bekomen. 

Daar  de  koke  mogelijker  ontvlamt ,  alleen  door  eenen 
sterken  togt  brandt ,  en  in  weinig  trekkenden  ovens  echter 
zelfs  in  de   opene  lucht   weldra  uitgedoofd   wordt;    daar 
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de  kolen  bovendien  altijd  op  derzelver  plaats  vereiscbt  wor- 
den, zoo  heeft  men  minder  voorzigtigheid's-maatregelen 
in  acht  te  nemen,  over  het  algemeen  minder  arbeid  en 
kan  men  meer  van  vaststaande  inrigtingen  gebrnik  maken. 

De  oudste  en  altijd  nog  zeer  gebruikelijke  manier  is 
die  der  mijten  of  hoopen ,  doch  waarbij  de  bewerking  ge- 
heel anders  plaats  heeft ,  dan  bij  de  houtstapels.  Eene  eigen- 
lijke bedekking  gebruikt  men  niet,  maar  verkoolt  in  den 
beginne  met  eenen  vrijen  luchtstroom,  en  gebruikt  eerst  dan 
eene  bekleeding  van  beslag ,  wanneer  de  aanvankelijk  vol- 
eindigde vorming  der  koke  afsluiting  der  lucht  vereischt , 
en  het  werk  van  den  kolenbrander  aanvangt. 

De  stapelplaats  blijft  altijd  dezelfde  en  overdekt  zich  van 
zelve  genoegzaam  met  het  afval  der  kolen.  Om  grootere 
hoeveelheden  kolen  te  kunnen  verwerken ,  heeft  men  aan 
de  vroeger  gebruikelijke  ronde  mijten  de  gedaante  van 
lange  hoopen  gegeven,  waarvan  de  lengte  niet  bepaald  is, 
en  naar  omstandigheden  en  de  behoefte  aan  koke  soms  200 
voeten  bedraagt  Eene  lijn ,  welke  men  op  de  kolenplaats 
uitspant,  dient  daartoe,  om  den  opstellers  de  as  van  de 
mijt  aan  te  duiden,  in  welker  rigting  zij  daarmede  aanvan- 
gen, met  de  grootste  stukken  kool  op  beide  zijden  op  te 
stellen  en  van  boven  tegen  elkander  te  neigen,  zoodat 
daardoor  een  kanaal  over  de  lengte  (vuurgang)  ontstaat ,  op 
hetwelk  de  lijn  uitloopt.  Het  is  noodzakelijk ,  om  op  de 
natuurlijke  lagen  der  kolen  acht  te  geven ;  zij  moeten  na- 
melijk (met  de  streken  der  bank  vergeleken)  regtop  en  met 
de  afscheidingsvlakken  loodregt  tegen  de  mijt-as  staan. 
Evenwijdig  aan  de  eerste  rij  kolen ,  plaatst  men  eene  twee- 
de ,  daartegen  eene  derde  en  zoo  voortgaande ,  evenwel  met 
steeds  in  grootte  afnemende  stukken ,  tot  dat  de  laag  op 
beide  zijden  6  voeten  meet.  Op  deze  onderste  laag  wordt 
de  hoop  blindelings,  evenwel  de  grootste  het  eerst,  de 
kleine  voor  boven,  met  kolen  opgevuld ,  nagenoeg  2  voeten 
hoog  en  afgerond.   Om  ze  gemakkelijk  te  kunnen  aanste- 
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ken,  heit  men  volgens  de  lengte  van  de  mijt  in  het  mid- 
den van  2  tot  2  voet  palen  in,  welke  uit  de  gereed  zijnde 
mijten  uitsteken.  Nadat  men  ze  er  uitgehaald  heeft,  blijven 
er  loodregte  kanalen ,  welke  men  met  brandende  kolen  vult* 
Het  vuur  verspreidt  zich  op  die  wijze  van  uit  honderd  en 
meer  punten  door  de  vüurgangen.  Zoodra  de  kolenbrander 
hier  of  daar  in  den  hoop  den  rook  en  de  vlammen  ziet  weg- 
blijven of  zelfs  een  overdekken  van  denzelven  met  asch 
gewaar  wordt ,  tracht  hij  het  vuur  dadelijk ,  door  het  met 
beslag  te  dekken,  te  smoren  en  gaat  daarmede  voort,  tot 
dat  gewoonlijk  na  2  of  3  dagen  de  geheel  e  hoop  ten  laat- 
ste gedekt  is ,  om  af  te  koelen.  Aan  de  windzljde  is  dit 
sterker,  naarmate  hij  heviger  is.  Is  het  vuur  in  zooverre 
gebluscht,  hetgeen  na  even  zoo  vele  dagen  het  geval  is, 
zoo  haalt  men  er  de  koke  uit.  Deze  manier  is  eenvoudig, 
doch  niet  oeconomisch ;  de  verspreiding  van  het  vuur  heeft 
namelijk  meer  van  buiten  (eigenlijk  van  boven)  naar  binnen 
en  naar  beneden  plaats ,  zoodat  de  kolen  van  boven  bijna 
reeds  koke  zijn  geworden  op  den  tijd,  waarop  het  binnenste 
van  den  hoop ,  nog  verkolende ,  de  afsluiting  der  lucht  met 
beslag  verbiedt,  terwijl  de  buitenzijde  dit  reeds  vereischt. 
Terwijl  alzoo  het  binnenste  nog  aan  het  verkolen  is ,  wordt 
reeds  een  gedeelte  der  gereed  zijnde  koke  van  buiten  door 
de  lucht  verteerd,  zonder  dat  men  dit  beletten  kan.  Eene 
eenigzins  afwijkende  manier  der  verkoling  met  mijten ,  die 
b.  v.  in  de  Clyde-Jjzerhutten  in  Schotland  gebruikelijk  is, 
vermijdt  dit  gebrek  volkomen. 

Fig.  6  op  PI.  IV  stelt  zulk  eene  mijt  voor.  Zij  is  rond 
en  wordt  even  als  de  houtskolenstapels  behandeld.  Men  met- 
selt eens  voor  altijd  op  de  kolenplaats  eenen  kegel vormigeo 
nagenoeg  3  tot  4  voeten  hoogen  haard ,  van  onderen  3  voeten 
wijd,  uit  baksteenen,  terwijl  men  van  tijd  tot  tijd  eenen  te- 
gel weglaat,  zoodat  daardoor  aan  den  geheelen  omtrek  en 
hoogte  een  aantal  openingen  A  A ,  gespaard  blijft ,  waar- 
door het  inwendige  gedeelte  van  het  kanaal  met  de  in  het 
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rond  opgestapelde  kolenmassa's  in  verbinding  blijft.  De 
zware  stukken  kool  komen  het  digtst  om  de  es ,  de  kleine 
naar  buiten,  waardoor  de  mijt  afgerond  wordt;  nu  heeft 
men  slechts  te  zorgen ,  dat  van  uit  de  openingen  A  A  togt- 
gaten  of  gangen  naar  den  omtrek  loopende  gedurende  het 
opstapelen  der  kolen  vrij  blijven. 

De  glooijing  van  de  mijt  mag  niet  te  sterk  zijn,  op- 
dat de  bedekking  met  beslag  en  asch  (sintels  genaamd), 
die  men  er  terstond  op  plaatst ,  genoegzamen  steun  bekomt. 
De  mijt  in  de  figuur  heeft  op  eene  middellijn  van  20  voe- 
ten 4}  voet  hoogte,  zoodat  zij  met  de  bedekking  eenige 
duimen  boven  den  haard  uitsteekt.  Het  aansteken  geschiedt 
door  den  haard  met  behulp  van  ingeworpen  brandende 
kolen,  die  het  vuur  allengs  door  AA  aan  de  mijt  mede- 
deelen,  alzoo  van  onderen  uit  en  uit  het  midden,  dat 
het  geschiktste  is.  Rondom  den  voet  der  mijt  worden  gaten 
ingestoten ,  waardoor  de  lucht  stroomt ,  om  door  den  haard 
te  ontwijken.  Allengs  na  4  of  5  dagen  heeft  de  gloeihitte  de 
oppervlakte  bereikt ,  en  wordt  door  de  bedekking  heen  merk- 
baar; alsdan  sluit  men  de  monding  van  den  haard  met 
eene  ijzeren  plaat  en  dekt  de  gaten  toe ,  om  er  na  3  dagen 
de  koke  uit  te  halen.  —  Op  andere  plaatsen,  waar  men 
dezelfde  mijten  heeft,  behandelt  men  ze  anders  en  wel  even 
als  de  in  den  aanvang  beschrevene  hoopen.  De  mijt  heeft 
dan  in  den  beginne  geene  bedekking,  en  de  haard  wordt 
dadelijk  na  het  aansteken  met  eene  ijzeren  plaat  gesloten. 
De  vlam  dringt  dan  door  de  mijt  zelve,  onderhouden  door 
de  lucht,  die  overal  vrijen  toegang  heeft.  Zoodra  de  vlam 
hier  of  daar  ophoudt ,  dekt  men  met  beslag  en  vervolgens 
de  geheele  mijt.  De  hitte,  die  zij  nu  verkregen  heeft, 
is  toereikende,  om  de  laatste  gedeelten  teer  en  dampen 
uit  te  drijven,  die  door  den  nu  meer  geopenden  haard  als 
eene  roodachtige  vlam  ontwijken.  Heeft  dit  opgehouden, 
zoo  dekt  men  op  nieuw  en  laat  de  mijt  verkoelen.  Tegen 
over  de  verkoling  der  koke  op  hoopen  heeft  men  steeds  het 
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voordeel,  dat  de  verkoling  tot  koke  van  binnen  naar  bui- 
ten plaats  heeft ,  aldus  niet  gelijk  bij  deze. 

Het  gebruik  van  ovens  wordt  in  verschillende  oorden 
als  met  eene  grootere  opbrengst  gepaard  gaande  beschouwd» 
Alle  ovens ,  bij  wier  gang  men  alleen  op  koke  en  niet  op 
teer  en  gas  doelt,  werken  met  toegang  van  lucht,  nooit 
met  bijzondere  verwarming  van  buiten.  Eene  der  meest 
gebruikelijke  inrigtingen  stelt  PI.  IV  Fig.  7  in  opstand 
en  Fig.  8  in  platten  grond  voor;  beide  stellen  eenen 
koke-oven  der  Northumberlandsche  en  Lemingtonsche  ijzer- 
hutten voor.  De  teekening  stelt  eigenlijk  vier  ovens  voor, 
die  men,  om  metselwerk  te  sparen  en  de  warmte  meer 
bij  elkander  te  houden ,  aan  elkander  gekoppeld  heeft.  El- 
ke oven  bestaat  uit  eene  vierkante  van  boven  verwulfde 
ruimte  van  baksteenen,  10  voeten  diep,  12  voeten  breed, 
zoodat  de  kolen  120  vierk.  voeten  in  't  vierkant  hebben,  en 
10  voeten  hoog.  De  dikte  van  den  muur  is  overal  van  2  voe- 
ten ,  de  binnenste  bekleeding  uit  vuurvaste  steenen  mede- 
gerekend.  Een  rooster  of  iets  van  dien  aard  is  niet  voor- 
handen, daarentegen  bevindt  er  zich  in  het  midden  van  het 
gewelf  a  eene  2}  voeten  wijde  opening  en  eene  tweede  bb 
aan  den  bodem  in  den  voorkant  tot  het  inbrengen  der  kolen, 
die  met  eene  deur  voorzien  is  en  3  voeten  in  't  vierkant 
bedraagt.  De  opening  a  is  met  eenen  ijzeren  ring,  de  ope- 
ning b  echter  met .  eene  ijzeren  bekleeding  voorzien ,  die 
van  buiten  eene  sponning  c  vormt,  waarin  zich  de  deur 
beweegt.  Deze  bestaat  uit  een  met  baksteenen  bemetseld 
ijzeren  raam,  hetwelk  als  schuif  in  c  loopt  en  bij  </ opge- 
hangen door  den  hefboom  e  en  zijne  ketting  /  bewogen 
wordt.  In  het  bemetselde  gedeelte  der  deuren  zijn  een  aan- 
tal togtgaten  gg  aangebragt;  dikwijls  schijnen  deze  te  ont- 
breken, doch  dan  zijn  de  deurrainen  niet  bemetseld  maar 
met  losse  steenen  toegemaakt,  zoodat  de  voegen  genoeg- 
zaam lucht  binnen  laten.  De  eerste  oven  der  figuur  toont 
eene  andere ,  minder  geschikte  nianier  aan ,  om  de  deur  te 
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te  bevestigen.  De  gang  van  zulk  eenen  oven  heeft  dag  en 
nacht  zonder  ander  oponthoud  plaats ,  dan  hetgeen  eeniger- 
hande  herstelling  noodzakelijk  maakt,  en  begint  met  de 
lading  van  den  oven.  Door  de  opene  deuren  66  worden 
2  tonnen  =  40  centenaars  kolen  voor  eiken  oven  er  in  ge» 
bragt,  die  juist  tot  aan  de  basis  van  het  gewolf  komen 
(alzoo  eene  ruimte  tot  het  zwellen  overlaten)  en  van 
boven  met  de  ovenkrabber  uitgespreid.  Zoodra  de  la- 
dingsdeur nedergelaten  wordt,  vatten  de  kolen  vuur  en 
een  dikke  walm  dringt  uit  het  open  verwulfgat,  dat 
eerst  op  het  einde  gesloten  wordt.  Men  moet  zich  na- 
melijk herinneren ,  dat  de  oven  —  steeds  in  gang  —  een 
oogenblik  te  voren  eerst  van  de  gereed  zijnde  koke  der 
voorafgaande  bereiding  is  bevrijd  geworden,  zoo  dat 
het  de  nieuwe  lading  nog  geheel  roodgloeiend  zijnde 
ontving.  De  hitte  der  wanden  is  het  alzoo,  die  de  ko- 
lenmassa  aan  alle  kanten  doet  ontbranden ,  eene  hitte ,  die 
evenwel  niet  toereikend  zou  zijn,  om  de  geheele  massa 
kolen  te  verkolen.  De  bewerking  heeft  evenwel  daardoor 
verder  plaats,  dat  zoodra  de  lucht  van  buiten  door  de  ope- 
ning gg;  binnenstroomt,  de  kolendanip  ontbrandt  en  daar- 
door de  temperatuur  van  binnen  op  de  noodige  hoogte  ge- 
houden wordt.  Na  3  uren  is  de  levendigheid  van  het  vuur 
zoo  ver  gekomen,  dat  men  genoodzaakt  is,  de  onderste 
opening  gg  toe  te  strijken,  om  den  toegang  der  lucht  te 
temperen,  die  voortdurend  bij  gg  in-  en  bij  a  uitstroomt. 
Na  24  uren,  van  den  aanvang  af  gerekend,  alzoo  op  den 
tweeden  morgen  naar  den  gewonen  gang,  stopt  men  ook 
de  bovenste  togtgaten  digt;  de  oven  blijft  dan  nog  12  uren 
met  de  opene  monding  a  staan,  gedurende  welken  tgd  het 
overige  gas  en  dampen  uit  de  kolen  door  de  aanwezige 
hitte  uitgedreven  worden  en  als  vlammen  van  boven  uit- 
slaan. Wanneer  dit  ophoudt ,  sluit  men  a  met  eene  ijze- 
ren plaat  of  met  steenen ,  die  van  buiten  met  zand  bedekt 
worden ,  om  het  vuur  gedurende  de  12  volgende  uren  eeni- 
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germate  te  temperen.  In  het  geheel  verloopen  er  48  uren 
van  het  laden  tot  het  uithalen  der  keke;  het  is  van  «el- 
ven duidelijk ,  dat  de  oven  alsdan  nog  gloeijend  heet  is , 
doch  de  moeijelijke  brandbaarheid  der  koke  veroorlooft, 
reeds  nn  de  deuren  te  openen ,  om  ze  met  den  kolenkrab- 
ber  op  ijzeren  karren  te  laden,  waarop  ze  dadelijk  met 
water  gebluscht  en  verder  vervoerd  worden-  Na  de  laat- 
ste vracht  koke  begint  men  dadelijk  en  zoo  spoedig  moge- 
lijk weder  te  laden,  waarop  de  beschrevene  bewerking 
herhaald  wordt.  Men  tracht  het  gaarne  zoo  in  te  rigten ,  dat 
men  den  eenen  oven  uithaalt ,  terwijl  de  ander  werkende 
is  en  zoo  voortgaande,  om  den  arbeid  gelijkmatiger  te 
verdeelen.  —  In  de  meeste  landen ,  die  steenkolen  leveren  % 
verkrijgt  men  groote  hoeveelheden  teer  gedurende  de  des- 
tillatie van  het  kolengas  ter  verlichting,  en  geeft  men  daar- 
door weinig  acht  op  het  nevenproduct  der  verkoling  tot 
koke.  In  Silezien  daarentegen  verwijst  de  behoefte  des 
lands  op  het  voordeel  der  gelijktijdige  winning  van  teer 
zoo  duidelijk,  dat  men  dit  punt  niet  kan  veronachtzamen. 
Te  Gleiwit%  b.  v.  bedient  men  zich  sedert  een  jaar  van  de 
in  fig.  9.  PI.  IV.  voorgestelde  inrigting.  De  ovens  zijn 
aldaar  cilindervormig ,  met  eenen  kop  verwulf dr  nage- 
noeg 8  voeten  hoog  en  uit  steenen  opgetrokken.  Het  laden 
geschiedt  door  de  opening  a,  die  naderhand  met  steenen 
droog  toegemaakt  en  van  buiten  met  de  ijzeren  deur  d 
wordt  gesloten,  waarvan  men  de  voegen  met  leem  digt- 
strijkt.  f  is  de  monding  van  den  oven  met  het  daarbij  be- 
hoorende  passende  gegoten  ijzeren  deksel  g.  —  De  toegang 
van  lucht,  —  want  men  werkt  hier  evenmin,  als  in  de 
andere  beschrevene  gevallen  met  een  afzonderlijk  vuur  van 
buiten  —  heeft  door  de  openingen  ccc  plaats,  die  rangs- 
wijze  boven  elkander  liggende,  tot  aan  den  kop  komen* 
De  onderste  bevinden  zich  in  den  bodem  van  den  oven 
zelven,  die  daardoor  eene  soort  van  rooster  wordt,  en  hol 
is  aangelegd.    Evenzeer  kan ,  zoo  niet  met  meer  voordeel , 
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de  grond  mftssief  zijn,  zoodat  de  togtgaten  in  den  zij- 
muur op  gelijke  hoogte  met  denzelven  beginnen.  De  teer- 
dampen  en  gassoorten  ontwijken  gedurende  de  bewerking 
door  de  in  den  kop  aangebragte  buis  h  zijdelings  naar 
eenen  ontvanger ,  die ,  voor  elke  twee  ovens  gemeenschap- 
pelijk, de  eerste  verdigt  en  opneemt,  de  laatste  evenwel 
laat  ontsnappen.  In  het  koudere  jaargetijde  loopt  de  buis 
h  dadelijk  naar  denzelven ,  in  den  zomer  daarentegen  kron- 
kelende door  eenen  waterbak  tot  betere  afkoeling. 

Men  "brengt  er  eerst  groote  stukken  kool  door  a  in, 
waarbij  overigens  eene  soort  van  vuurgang  ter  opneming 
van  brandende  kolen  vrij  blijft  —  daarna  kleinere  stukken 
kool  door  /,  te  zamen  35  tot  40  centenaars.  Heeft  men  de 
eerste  aangestoken,  zoo  worden  de  beide  groote  openin- 
gen, even  als  de  bovenste  rijen  der  togtgaten  cc  gesloten, 
en  alleen  de  onderste  rij  open  gebonden.  Zoodra  de  gloed 
door  de  openingen  derzelven  met  rosachtige  kleur  zigtbaar 
wordt,  sluit  men  deze,  om  de  volgende  rij  te  openen  enz. 
De  afsluiting  der  eerste  rij  heeft  plaats  na  10,  de  twee- 
de na  even  veel,  de  derde  na  16  en  de  laatste  en  bovenste 
na  3  uren,  waarna  de  oven  nog  12  uren  gesloten  blijft,  tot 
dat.  men  er  de  koke  uithaalt.  Met  vier  zoodanige  ovens 
worden-  er  te  Gleiwit%  8  tot  9  brandingen  elke  week  ge- 
maakt* De  kolen,  die  men  aldaar  zelf  gebruikt,  zijn  wei- 
nig bakkende ,  zonder  zeer  arm  aan  waterstof  te  zijn.  Ge- 
middeld levert  de  centenaar  over  eenige  maanden  genomen 
volgens  het  volume  74,  in  gewigt  53<>/o  koke  en  10}-  hes- 
sische  maten  teer.  Dezelfde  kolen  geven  in  mijten  slechts 
470/o  gewigt  aan  koke,  die  oneindig  poreuzer  en  veel 
minder  vast  zijn,  zoo  dat  bij  gelijk  volume  de  koke  uit 
den  oven  1,3  maal  meer  weegt. 

Het  afval  der  kolen  in  de  mijnen,  het  zoogenaamde 
mijngruis  —  ook  schroot,  vetschroot  —  op  zich  zelve  van 
weinig  waarde,  kan  door  verkoling  tot  koke  zeer  voordee- 
lig  bruikbaar  gemaakt  worden,   wanneer  dit  van  bakko- 
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len  voortkomt,  daar  de  enkele  stokjes  gedurende  het  week 
worden  aan  elkander  kleven,  en  eene  evenzeer  samenhan- 
gende koke  leveren,  als  de  stukkolen.  Men  heeft  beproefd, 
om  van  het  bevochtigd  gruis ,  zoo  als  b.  v.  te  Si.  Etienne ,  in 
houten  kasten,   die  gemakkelijk  uit  elkander  kunnen  ge- 
nomen worden,  en  van  binnen  met  pennen  voorzien  zijn, 
kleine  mijten  met  overeenkomstige  togtgaten  door  in  elkan- 
der stampen   te  vormen,    die   men  na  het  wegnemen  der 
vormpennen   aansteekt.    Te  veel  afval  en  te  veel  handen- 
arbeid hebben  deze  manier  op  de  meeste  plaatsen  doen  op- 
houden ,  alwaar  men  geslotene  ovens  gebruikt ,  waarvan  de 
in  Fig.  10  voorgestelde,  van  Rive  de  Gier  aan  de  Zoire, 
een  zeer  geschikt  voorbeeld  geeft    De  inrigting  is   nage- 
noeg dezelfde  als  van  de  gewone  brood-bakovens ,  namelijk 
eeneoverwulfde  ruimte  met  vlakken  bodem  zonder  rooster, 
die  door   de  voorafgaande  bewerking  verwarmd,   de  aan- 
steking der  volgende  lading  juist  zoo  bewerkstelligt,  zoo 
als  men  bij  den  oven  van  Lemïngton  beschreven  heeft   De 
oven-bodem  ss  is  ovaal,   lij-  voet  breed,  op  eene  lengte 
van  23  voeten,    uit  eene  6  duimen  dikke  leemen  laag  ge- 
vormd, die  over  eene  laag  kleine  steenen  //  uitgespreid  en 
geslagen  wordt,    om   door   deze    tusschenruimten   aan  de 
vochtigheid  gelegenheid    te  geven  om  te  ontwijken*    Het 
fondament  b  heeft  in   deszelfs  midden  eene  opene  ruimte 
J>  D ,  die  met  puin  of  aarde  aangestampt  den  bodem  van 
den  oven  als  eerste  onderlaag  dient.    Aan  de  beide  smalle 
zijden  yan  den  oven  tegenover  elkander,  bevinden  zich  de 
werkgaten  rfrf,  2,8   voeten  breed  en  2  .voeten  hoog,   met 
eene  gegoten  ijzeren  in  den  muur  ingelaten  wand  voorzien, 
waarin   zich   de  deur  P  als   schuif  op  en  neder  beweegt 
De  laatste  vormt  eene  soort  van  wet  baksteenen  bemetsel- 
de  vlakke  ijzeren  kast,    die  met  de  deurzijde  naar  binnen 
gekeerd  wordt,   om  de  hitte  beter  te  wederstaan.    In  het 
midden  der  deur  blijft  eene  kleine  opening  o ,  waardoor  de 
werkman  den  gang  nagaat.  —  De  grootste  afstand  van  het 
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gewelfd  van  den  bodem  is  in  het  midden  en  bedraagt  4  voeten. 
In  het  midden  daarvan  bevindt  zich  een  kleine  schoorsteen 
IT,  1,6  voet  in  middellijn  en  1,8  voet  hoog.  Aan  de  bin- 
nenzijde van  den  oven  bij  H  en  A  is  het  muurwerk  uit 
vuurvaste  steenen  met  leem,  in  plaats  van  metselspecie  sa- 
mengesteld; van  buiten  bestaat  het  uit  gewone  steenen  en 
is  van  boven  met  eene  laag  vastgëslagen  metselspecie  voor- 
zien, die  te  voren  met  zand  overzift  is;  e  zijn  dorpels 
voor  de  deuren  tot  het' opleggen  der  ovenkrabbers  en  het 
uithalen  der  koke  dienende,  uit  steenen  of  ijzeren  platen. 
Heeft  men  de  koke  der  voorgaande  bewerking  er  uit- 
gehaald ,  zoo  laadt  men  den  nog  roodgloeijenden  oven  zon- 
der vertraging  met  versch  raijngruis,  dat  men  vochtig 
heeft  moeten  houden ,  zoo  dat  het  gemakkelijk  zamenbakt. 
Zeer  vette,  bakkende  kolen  moeten  ten  hoogste  8  duimen, 
half  vette  kolen  echter  10  duimen  hoog  op  den  bodem  uit- 
gespreid worden ,  hetgeen  evenwel  gelijkmatig  moet  gebeu- 
ren, waarna  men  de  deur  sluit,  op  eene  smalle  spleet  na, 
die  van  onderen  voor  de  trekking  vrij  blijft.  De  oven  laadt 
60  tot  70  kub.  voeten  kolen.  Wanneer  de  hitte  van  den 
oven  begint  te  werken ,  dat  spoedig  het  geval  is ,  zoo  ont- 
wikkelt er  zich  veel  waterdamp  met  zwavel  en  brandbaar 
gas.  De  ondervinding  beeft  geleerd,  dat  men  dit  eerste 
tijdvak  der  verkoling  tot  koke  zoo  veel  als  mogelijk  moet 
rekken,  om  eene  ruime  opbrengst  te  bekomen;  daarom  be- 
zigt men  alleen  vochtig  mijn  gruis.  Bij  eenen  goeden  gang 
brengt  men  daarmede  2  uren  door ,  terwijl  de  weinige  trek- 
king alleen  even  toereikende  is ,  om  den  walm  weg  te  voe- 
ren; spoedig  evenwel  houdt  de  ontwikkeling  van  water- 
damp  op  en  het  brandbaar  gas ,  dat  nu  naar  evenredigheid 
meerder  verschijnt,  ontbrandt  plotseling  met  eene  soort  van 
ontploffing ;  de  geelachtige  walm  houdt  een  oogenblik  op , 
om  weldra  in  eenen  zwarten  rook  over  te  gaan.  Op  dit 
tijdstip  gloeit  de  kolenmassa  reeds  ligt  kersrood  en  het 
wordt  4jd,  om  de  trekking  te  versterken,  om  de  dampen 
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en  de  voor  vervlugtiging  vatbare  deelen  geheel  en  al  te 
ontwikkelen.  Ten  dien  einde  is  het  voldoende,  om  de  deur 
iets  wijder,  op  3  duimen  nagenoeg,  op  te  halen.  Terstond 
is  de  gloed  aangeblazen  en  eene  donkere  rokende  vlam 
slaat  uit  den  schoorsteen.  Na  drie  kwartier  uurs  wordt 
deze  helder  en  wit,  en  de  gloed  heeft  zich  dan  bijna  over 
de  geheele  kolenmassa  uitgespreid,  die  begint  te  breken 
en  scheuren  te  verkrijgen ,  dat  men  niet  beletten  moet.  In- 
tegendeel wachten  de  werklieden  zoo  lang,  namelijk  nog 
weder  drie  kwartier  uurs,  tot  dat  de  spleten  tijd  gehad 
hebben ,  om  zich  tot  op  den  bodem  uit  te  strekken.  Wan- 
neer dan  de  oven  helder  rood  gloeit  zoo  sluit  men  de 
deuren  en  bestrijkt  de  voegen  met  leem ;  de  aanwezige  hitte 
is  nu  voldoende,  om  de  verkoling  te  voleindigen  en  het 
laatste  overschot ,  dat  vervlugtigd  moet  worden ,  uit  te  drij- 
ven. Nog  eenen  tijd  lang  vliegt  de  vlam ,  die  meer  en  meer 
wit  gloeit,  tamelijk  hoog  uit  den  schoorsteen,  doch  ver- 
mindert spoedig,  wordt  steeds  flaauwer  en  dreigt  uit  te 
gaan  ,  doordien  de  gas-ontwikkeling  van  binnen  geheel 
heeft  opgehouden.  Zou  men  langer  vertragen ,  zoo  zou  met 
de  overblijvende  drukking  ten  laatste  de  lucht  door  den 
schoorsteen  naar  binnen  dringen,  waarom  men  de  dek- 
plaat daarvan  meer  en  meer  naar  voren  schuift,  om  die 
eindelijk  geheel  te  sluiten.  Om  geene  hitte  te  verliezen , 
gaat  men  nu  zoo  spoedig  mogelijk  tot  het  uithalen  der 
koke  over;  de  deuren  worden  zonder  uitstel  opgehaald,  de 
kokemassa  met  breekijzers  opgebroken,  met  haken  naar 
voren  gehaald ,  en  op  de  karren  geworpen ,  waarop  men 
haar  met  water  besproeit ,  gedeeltelijk  om  ze  spoediger  te 
blusschén,  gedeeltelijk  om  nog  een  gedeelte  der  overge- 
blevene zwavel- verbindingen  te  ontleden,  dat  zich  aan  den 
reuk  van  den  stoom  naar  zwavel-waterstofgas  boven  de 
gebluschte  koke  doet  kennen.  De  oven  verkrijgt  dadelijk 
eene  nieuwe  lading  en  zoo  onafgebroken  voort.  Elke  be- 
werking duurt  ongeveer  24  uren. 
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De  beschrevene  manier  verzekert  eene  grootere  op- 
brengst ,  dan  eenige  andere  wijze  van  verkoling  tot  koke. 
De  gemiddelde  opbrengst  van  eenjaar,  volgens  zeer  naauw- 
keorige  proeven  genomen  te  Rive  de  Gier ,  was  69°/<> 
koke;  bij  mindere  koolsoorten  en  mindere  zorg  rekent 
men  nooit  minder  als  op  60  tot  65°/o ;  terwijl  men  zoo  wel 
uit  steenkolen  als  ook  nit  het  mijngruis  in  de  mijten  slechts 
45  tot  50%  9  en  op  hoopen  uit  vette  kolen  40  tot  4fio/0  in 
gewigt  bekomt.  Aan  waterstof  arme,  weinig  bakkende  kolen 
leveren  natnurlfjk  meer  en  wel  nagenoeg  j .  Volgens  eene  al- 
gemeene  ondervinding  leveren  de  ovens  veel  vastere  koke 
dan  de  mijten ,  deze  weder  vastere  dan  de  hoopen ;  des- 
niettegenstaande brengen  de  kolen  in  de  beide  laatsten  naau- 
welijks  haar  gelijk  volume  voort ,  terwijl  dit  zich  in  de  ovens 
ongeveer  in  de  verhouding  van  10: 12  vermeerdert.  Daarente- 
gen vinden  de  smelters  de  hoopen-  en  mijt-koke  veel  zuiver- 
der van  zwavel ,  dan  die  uit  de  ovens ,  dat  wel  is  waar  het 
gewoon ,  doch  geenszins  het  volstrekt  gevolg  van  hun  ge- 
bruik is ,  dat  zoo  vele  oeconomische  voordeelen  verzekert. 

Het  product  «ener  bewerking ,  oorspronkelijk  eene  sa- 
menhangende massa  vormende ,  springt  gedurende  het  ver- 
koelen otoder  meer  of  minder  gelijkmatige  barsting  in  af- 
zonderlijke stukken ,  koke,  soms  gelijkende  op  bazalt-zui- 
len ,  soms  op  onregelmatige  klompen  met  wratachtige  uit- 
wassen. Zij  zijn  poreus ,  met  kleine  blazen ;  alleen  bij  sterk 
bakkende  kolen  ( Schau mburgsche  b.  v.)  met  groote  blazen; 
in  het  eerste  geval  is  de  kleur  helder  ijzergraauw  met 
zijdeachtigen  glans,  in  het  andere  zwart-graauw  vetglan- 
zend.  Kleurspelingen  wijzen  alleen  op  zwavelrijke  koke , 
en  ziet  men  ongaarne.  Meestal  kan  men  in  de  eigenlijke 
grondmassa  de  afzonderlijke  partijen  der  vezelkolen ,  hier 
en  daar  verspreid,  onderscheiden;  gedurende  het  vervoer 
en  het  opbergen  brokkelen  deze  inzonderheid  af ,  en  ver- 
oorzaken een  verlies  van  eenige  percenten  aan  gruis.  Even 
als  bij  de   houtskolen  trekken  de  koke  uit  de  lucht  het 
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^vater  aan ,  bij  vochtig  wedder  tot  30<>/o.  Over  bèt  algemeen 
is  het  niet  goed ,  om  de  koke  lang  op  te  leggen ,  daar  zij 
na  verloop  van  eenige  weken  reeds  beginnen  broos  te 
worden. 

i)     Over  de  Waarde  der  Brandstoffen. 

Reeds  heeft  de  ondervinding  van  het  dagelijksch  leven 
geleerd ,  dat  de  onderscheidene  brandstoffen  niet  in  gelij- 
ken graad  voor  de  ontwikkeling  van  warmte  geschikt  zijn. 
Het  is  daarom  van  groot  belang,  om  de  wegen  te  lee- 
ren  kennen ,  die  de  Wetenschap  ingeslagen  heeft ,  om  de 
grootste  uitwerking  der  brandstoften  te  kennen,  die  men 
immer  zoude  kunnen  verkrijgen.  De  uitkomsten  dezer  na- 
'Vorschingen  noemt  men  het  theoretische  effect.  Tot  zijne 
bepaling  is  slechts  de  kennis  van  twee  zaken  noodzakelijk, 
nameljyk  vooreerst  de  hoeveelheid  warmte  f  die  in  het  al- 
gemeen eene  bepaalde  hoeveelheid  brandstof  in  staat  is  te 
geven ,  ten  andere  de  tijd,  die  daartoe  noodig  is;  twee 
voorwaarden,  waarvan  de  gemeenschappelijke  bepaling  en 
zamenvatting  tot  het  begrip  leidt  van  hetgeen  men  de  f  er- 
kttting 's-kracht  noemt.  Wordt  het  verwarmend  vermogen 
naar  den  gemiddelden  prijs  berekend ,  die  eene  of  andere 
brandstof  toekomt ,  zoo  ontspruit  daaruit  hare  waarde  als 
brandstof^  die  dien  ten  gevolge  steeds  van  de  plaats  van 
het  verbruik  afhankelijk  is,  en  alleen  daarvoor  geldt. 

Ten  strengste  genomen  is  de  bepaling  van  het  eerste 
punt  (de  wannle-hoeveelheid)  eene  onmogelijke  opgaaf, 
daar  er  voor  de  warmte  geene  maat,  geene  weegschaal  of 
duimstok  bestaat;  de  hoeveelheid  warmte,  die  een  lig- 
«haam  door  zijne  verbranding  ontwikkelt,  is  alzoo  op 
%ich  %elve  genomen  volstrekt  niet  te  bepalen ,  doch  de 
practijk  behoeft  ook  de  kennis  der  volstrekte  of  absolute 
waarde  van  deze  hoeveelheid  niet;  het  is  haar  voldoende 
te  weten,    hoeveelmatU   de   warmte-hoeveelheid    der   eene 
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brandstof  die  der  andere  overtreft  of  achter  lich  laat ,  hoe 
onbepaalbaar  ook  beide  grootheden  op  zich  zelve  genomen 
wezen  mogen.     Voor  haar  is ,    in  één  woord ,    de  kennis 
der  betrekkelijke  warmte-hoeveelheden  genoeg,    waartoe 
de  Wetenschap   verschillende  wegen   aanbiedt.    Alleen  in 
dien  sin ,  als  betrekkelijke  namelijk ,   moeten  de  uitkom- 
sten  beschouwd   worden,    waartoe  de  onderzoekingen  van 
dezen  aard  geleid  hebben.    In  de  oudere,   zuiver  natuur- 
kundige proeven,   door  de  geleerdste  mannen  der  weten- 
schap ondernomen ,   ligt  het  gemeenschappelijk  denkbeeld 
tot  grondslag,  om  de  gansche  (op  zich  zelve  onbekende) 
warm  te-hoe  veelheid ,     die    verbrandende    ligchamen ,     of 
brandstoffen  in  't  bijzonder  ontwikkelen ,   aan  een  derde 
ligehaam  aan  te  bieden,  om  alsdan  de  uitwerking  te  ver- 
gelijken ,  die  zij  in  dit  te  weeg  brengt.  De  toestel ,  waar- 
in dit  plaats  heeft ,  is  de  bekende  calorimeter.  Lavoisier 
en  Laplace  lieten  in  dit  werktuig  de  warmte  op  $}s  wer- 
ken, enmeetten  de  warmte  naar  de  hoeveelheid,  die  daar- 
door gesmolten  werd.    Later  gebruikte  de  Graaf  van  Rum- 
ford,  aan  wien  men  over  de  brandstoffen  vele  proeven  te 
danken  heeft ,  in  plaats  van  het  ijs ,   water  en  raeette  de 
warmte-hoeveelheden  door  de  verhooging  van  temperatuur, 
die  zij  in  eene  bepaalde  hoeveelheid  water  voortbragten. 
Beide  bepalingen   zijn    evenwel  gemakkelijk  op  elkander 
terug   te  brengen,   wanneer  men  zich  herinnert,   dat  de- 
zelfde warmte-hoeveelheid,  die  1  pd.  ijs  van  0°  kan  doen 
smelten ,  volgens  Lavoisier  en  Laplace  juist  toereikende 
is ,  om  de  temperatuur  van  evenveel  water,  —  1  pd.  —  op 
75°  C,  of  wat  hetzelfde  is,   van  0,75  pd.   water  tot  op 
100*  C  te  verhoogen  (1).    Wanneer  men  verder  in  over- 


(1)  Zg  verkregen  dit  getal  als  het  gemiddelde  uit  twee  bepalingen, 
die  73  en  76  gaven.  Volgens  latere  en  naauwkeurige  proeven  van 
di  la  PtivosTiGK  en  Dis  Am ,  alsmede  Rigüault  schijnt  het  te  gering 
en  tot  79  verhoogd  te  moeten  worden. 
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weg'mg  neemt,  dat  volgens  Clkment  en  Desormes  gelijke 
gewigtsdeelen  waterdamp,  welke  ook  zijne  temperatuur 
en  spanning«ijn  mogen,  steeds  door  eene  en  dezelfde  warm- 
te-hoeveelheid  gevormd  zijn,  alzoo  gelijke  hoeveelheden 
daarvan  bevatten.  Wanneer  men  bovendien  bedenkt,  dat  de 
hoeveelheid  warmte ,  die  water  van  100 '  C  op  eene  voor 
den  thermometer  niet  meer  voelbare  wijze  (latent)  op- 
neemt ,  om  daarmede  stoom  te  vormen ,  volgens  Clement 
en  Desormes  5,5  maal  (5,67  maal  volgens  Rumford) 
toereikende  is,  om  hetzelfde  gewigt  water  van  0°  op 
100°  C  te  verwarmen ,  zoo  zal  men  gemakkelijk  kunnen 
berekenen,  hoeveel  water  door  de  warmte,  die  1  pd.  ijs 
van  0°  smelt ,  in  stoom  veranderd  wordt*  Men  bevindt  na- 
melijk ,  dat  het  5,5  voudige  derzelve  1  pd. ,  of  dat  zij  met 
andere  woorden  0,154  pd.  water  in  staat  is  te  verdampen. 
Proeven  van  Rumford  ,  die  overigens  alleen  op  de  ver- 
schillende hout-soorten  betrekking  hebben,  gaven  de  vol- 
gende uitkomsten: 


Houtsoorten,  waarvan  Ipd. 
gedurende  het  rerbranden 


bit 


Houtsoorten ,  waarvan  1  pd. 
gedurende  het  rerbranden 


M 

as? 


1.  L'mdenhout. 

Droog  Schrij nwerkershou t , 

4  jaren  gelegen 

Hetzelfde ,  weinig  gedroogd. 
Hetzelfde ,  sterk  gedroogd  . 

2.  Heukenhout. 

Droog  Schrij nw.  hout,  4  tot 

5 jaren  gelegen 

Hetzelfde,  sterk  gedroogd 

3.  Tpenhout 

Schrijnwerkershout  nog  een 


weinig  vochtig 

Hetzelfde  droog ,  4  tot  5  ja- 
ren gelegen 

Hetzelfde ,  sterk  gedroogd 
Hetzelfde,  bruin  gedroogd 


34,707 
38,833 
40,131 


33,798 
36,476 


2,147 

30,205 
34,083 
30  900 


4.  Eikenhout* 

Gewoon  brandhout  in  dunne 
spanen     .  .  

Hetzelfde,  in  middelmatige 
spanen  

Hetzelfde,  in  dikkere  spanen. 

Hetzelfde ,  goed  winddroog. 

Zeer  droog  Schrijnw.  hout, 
in  dunne  spanen 

Hetzelfde,  in  dikkere  spanen. 

5.  Esschenhout. 

Gewoon  droog  Schrijnwerk, 
hout 

Hetzelfde,  in  de  buitenlucht 
gedroogde  spanen    .... 

Hetzelfde,  op  den  oven  ge- 
droogde spanen  ....... 


36,272 

25,590 
24,748 
29,210 

29,838 
26,227 


30,666 
33,720 
35,419 
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Houtsoorten ,  waarvan  1  pd, 
gedurende  het  verbranden 


Houtsoorten ,  waarvan  1  pd, 
gedurende  het  verbranden 


FT 


6.  Eschdoornenhout. 
Sterk  op  den  oven  gedroogd 

7.  Lijsterbessenhout. 

Sterk  op  den  oven  gedroogd 
Hetzelfde ,  bruin  gedroogd 

8.  Yogelkerssenhout. 

Droog  Schrijnwerkershout 
Sterk  op  den  oven  gedroogd 
Bruin  gedroogd 


9.  Zilver-pfjnhout. 

Gewoon    droog  Schrijnwer- 
kershout    


36,117 


36,130 
32,357 


33,339 
36,904 
34,7^6 


30,322 


Hetzelfde,  in  goede  wind- 
drooge  krullen 

Hetzelfde,  in  den  o%en  ge- 
droogde krullen 

Hetzelfde,  bruin  gedroogd  . 

Hetzelfde,  in  dikke  spanen  . 

10.  Populierhout. 

Schrijnwerkershout ,  gewoon 

droog 

Hetzelfde ,  sterk  gedroogd  . 

11.  Haagbeukenhout. 

Schrijnwerkershout,  gewoon, 
droog 


34,000 

37,379 
33,358 


34,601 
37,161 


31,704 


Eene  hoogst  merkwaardige  betrekking  tnsscben.  de  ont- 
wikkelde warrate-hoereelheden  en  het  chemisch  proces 
der  verbranding  werd  het  eerst  door  Weltkr  uit  de  ca- 
lorimetrische  proeven  van  Laplace  ,  Lavoisier  ,  Desprf.tz  y 
Rumpord  enz.  afgeleid,  en  gaf  tot  een  nieuwe  en  meec 
geschikte  bepaling  der  warrate-kracht  aanleiding.  Hij 
vond  namelijk,  dat  die  hoeveelheden  van  een  brandbaar 
ligchaam,  die  gelijke  hoeveelheden  zuurstof  ter  verbran- 
ding veronderstellen ,  ook  gelijke  warmte-hoeveelheden 
daarbij  ontwikkelen ,.  zoo  als  de  volgende  voorbeelden  aan- 
toonen ; 


1  Geuigtsdeel 


Waterstof 

Kolen , 

Volkomen  droog  hout, 


Kan  verwarmen 

pd.  water 
vanOo— 100»  C. 


236,4  DssriiTZ. 
78,15  dezelfde 
43,141  RoMfvir 


1  Gewigtsdeel 
zuurstof 
verleert 


0,126 gew.  d. 
0,375    »      » 
0,724    »      » 


Diepd.  water 

van  0»  op  100» 

C.  verwarmen. 


2,955. 
2,931. 
3,093. 
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Bij  het  meerendeel  der  brandbare  ligchamen  is  de  af- 
wijking ten  minste  niet  merkbaarder,  dan  de  zwarigheid 
der  calorimetrische  proeven  doet  veronderstellen,  terwijl 
andere,  zoo  als  phosphorns,  ijzer  enz.  dubbeld  zoo  veel 
afwijken.  In  zoo  verre  trok  Welter  terstond  het  besluit, 
dat  de  ter  verbranding  van  een  ligchaam  benoodigde  zuur- 
stof, als  in  dezelfde  verhouding  staande  en  even  als  de 
door  haar  ontwikkelde  warmte-hoeveelheden ,  gevoegelijk 
als  maatstaf  der  verwarming's-kracht  dienen  kunnen.  In 
der  daad  wordt  men  a  priori  tot  deze  veronderstelling  ge- 
bragt,  wanneer  men  bedenkt,  dat  eensdeels  de  ontwikkel- 
de warmte  met  de  massa  van  het  verbrande  ligchaam  in 
verhouding  moet  staan ;  andersdeels  dat  de  zuurstof  met 
hetzelfde  regt  als  bet  verbrandende  deel  kan  beschouwd 
worden ,  even  als  het  ligchaam ,  waarmede  zij  zich  ver- 
bindt (de  brandstof).  Wanneer  bij  gevolgde  zuurstof  door 
kolen ,  hout ,  waterstof  enz.  verbrandt ,  zoo  moet  ook  de 
warmte,  die  ontbonden  wordt,  met  de  hoeveelheid  van  gene 
aangroeijen,  die  daarbij  verbrandt;  de  stelling  van  Welter 
mist  overigens  tot  nu  toe  elk  onmiddellijk  bewijs.  Des  niet 
te  min  beeft  Berthirr  hierop  eene  practische  manier  ge- 
grond ,  om  met  eene  enkele  proef  de  voor  de  verbranding 
noodige  zuurstof  en  alzoo  het  verwarming's-vermogen  te  be- 
palen. Zij  bestaat  hierin ,  dat  men  eene  gewogene  hoeveel- 
heid brandstof  met  eene  groote  overmaat  van  zuiver  lood- 
glid  zoo  lang  -gloeit ,  tot  dat  zij  door  de  zuurstof  van  het 
oxyde ,  even  als  anders  door  de  lucht ,  volkomen  verbrand 
is.  Elk  verbruikt  equivalent  zuurstof  laat  1  equivalent  ge- 
reduceerd lood  achter.  Men  behoeft  daarom  slechts  den 
verkregen  lood-koning  te  wegen,  om  daaruit  tot  de  ver- 
bruikte zuurstof  en  het  verwarmend  vermogen  te  beslui- 
ten, veronderstellende,  dat  men  de  brandstof  slechts  in 
het  algemeen  tegen  over  eene  andere  vergelijken  wil.  Is 
het  daarentegen  noodzakelijk,  om  de  daarmede  op  lo  of 
100°  C   te  verwarmen  water-hoevcelheid  te  bepalen ,    dan 
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is  het  noodig,  zich  op  de  bekende  caloriraetriache  vat- 
baarheid van  eene  of  andere  brandstof  —  meestal  verkiest 
men  de  zuivere  koolstof —  te  gronden,  die  alsdan  het  punt 
Tan  vergelijking  aangeeft*  1  gewigtsdeel  zuivere  kool  nu 
vordert  2,666  gewigtsdeelen  zuurstof ,  die,  uit  het  lood* 
glid  genomen,  34,5  gewigtsdeelen  lood  afscheiden;  verder 
is  diezelfde  kool,  volgens  Desprbtz  ,  in  staat  om  78,15 
gewigtsdeelen  water  van  0°  op  100°  te  verwannen;  zoo 
dat  elk  gewigtsdeel  lood,    dat   in   de  proef  door  eene  of 

andere  brandstof  gereduceerd   wordt ,   met   ~^~  =:  2,265 

gewigtsdeelen  water  overeenkomt,  die  daardoor  op  100° C 
souden  verwarmd  geworden  zijn.  —  Zoo  als  men  gemakke- 
lijk begrijpt,  laat  zich  de  ter  volkomene  verbranding  eener 
stof  —  alzoo  ter  verandering  zijner  koolstof  in  koolzuur , 
zijner  waterstof  in  water  —  noodige  zuurstof  s-hoeveelheid  en 
bij  gevolgde  warmte  voortbrengende  kracht,  ook  uit  de  ele- 
mentaire analyse  en  wel  met  grootere  naauwkeurigheid(l),. 
berekenen.  Daar  1  gewigtsdeel  koolstof  2,666,  en  1  ge- 
wigtsdeel waterstof  het  drievoudige  ,  namelijk  8  deelen  zuur- 
stof opnemen ,  zoo  heeft  men  van  de  som  van  beiden  slechts 
de  hoeveelheid  af  te  trekken ,  die  de  brandstof  op  zich 
zelve  bevat,  om  die  te  vinden,  welke  van  buiten  toege- 
voerd  moet  worden  en  haar  warmte  gevend  vermogen  meet. 
B.  v.  in  bet  eikenhout  zijn  0,4943  koolstof  en  0,0607  wa- 
terstof,  hetwelk  geeft  0,4943  X  2,666  H-  0,0607  X  8  — 
1,318  +  0,485  ~  1,803.  Trekt  men  hiervan  het  zuur- 
stofgehalte van  het  eikenhout,  namelijk  0,445  af,  zoo- 
blijft  er  1,803—0,445  =  1,358  ter  verbranding  noodige 
zuurstof,  overeenkomende  met  17,58  lood  of  39,8  gewigts- 
deelen water,   die  door  1  deel  eikenhout  op  100°  C  ver- 


(1)  Practische  ondervinding  in  het  groot,  alsmede  de  elementaire 
ontledingen  hebben  aangetoond,  dat  de  bepalingen  niet  loodglid,  krach- 
tens eene  constante  font,  bijna  telkens  een  bepaald  getal  (ongeveer  •$■) 
ber.yden  de  waarheid  bleven. 
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warmd  worden.  Alle  boven  aangehaalde  elementaire  ont- 
ledingen der  brandstoffen  syn  daarom  als  even  zoo  vele  be- 
palingen van  het  warrategevend  vermogen  te  beschouwen, 
en  uit  dit  oogpunt  beschouwd  met  de  onmiddellijke  proe- 
ven volgens  de  manier  van  Berthier  hier  te  zamen  ge- 
men  gebragt,  zoo  als  zij  gedeeltelijk  door  hem  zei  ven, 
gedeeltelijk  door  Winkler  ,  Karmarsch  en  anderen  ge- 
maakt zijn. 

1.    De  Houtsoorten. 


tiewoon 
droog. 

BCBTIIIB. 


NAMEN 
DERZELVEN. 


il 

J3J 


f  Eikenhout     .... 

Esschenhout    •  .  . 

Eschdoornenhout  . 

Beukenhout .... 

»  I  Berkenhout  .... 

»o  I  Ypenhout 

£  1  Popel  hout  .... 
Lindenhnut  .... 
Ê  \  "Wilgenhout  .... 
£i  J  Mast*  pijn  hout .  .  . 
'  ZiWer-pijnhout  .  . 
1  Schotsche  sparrenh 
Haagbeu kenhout  . 

Elzenhout  

k  Larixhout 


12,5 

13,1 
13,7 
14,0 


14,5 
13,7 

12,5 
13,7 


% 

Eis 

>  >  > 


Met  9  perc. 
wal  er  gebatte. 
WlKKLït. 


! 


29,7 
31,0 
31,7 


32,8 
31,0 

28,3 
31,0 


14,05 
14,96 
14,16 
14,00 
14,(8 
14,50 
13,04 
14,48 
13,10 
13,86 
13,88 
13,27 


NI 


Tol  komen  uitgedroogd. 
ScHOKDiti  en  Peters». 


i 

DB  s»  n 


31,82 
33,89 
32,07 
31,71 
31,90 
32,84 
29,54 
32,80 
29,67 
31,39 
31,44 
30,06 


1,358 
1,356 
1,394 
1,346 
1,356 
1,418 
1,390 
1,429 
1,352 
1,408 
1,392 
1,393 


-88 
i\l 

Vol 


Heelt  ter 
ToUcomea  Ter- 
braoding  lucht 
Tan    19°  noo- 

Pd.   |  CV. 

Heesucb. 


39,82 
39,76 
40,85 
39,44 
39,73 
41,55 
40,72 
41,87 
39,61 
41,25 
40,82 
40,85 


1,408  41,25    6,04 


5,83 
5.82 
5,98 
5,78 
5,82 
6,08 
5,96 
6,13 
5,30 
6,04 
5,98 
5,98 


160,0 
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2.  Houtskolen. 


8 

il 

u 

1    DlIL   BOLBN   BIBUCBKBT   LOOD 

Verwar- 
men water 

IS 

jif 

van0° — 

O» 

is 

«   2   * 

Tollens  Bibtbisb. 

100°  C. 

0S 

Ê$«3Si 

Volge 

nS  WlNKLSB. 

i  Populierkolen    .  . 

30,00 

33f5G 

o5 

uit  den      }  Bschdoornenkolen. 

30,60 

Gemiddeld 

33,23 

• 

& 

** 

handel      |  Bsschenkolen  .  .  . 

29,60(68  gew.  d. 
29,5  J 

33,23 

4> 

(  Katel  populier-k. 

4) 

3 

Terstond  na  i Maat-pij  nkolen  .  . 
het  stoken  in  1  Elzenkolen  .... 

32,3    i 

Ü3.51 

*0 

**o 

32,4   (Gemiddeld 

r» 

*»-2 

flesschen  ge-  J  Berkenkolen    .  .  . 

31,4   I72deelen. 

33t7I 

e 

S73 

sloten.           1  Eikenkolen  .... 

31,3  J 

33t7J 

73 

►  1 

Beukenkolen   .  .  . 

*3T57 

% 

Ypenkolen    «... 

33,26 

^*° 

Lindenkolen    •  .  . 

32,79 

1 

3 

Wilgenkolen   .  .  . 

:>^i9 

kO 

Zilver-pijnkolen    . 

33,53 

c 

Schotsch.sparrenk. 

33,^ 

8 

3.    Turfsoorten. 


OORSPRONG. 


BSBTBIEB. 


8  s  i- 


OORSPRONG. 


WlNÏHI. 


*S, 


lil 


«ei; 


1  gew.  deel  ran  Troyes 
»  ran  Ham ,  Dep.    la 

Somme 

»  Vassy ,  Dep.  la  Marne 
*  Framont,    Dep.   des 

Vosges    .... 
»  Iscnour,     Dep.    des 

Landes    .... 
»  Königsbrunn,    Wur- 

temberg  .... 


8,0 

18,1 

12,3 
13,0 

27,9 
29,2 

15,4 

34,9 

15,3 

34,6 

14,3 

32,4 

Onder  24  soorten  uit  het 
Ertsgebergte 

de  minste 

de  beste 

Van  Allen  in  Ierland 
»    bovenste    .... 

9    onderste 

v    geperste 


11,9 
18,8 


26,9 
42,6 


GurriTB. 


27,7 
25,0 
13,7 


62,7 
56,6 
28,0 


Door  een  uitgebreid  onderzoek  van  meer  dan  100  Han- 
noverschc  turfsoorten,  ontdekte  Karmarsch,  wel  is  waar, 
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beduidende  verschillen  in  enkele  soorten,  die  iich  noch 
aan  den  onderdom,  noch  aan  andere  kenteekenen  derzelve 
bepaaldelijk  aansluiten ,  doch  evenwel  met  betrekking  tot 
den  eersten ,  de  volgende  middelbare  waarde  geven ,  name- 
lijk 1)  jonge  turf  en  wel  a)  gele  zoden  turf  verdampte  per 
pd.  1,78  pd.  water;  b)  bruine  en  zwarte  2,03  pd.  2)  Oude 
turf  en  wel  a)  aardturf  1,98,  b)  pikturf  2,08  pd.  In  't 
algemeen  beliep  de  door  een  pd.  verdampte  water-hoeveel- 
heid  van  49  (bij  de  minste)  tot  op  73,5  lood  (bij  de  beste). 

4.   Turf  kolen. 


lÏKKTUItfl. 

OORSPRONG. 

IltRTtitta. 

OORSPRONG. 

r  m   * 

E  §^ 
m 

17,7 
18,4 

h 

IflE 

i  gew.  d,  van  Cr  nu  y  sii- 
Öurcq.    Dep,    Sciïu< 
rii  Manie  * 

v  Ham   »,«;**.. 

41,7 

t  gew.  deel  van  Ësonne 

in     Parijs    veel   ge- 
bruikt   t  , 

Frammit ,  en   turf  van 

Champ  du  feu  i   i   , 

22,4 
26,0 

eo,7 

58,0 
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5.    Bruinkolen. 


OORSPRONG. 


HïHTHItR, 


a 

II: 


ras 


OOASPBQBG. 


Ün.inuii. 


'51 
•e  .2 


i  II  i 

Si  lis 

ïiJSiiÉ 


1  gew.  deel,   gemeente 

Dauphin ,  basses  alpea 
St.  Martin  de  Baud,  kan- 

toa  Waadt 

Minerme,  Dep.  de  1'Aude 
Gardanne,  Bouches  du 

Rhöne 

Fureau ,  Bouches  du 

Rhöne 

Enfant  Dort,  Bouches  du 

Rhóne 

Koep ,  Fuarch ,  Zürcher 

see , 


1  gew.  deel  aardachtige 
Bruinkolen,  Meisner 

Pikkolen,  randaar.  . 

Dezelfde,  Ringkuhl    . 

Dezelfde,  IJabichUwald 

Glanskolen,  Ringkuhl 

Pikkoolachtig,  Ha- 
bichtswala 

Onderste  laag,  Ringkuhl 

Middelste 

Stillbergsche  .  .  .  •  . 

Lignite  ran  Meisner    . 

Lignite  van  Laubach  . 


25,3 

22,6 
22,8 


57,3 

51,2 
51,6 


22,0 
21,0 
21,0 
20,7 


49,8 
47,6 
47,6 
46,9 

KÜHlfEBT. 


2,01 
1,59 

w 

1,60 
1,93 

1,9 

1,9 

liO 

1,41 

1,47 

1,75 


58,9 
46,6 
49,5 
46,9 
56,5 

43,6 
43,6 
43,9 
41,3 
43,1 
51,3 


1  gew. deel,  M.Lon,  bas* 
ses  Pyrénées 

Bal  Pineau,  D.  Sar  the  . 

Gewone  Duitsche  .  .  .  . 

Edon,  Dep.  de  la  Cha- 
rente 

llpheus,  Griekenland  . 

Triphilis 

JLumi  •••••••••# 

KI  bogen,  Bohemen.  .  . 


Aardige  kolen  ▼.  Dax 
r.  Bouches  du  Rhóne 
Beneden  Alpen  .  .  . 
Griekenland    .  .  .  . 

Keuken 

Usnach  


20,3 

19,25 

18,40 

17,0 
16,3 
16,3 
15,8 
18,2 


46,0 
43,6 
41,7 

38,5 
36,9 
26.9 
38,8 
41,2 


RlCAAULT. 

2,138  62,6 
1,889  66,3 
1,669  48,9 
1,784  52,3 
1,824  53,4 
1,590  46,6 

Yabbbr- 

TBAPP. 


Helmstedt,   Mijn, Prins 
Wilhelm 

*  andere  mijn  ...  . 
Schöningen ,  M.  Treue 

»  andere  mg  n   .... 


2,017 
2,183 
1,876 


59,1 
63,9 
54,9 


1,860(54,5 
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6.    Steenkolen* 


SOÜKT  Kif  OOftfftfiQNC 
DE*   KOLKET» 


\h\  i 


't 

hl 

ri    —     - 

*J-S  IJl 


4M-; 


I 


Bitrttiti» 


"■      ;it  »:n  ÜOisfuong 


DU  EO  LI», 


hl 

ifi 


IN 

s  eg 


Ifl 


a.  Bak  kolen. 

1  gew.  deel  van 
Dowlais  in  Wal- 
lis     31,8 

Glamorgan.  .  .  .  31,2 

Eichwiller     bij 
Aken 31,0 

Lippe  Schaum- 
burg  ......  80,9 

Rewcastle   ....  30,9 

Carmeau  bij  Aiby .  30,1 

Rire  de    Gier, 
grand  croix    .  .  29,6 

Mons  ,    Bouleau 
Fontaine- Mada- 
me   29,0 

Cannelcoal,  Bigan  28,3 

Mons ,     Grand- 
Gaillet 28,1 

Rochebelle    bfl 
Alais 27,6 

Mons,  mijn  Mou- 
relle  Alhance    .  27,4 

Bonchamp,  haute 
Saone    .....  27,8 

Bessèges,  Avey- 
ron  . 27,0 

St.  Pierre  la  cour,  I 
bij  May  enne  .  .27,0 

Epinac ,  Saone  en 
Loire '26,8 

Uit  Oviedo  en  As-I 

turie 26,1 

I 


72,0 

70,7 

70,2 

69,7 

70,0 
70,0 
68,2 

80,0 
71,5 

67,0 

78,0 

66,7 
64,1 

76,0 

63,6 

62,5 

79,7 

62,1 

61,8 

61,1 

61,1 

60,7 

72,8 

59,1 

Treuil  mijn  bij  St. 

Etienne  .... 
Bellestat,    Aude, 

zoogenaamde 

Jayet 

Jay et  (onbek,  oor- 

spiong)    .... 

b.  Sintelkolen. 

Cherrycoal,  Der- 

byshire  .... 
Zachte  kolen .  .  . 
Oviedo  in  As  tune . 
Cannelcoal   van 

Glasgow  .... 
St.  Georges  de  La- 

vencas,  Aveyron 
Cannelcoal    van 

Lancashire .  .  . 
Ombrowa,  flexie. 
Salin,  Jura  .  .  . 
Vazas»  Slavonie  . 

c.  Zandkolen, 

Durham 

Rolduc  bg  Aken    . 

Zinsweyer  bij  Of 

fenberg     .... 


25,4 

57,5 

21,4 

55,2 

23,3 

52,8 

27,2 
26,3 
26,1 

61,6 
59,5 
59,1 

24,9 

56,4 

24,0 

54,5 

23.5 
21,2 
21,0 
19,4 

53,2 
48,0 
47,5 
43,9 

31,6 
31,0 

71,6 
70,2 

22,2 

50,3 

80 
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7.   Koke. 


Bkbthieb. 

e 
SOORT  DERZELTE. 

Bkbthieb. 

SOORT  DERZELVE. 

hi 

6ü 

E** 

^  ©  t 

'H 
lil 

6ü 

ge 

lifc 

1   gew.   deel  a  la  Gar- 
re ,  uit  kolen  van  St. 
Etienne 

uk  kolen  van  Beasèges   . 

23,5 
28,4 

65,6 
64,3 

van  Rive  de  Gier  •  •  .  . 
GaskolenvanPargs    .  . 

26,0 
22,2 

58,9 
50,3 

8.    Anthracit. 


OORSPRONG. 


Bbbthikb. 


is 


m 

ëïl 


t  ï.  e 

►  ^  ■ 


■jSj 


1  gew.  deel  van  Lamure  bij  Grenoble 
van  Pensylvanie 

{la  Chaumière 
la  Baconnière 

van  Corbattière  in  Savoye     


31,6 
30,5 
83,0 
26,6 
26,7 


71,5 

69,1 

74,7 
60,2 
60,5 


72,8 
75,6 


Ter  volkomene  verbranding  vordert ,  volgens  de  opgege- 
vene  bepalingen  en  ontledingen,  bovendien  1  pd.  turf  70  tot 
1341  kub.  voeten  lucht  van  19°  C,  bij  middelmatige  soor- 
ten 149  k.  v. ;  1  pd.  turf  kolen  155  tot  228  kub.  voeten ; 
1  pd.  bruinkolen  volgens  de  lood-bepalingen  139  tot  222, 
volgens  de  ontledingen  160  tot  248  kub.  voeten ;  1  pd.  steen- 
kolen volgens  de  lood-bepalingen  170  tot  279 ,  bij  middel- 
matige deugdelijkheid  228  kub.  voelen ;  volgens  de  ontledin- 
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gen  van  Richardson  248  tot  303,  volgens  die  van  Reg- 
nault  voor  die  van  het  kolengebergte  320  tot  332,  der 
tweede  vorming  293  tot  326  kub.  voeten,  1  pd.  koke  194 
tot  250  kub*  voeten;  1  pd.  anthrazit,  volgens  de  lood -be- 
palingen 233  tot  277,,  volgens  de  ontleding  van  Regnault 
312  kub.  voeten.  Voor  de  opgegevene  temperatuur  weegt 
1  k.  v.  lucht  0,03794  pd. 

De  tot  hiertoe  opgegevene  getallen,  die  alzoo  de  be- 
trekking der  uit  de  brandstoffen  ontwikkelde  warmte-hoe- 
veelheden  aanduiden,  schijnen  met  de  ondervinding  van 
het  dagelijksch  leven  in  lijnregte  tegenspraak  te  staan. 
Terwijl  men  b.  v.  uit  de  harde  houtsoorten  in  de  meeste 
gevallen  meer  warmte  verkrijgt,  stellen  niet  te  min  de 
proeven  het  lindenhout  aan  het  hoofd  en  de  zachte  hout- 
soorten over  het  algemeen  hooger.  De  naauwkeurige  ont- 
ledigingen  van  Schoedler  en  Petersen  doen  nu  de  ware 
beteekenis  der  practische  ondervinding  op  eene  voldoende 
wijze  kennen ;  zij  toonen  namelijk  aan ,  dat ,  terwijl  de 
zuivere  houtvezel  juist  zoo  veel  waterstof  bevat ,  als  er 
tot  de  vorming  van  water  met  de  zuurstof  noodig  is  —  al- 
zoo in  de  verhouding  van  1 — 8,  —  de  eigenlijke  hout- 
soorten er  meer  van  bevatten,  dan  daarmede  overeen- 
stemt, een  overschot,  dat  bij  de  enkele  soorten  zeer  on- 
gelijk, over  het  algemeen  evenwel  zeer  aanmerkelijk  is. 
Zoo   veronderstellen    de  44,5  zuurstof    in   het  eikenhout 

'    z=z  5,562  waterstof,   om   daarmede  water  te  vormen; 

er  zijn  evenwel  6,07%  aanwezig,  bij  gevolg  bedraagt  het 
overschot  6,07  —  5,562  =  0,508<>/0  of  5,08  op  1000  dee- 
len  hout.    Op  gelijke  wijze  vindt  men  op  1000  deelen 
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Overtollige 
waterstof 


Eikenhout  5,08 
Esschenhout  5,05 
Eschdoornen- 


hoot 


8,30 


Overtollige 
waterstof» 


Overtollige 
waterstof. 


Beukenhout  6,50  Popelhout  8,20 
Berkenhout  7,50  Lindenhout  18,90 
Ypenhout      10,00  Wilgenhout    7,00 


Overtollige 
waterstof» 


Mast-pfjnh  out  9,50 
Zilv.-pijnhout8,80 
Sch. spar  hout  7,70 
Larixhout       8,60 


Gedurende  de  verwarming  van  het  hout  wordt  deie  over- 
tollige waterstof  in  het  bijzonder  ter  vorming  van  gas-  en 
dampvormige  koolwaterstof-soorten ,  en  bovendien  tot  ach- 
terlating eener  geringere  hoeveelheid  kool  —   waarvan  z\j 
een  groot  gedeelte  medevoert  —  gelegenheid  gegeven.  Juist 
deie  gassoorten  en  dampen  zijn  het  nu ,  die  met  zoo  groo- 
te   gemakkelijkheid  verbranden   en  datgeen  vormen,    wat 
men  de  vlam  noemt.  Scheikundig  onderscheiden  zich  alzoo 
de  ligte  houtsoorten  door  een  grooter  overschot  aan  water- 
stof,   dat  te  weeg  brengt,    dat  de  eerste  actie  harer  ver- 
branding —   de  vlammen-verbranding  —  zich  ten  koste 
der  tweede  —  de  kolenglimmtng  —  uitstrekt;  zij  zullen 
daarom  in  het  algemeen   veel  gemakkelijker  branden,  of 
wat  hetzelfde  beteekent,  hunne  warmte  in  korieren  tijd 
ontwikkelen,  dan  de  harde,  —  hetwelk  men  zeer  geschikt 
hunne  grootere  ontvlambaarheid  noemen  kan  —  eene  warm- 
te-hoe  veelheid,  die  daarom  eigenlijk  grooter  moet  zijn,  de- 
wijl 1  gewigtsdeel  waterstof  juist  driemaal  zooveel  zuurstof 
bindt  (alzoo  ook  driemaal  zooveel  warmte  ontwikkelt) ,  alsr 
1  gewigtsdeel  koolstof.  Nu  zijn  evenwel  onze  verwarming's- 
inrigtingen  meestal  van  dien  aard ,  dat  zij  eenen  geruimen 
tijd  noodig  hebben ,  om  de  warmte ,  die  eene  brandstof  daar- 
in ontwikkelt ,  op  te  nemen  en  aan  het  omgevende,  dat  haar 
genieten  wil,  op  eene  geschikte  wijze  toe  te  voeren.  Heeft 
de  ontwikkeling  te    spoedig  plaats,    zoo  is  deze  tijd  niet 
gegeven,  en  een  gedeelte  der  warmte  ontwijkt  ongebruikt; 
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zonder  het  omgevende   toe  te   stroomen.     Wanneer  alzoo 
de   ondervinding  voor   de  harde  houtsoorten  spreekt,   zoo 
meent  zij  daarmede  alleen,  dat  de  zachte  houtsoorten  hare 
meerdere  warmte-hoeveelheid  op  eene  wijze  van  zich  afge- 
ven ,  die  in  den  oven  enz. ,  met  veel  grooter  verlies  gepaard 
gaat,  zonder  haar  die  te  ontzeggen  en  omgekeerd.  Uit  dien 
hoofde  geeft  men  daar,   waar  het  er  om  te  doen   is,  om 
eene  zeer  sterke  warmte  voort  te  brengen,  zoo  als  in  por* 
seleinovens-vuren ,  de  zachte  houtsoorten  onvoorwaardelijk 
de  voorkeur.    Wat  over  de  houtsoorten  gezegd  is,  geldt 
meer  of  minder  ook  voor  de  andere  brandstoffen. 
.    Bovendien  hangt  de  tijd,  dien  zij  tot  verbranding ,  alzoo 
ook  tot  ontwikkeling  van  warmte  noodig  hebben ,  hoofdza- 
kelijk van  den  graad  der  verdeeling ,  of  grootte  der  stok- 
ken gekloofd  hout ,  kolen ,  turven  enz. ,   waarin  zij  gedu- 
rende de  verhitting  aan  het  vuur  gegeven  worden ,  af.  Eene. 
bepaalde  hoeveelheid  hout  b.  v. ,   in   fijne  spaanders   ge- 
bruikt, zal  met  de  verbrandende  lucht  gemakkelijk  in  bon* 
derdvondig  grootere  aanraking  komen ,  dan  in  de  gedaante 
van  een  enkel  compact  stuk.   In  het  eerste  geval  zullen  er 
ook  wel  ligt  honderd  maal  meer  houtdeeltjes  te  gelijker  tijd 
beginnen  te   verbranden,    dan  in   andere,    en  de  warmte- 
ontwikkeling   zal   in    dezelfde    mate    spoediger    afloopen. 
Terwijl   het  compacte  stuk  langzaam  verteert  en   deszelfs 
omtrek  (de  ovenwanden)   uren  lang  op  eene  matige  tempe- 
ratuur kan  houden ,  zullen  de  spaanders  dezelve  gedurende 
eenige  minuten  aan  het  gloeijen  brengen.  Deze  omstandig- 
heid is   voor  de  practijk  van  grooten  invloed.    Zoo  zeker 
namelijk  de  ontvlambaarheid  (de  hoeveelheid ,  die  in  eenen 
zekeren  tijd  verbrandt)  in  den  beginne  met  de  verkleining 
aangroeit,   even  zoo   zeker  werkt  deze  laatste,    over   een 
zeker  punt  gekomen,    snel   in   tegenovergestelde  rigting, 
om  de  verbrandbaarheid  ten  laatste  geheel  te  doen  ophouden. 
Stof  van  kolen ,  zaagsel ,  fijn  gemalen  steenkolen  der  beste 
kwaliteit,  fijn  gestampte  turf  enz.  houden  geheel  en  al  op 
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brandstoffen  te  zya ,  dewijl,  welke  de  verwarming's-inrig- 
tingen  ook  weien  mogen,  de  afzonderlijke  deeltjes  zich 
te  digt  op  elkander  plaatsen ,  zoodat  er  geene  tusschen- 
ruimte  voor  de  luchttrekking  blijft;  in  dien  vorm  zijn  zij 
ponder  waarde.  Alleen  zamenbakkende  steenkolen  kunnen 
uit  dezen  toestand  in  compacte  koke  Veranderd  worden  en 
waarde  verkregen.  Brandstoffen ,  die  door  de  bitte  in  stuk- 
ken vallen  *  zonder  weder  zaïnen  te  bakken ,  deelen  in  dit 
gebrek.  -—  Men  maakt  zeer  dikwjjlg  stofvormig  afval  van 
turf  *n  houtskolen  weder  van  waarde ,  even  als  het  mjjn- 
gruis,  door  bet  met  zoo  veel  geweekte  leem  te  vermen- 
gen, als  noodig  is,  om  de  massa  te  Maden,  en  er  tegels 
van  te  maken ,  die  men  droogt ,  en  als  eerte  geringere  brand- 
stof onder  den  naam  van  briqueitea  pf  .brandtegels  verkoopt. 
Even  zoo  doelmatig  is  het,  om  zich  van  bet  myngruisder 
bakkolep  als  bindmiddel  te  bedienen.  Een  deel  goede  smids- 
kolen  van  St.  Etientie  kan  b.  v.  nog  met  2  tot  3  deelen 
bruinkolen  eene  zamenhangende  koke  vormen;  elke  schop 
van  dit  mengsel  geeft  daardoor  na  den  gloed,  na  weinige 
©ogenblikken ,  een  compact  stuk,  dat  even  goed  brandt, 
al*  geheele  kolen. 

Na  al  hetgeen  er  over  den  aard  der  brandstoffen  is  ge- 
zegd geworden,  is  het  klaar,  dat  men  de  uitvinding 
eetier  nieuwe  slechts  als  een  onding  kan  beschouwen; 
men  heeft  daaronder  slechts  altijd  de  ten  nutte  making  van 
afval  te  verstaan ,  dat  in  gelukkige  gevallen  zonder  twij- 
fel tegen  over  de  natuurlijke  stoffen  zekere  voordeden  kan 
verzekeren.  Was  b.  v.  de  geroemde  voortreffelijkheid  van 
de  zoogenaamde,  door  Weschnaeköpp  uitgevondene  car- 
boleine  (een  mengsel  van  kolengruis  en  waarschijnlijk  afval 
van  vet)  gegrond,  zoo  zoude  haar  hoogere  prijs  door 
eene  in  vergelijking  met  steenkolen  meer  geconcentreer- 
de warmte  gevende  kracht  voor  de  stoomscheepvaart  op- 
gewogen worden.  Zoo  heeft  de  stoomboot  Mammuth  van 
1000  paardenkracht ,   op   hare   vaart,   81884  kub.  voeten 

30 


Digitized  by 


Google 


IS2 

(2240  tonnen)  steenkolen  noodig ;  volgens  genomcne  proe- 
ven gebruikte  men  per  paardenkracht  slechts  0,643  maal 
zooveel  carboleine  als  kolen,  die  bovendien  bij  een  gelijk 
gewigt  slechts  0,98  maal  200  groote  ruimte  zonde  inne- 
men. Om  die  reden  zouden  63  kub.  voeten  carboleine  zoo 
veel  dienst  doen ,  als  100  k.  v*  kolen ,  of  tot  eene  vaart 
slecht?  5158?  kub*  voeten  benoodigd  zijn,  waardoor  op  het 
schip  (81884 — 51587)  nagenoeg  30,000  kub.  voeten  ruimte 
bespaard  worden  f  die,  daar  men  de  vracht  per  kub.  voet 
op  3  ft.  rekent,  altijd  nog  eene  besparing  van  82000  ft.  ge- 
ven, wanneer  men  er  7700  ft.  aftrekt,  cBe  deze  hoeveel- 
heid carboleine  meer  kost. 

Alle  aangehaalde  proeven  geven  vergelijkenderwijze  de 
warmte-hoeveelheden,  die  met  mogelijkheid"  uit  de  brand- 
stoffen kunnen  ontwikkeld  worden ,  in  gewigtsdeelen  wa- 
ter uitgedrukt,  die  daardoor  op  T00-'  verwarmd  worden  f 
zi}  geven  al  zoo  de  hoeveelheden  warmte  aan ,  die  in  het 
hoogste  geval  daaruit  worden  voortgebragt.  Vergelijkt  men 
nu  hiermede  de  wawnte-hoeveelheid ,  die  men  op  het  te- 
genwoordige standpunt  der  industrie  uit  dezelve  voor  de 
practijk  dienstig,  en  in  het  algemeen  trekt,  zoo  blijkt  hetr 
dat  zij ,  tegen  over  de  theorie  y  buitengemeen  gering  is.  Er 
moet  alzoo  een  groot  deel  der  warmte  t  die  de  brandstoffen 
vertegenwoordigen,  in  de  uitoefening  of  in  het  geheel  niet 
ontwikkeld  worden,  of  weder  ongebruikt  verloren  gaan* 
Beide  is  het  geval ;  om  echter  de  bronnen  van  dit  verlies 
beter  in  te  zien,  is  het  noodig ,  zich  te  voren  met  de  grond» 
stellingen  der  verwarming  zelve  bekend  te  maken. 

k)  Over  de  Ver/uiting. 

Het  gebruik  der  brandstoffen  wordt  de  verhitting  ge- 
noemd, en  heeft  ten  doel ,  om  de  warmte  uit  dezelve  zoo 
volkomen  mogelijk  in  geschikte  inrigtingen  (fornui- 
zen, stookplaatsen)  te  ontwikkelen  en  met  het  minste  ver- 
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lies  tot  hare  bestemming  te  leiden.  Deze  laatste  is  of 
«ene  zuivere  industriële,  in  zoo  verre  de  ontwikkelde 
warmte  ten  gebruike  tot  verandering  van  ruwe  stoffen  in 
voorwerpen  onzer  behoefte  dient,  —  al  de  gevallen  van  het 
gloeijen,  smelten,  koken,  roosten,  smeden  enz.  behooren 
hiertoe  —  of  eene  tot  het  dagelijksch  leven  behoorende , 
namelijk  de  verwarming  der  plaatsen ,  alwaar  men  zich  ge- 
durende het  koude  jaargetijde  ophoudt ,  de  eigenlijke  Aa» 
mer-vertvarnung.  Over  ieze  verwarming  van  kamers  zal 
hier  uitsluitend  gehandeld  worden»  In  het  vervolg  zal,  h§ 
de  behandeling  der  fabiijken ,  over  de  overige  wijzen  van 
verhitting  gesproken  worden. 

In  het  algemeen  bestaat  zij  daarin ,  dat  de  in  de  kamera 
voorhandene  lucht  door  de  brandstof  op  eene  met  onze  phy- 
sische  behoeften  overeenstemmende  temperatuur  tegen  de 
koude  van  buiten  gehouden  wordt.  Toevallig  is  nu  de  ge- 
schiktheid der  lucht,  om  de  ontvangene  warmte  door  hare 
massa  heen  voort  te  planten ,  uiterst  gering ,  en  hare  verwar- 
ming zoude  langs  dien  weg  zeer  moegelijk  en  langzaam  plaats 
hebben  ,  wanneer  niet  reeds  bij  den  aanvang  derzelve  een 
stroom  ontstond  ,  dien  men  als  den  voornaamsten  versprei- 
der der  warmte  te  beschouwen  heeft.  De  met  het  verwarm- 
de medium  (de  ovenvlakte)  het  naast  in  aanraking  zijnde  laag 
van  lucht  ondergaat  namelijk  met  de  verhooging  van  tempera* 
tuur ,  terstond  eene  vermeerdering  van  haar  volume  en  tevens 
eene  vermindering  van  haar  eigendommelijk  gewigt ,  waar- 
door zij  door  de  koudere  van  hare  plaats  gedrukt  en  genood- 
zaakt wordt ,  zich  in  de  bovenste  gedeelten  der  ruimte  te  be- 
geven. De  koudere  ondervindt  dezelfde  beweging  enz.,  tot  dat 
langzamerhand  de  geheele  hoeveelheid  der  kamerlucht  langs 
den  weg  dezer  strooming  gelegenheid  gevonden  heeft,  zich 
aan  de  warme  vlakte  te  verwarmen.  De  snelheid  van  eenen 
dergelijken  stroom  hangt  aldus  van  de  uitgebreidheid  der 
verwarmende  oppervlakte  in  het  algemeen  en  van  bet  verschil 
van  temperatuur  tusschen  de  bereids  verwarmde  lucht ,  of, 
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wat  hetzelfde  is ,  tusschen  de  ovenvlakte  eh  de  Aog  koude 
lucht  af,  staat  daarentegen  niet  in  volkomene  verhouding 
daarmede ,  maar  is  aan  den  vierkants wortel  derzelve  evenre- 
dig. Heeft  de  kamerlucht  b.  v.  15°  C.  en  de  oven-oppervlakte 
nu  eens  80^  C,  dan  weder  100°  C,  200  zal  de  stroom  in 

liet  laatste  geval  t/  iqqZJJ  ""  ttj  sneller  zijn.  Daar  zich 

eindelijk  de  warmte  uit  eene  bron,  behalve  door  onmid- 
dellijke aanraking,  ook  door  straling  voortplant ,  zoo  wor- 
den op  die  wijze  ook  verwijderde  lucht-lagen  verwarmd 
en  door  de  strooming  voortbewogen.  Op  deze  wQce  zónde 
de  verwarming  der  kamer  zeer  gemakkelijk ,  spoedig  en  met 
weinige  kosten  aan  brandstof  plaats  hebben,  wanneer  er 
niet  door  veelvuldige  oorzaken,  die  meestendeels  in  den 
aard  der  zaak  gelegen  en  nimmer  te  vermijden  zijn ,  in  de 
kamers  eene  voortdurende  ontneming  van  warmte  en  ont- 
wijking van  verwarmde  lucht  plaats  bad.  Ten  eerste  zul- 
len de  wanden  der  kamer ,  de  venster*  en  deur-oppervlakten 
aanhoudend  warmte  van  de  lucht  opnemen  en  naar  buiten 
afgeven;  verder  staat  de  binnehlucht  als  warmer  en  ligter, 
met  de  buitenste  niet  in  evenwigt,  maar  'alle  openingen, 
als  reten  der  vensters  en  deuren  en  inzonderheid  het  ope- 
nen derzelve  enz. ,  zullen  er  toe  bijdragen ,  om  koude  lucht 
van  onder  in ,  van  boven  warme  lucht  uit  te  laten ;  einde- 
lijk is  het  voor,  het  verblijf  in  de  kamer  doorgaans  noo- 
dig ,  dat  de  door  het  ademen  en  de  uitwaseming  verbruikte 
lucht  steeds  door  versche  vervangen  wordt  (ventilatie). 
Volgens  de  schatting  van  Munke  bedraagt  het  genoemde 
verlies ,  zelfs  datgeen  er  afgerekend ,  wat  de  noodzakelijke 
ventilatie  daartoe  bijdraagt,  in  12  uren  het  5voudige,  vol- 
gens eene  andere  schatting  nagenoeg  het  6  voudige  der 
warmte ,  die  noodig  is ,  om  de  in  eene  kamer  van  gewone 
inrigting  oorspronkelijk  aanwezige  lucht-hoeveelheid  op  20° 
C,  te  verwarmen.  Altijd  zal  deze  grootheid  voor  de  bijzon* 
dere  gevallen  verschillende  zijn  en  afzonderlijk  bepaald  moe- 
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ten  worden.  Gedeeltelijk  wordt  dit  verlies  door  de  levens- 
warmte  der  in  de  kamer  zich  bevindende  personen,  als- 
mede door  het  branden  van  kaarsen  en  lampen  opgeheven , 
doch  het  blijft  altijd  zeker,  dat  het  grootste  deel  der  ver* 
slondene  brandstof  niet  ter  oorspronkelijke  verwarming  der 
lucht  in  de  kamer ',  maar  veeleer  tot  voortdurende  veref- 
fening van  het  gezegde  verlies  dient.  Doelmatige  iorig- 
tingen ,  b.  v.  dubbele  vensters  en  deuren ,  die  eene  stil- 
staande lucht-kolom  insluiten ,  kunnen  het  laatste  wezen- 
lijk verminderen*  Terwijl  er  eene  deur  open  is,  zal.  na- 
melijk de  warme  lucht  van  boven  uit,  de  koude  van  onde- 
ren er  in  stroomen ,  en  wel  zoo  veel  te  sneller,  naarmate 
het  verschil  van  temperatuur  van  beiden  grooter  is. 

Om  die  reden  is  het  verkieslijk ,  om  de  deuren  naar  ver- 
warmde voorportalen  te  laten  openslaan.  —  Het  spreekt 
van  zelfs,  dat  door  de  verschillende  inrigting  der  locali- 
teiten  geene  opgaven  van  algemeene  kracht  kunnen  zijn. 
Overigens  laat  zich  voor  ieder  geval  de  grootte  van  hel 
verlies  empyrisch  daardoor  bepalen ,  dat  men  nagaat ,  hoe- 
veel de  temperatuur  eener  kamer  in  eenen  gegeven  tijd  na 
het  nitgaan  van  het  vnur  daalt.  —  De  verwarming  'der 
lucht  op  de  gezegde  tnaftiér  gaat  steeds  van  eenen  toestel 
uit ,  waarin  de  verbranding  der  materialen  en  de  voortlèi- 
ding  der  warmte  plaats  heeft.  Bij  de  duizeridérlei  vormen, 
die  deze  toestellen  in  het  dagelijksche  leven  aannemen , 
l&ten  zich  drie  wezenlijke  deelen  onderscheiden  r  de  ruim- 
te ,  waarin  de  verbranding  plaats  heeft ,  de  vuur-ruimte ; 
de  ruimte,  watón  de  hitte  hare  werking  uitoefent,  dé 
t*mrtiète*rutntie }  eindelijk  de  schoorsteen,  die  gedeeltelijk 
ter  voortbrenging  der  trekking,  gedeeltelijk  tot  wegvoering 
van  de  verbranding's-predncten  dient.  De  beide  grondbe- 
ginselen ,  waaraan  iedere  inrigting  moet  voldoen ,  zijn : 
de  onderhouding  der  temperatuur ,  die  de  brandstoffen  tot 
hare  verbranding  behoeven,  en  de  toevoer  der  daartoe 
noodlge  lucht  (zuurstof).  Gebrek  aan  de  eene  of  de  andere 
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heeft  onmisbaar  een  onvolkomen  verbranden ,  bij  gevolg  ook 
eene  onvolkomene  ontwikkeling  van  warmte  ten  gevolge» 
eene  omstandigheid ,  die  in  de  practijk  nimmer  geheel  ver- 
meden kan  worden 

De  ter  verbranding  noodige  lucht  wordt  soms,  even  als 
in  metaallurgische  bewerkingen,  onafhankelijk  van  het  vuur  » 
door  bijzondere  werktuigen  in  de  vuurroimte  ingeblazen  ; 
ofwel  men  bezigt  in  de  meeste  gevallen,  even  als.  in  alle 
kagchels,  kookfomuizen ,  ketel-vuringen  enz.  de  voortga- 
bragte  warmte  als  kracht ,  om  de  lucht  naar  de  vuurruimte 
heen  te  dry  ven»  dat  door  den  schoorsteen  geschiedt,  die 
inderdaad  niets  anders  is »  als  een  op  eene  bepaalde  hoogte 
boven  de  vuurruimte  zich  verheffend  kanaal,  welks  middel- 
en van  welken  vorm  ook,  met  die  der  vuurruimte 
binnen  zekere  verhouding  moet  blijven »  en  zoowel  van  bo- 
ven als  van  onderen  met  de  buitenlucht  gemeenschap  heeft. 
De  lucht-kolom,  die  het  binnenste  van  den  schoorsteen  in- 
neemt, wordt  door  eene  kolom  van  buiten  van  denzelfden 
omvang  in  evenwigt  gehouden :  eene  omstandigheid ,  die 
evenwel  van  het  oogenblik  af  aan  ophoudt,  dat  het  vuur 
op  de  binnenste  verwarmend  werkt ,  deze  uitzet  en  speci- 
fiek ligter  maakt.  Het  evenwigt  is  verbroken ,  de  buiten- 
lucht zoekt  in  de  ruimte,  die  door  de  nu  meer  opstijgende 
fcinnenlucht  verlaten  wordt»  binnen  te  dringen,  daar  aan- 
gekomen ,  zich  insgelijks  te  verwarmen  ,  voor  eene  .nieuwe 
hoeveelheid  koude  lucht  plaats  te  maken  enz. ;  er  zal  hier- 
door eene  luchttrekking  geboren  worden »  die  «op  lang 
duurt ,  als  de  verbranding.  Het  overwigt  der  .buitönlucbt 
groeit  aan  en  .vermindert  met  de  hoogte  van  den  schoor- 
steen en  de  temperatuur  in  denzelvem  Zoo  ^ls  men. weet, 
wordt  de  lucht  op  eiken  1°  C. ,  waarop  zy  vertfearmd 
wordt,  terstond  voor  ?}r  van  haar  vorig  volume  uitge- 
zet; in  een  kanaal  van  gelijkblijvende  midxlellftn  wordt 
evenwel  dit  door  de  hoogte  gemeten.  Beteekent.  k  de 
hoogte  van  den  schoorsteen ,   i  het  verschil  van  tem^era- 
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*nnr  der  bniten-  en  binnenlucht ,   zoo  heeft  men  h  —  — 

z=zh  (l — — )  =  h'  voor  de  hoogte  der  binnenste  luekt- 
kolotn ,  die  rij  op  de  teiüperatuur  der  buitenste  zal  innemen. 
De  eerste  is  alzoo  byna  om  h  —  A'of  h — h  (l  — — \  — 
-=r  korter ,  als  de  laatste,  een  verschil  in  hoogte,  welke 

door  deze  doorloopen  moet  worden ,  om  in  den  schoorsteen  te 
«troomen.  De  snelheid  >  die  zij  na  het  einde  van  de*  val  ver* 
kregen  heeft,  is  nu  in  het  algemeen  die,  waarmede  zich  de 
lucht  in  den  schoorsteen  beweegt,  en  volgens  de  wet  van 
«len  vrijen  val,  dubbel  zoo  groot,  als  de  gedurende  dep  val 
gevolgde  versnelling  (1).   Voor  het  tegenwoordige  geval, 

waarin  s  =^=j  i8>  heeft  men  daarom  c=2  A/  g-~  voor 

de  snelheid,  welke  volgens  de  theorie  volgen  noest.  De 
gegevene  formule  berust  echter  op  vooronderstellingen, 
die  in  de  practijk  nimmer  plaats  hebben ,  en  de  ondervin- 
ding heeft  geleerd,  dat  de  wezenlijke  snelheid  in  eenea 
schoorsteen ,  door  de  onregelmatigheid  der  wanden ,  belette 
iastrooming  van  lucht  door  het  rooster  ea  de  brandstof, 
veranderde  scheikundige  geaardheid  derfcelve  enz.  zoo 
zeer  van  de  theoretische  berekening  verwijderd  blijft,  dat 
deze  laatste  ter  berekening  der  eerste  niet  onmiddellijk 
gebezigd  kan  worden* 

Ten  deele  laten,  zich  de  aangevoerde  omstandigheden  in 


(1)  Btteekent  g  de  ruimte ,  die  in  eene  seconde  doorloopen  wordt 
(«sis*  Par.  «*20>2J6'  Hess.) ,  t  de  duurzaamheid  van  den  Val  in 
seconden,  $  de  ruimte,  die  in  den  t|d  t  doorloopen  wordt,  en  c  de 
daardoor  verkregene  snelheid,  zoo  is  c=2gt.  Daar  verderde 
doorgeloopene  ruimte  evenredig  is  aan  het  vierkant  van  den  daarbij 

vcrloopen  tijd,  of  $  ss=g  t  af  zoo  is  1=  y  -  en  hieruit  c  =  2  g  y  —=• 
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rekening  brengen ,  voor  zoo  verre  ten  minste ,  als  het  tot 
begrip  der  wijze  harer  inwerking  noodig  is.  Als  wezenlijke 
hinderpaal    is    de  wrijving  te  beschonwen ,  die  de  lacht- 
stroom  aan  de  binnenste  schoorsteen  vlakte  ondervindt;  sij 
bestaat  daarin,  dat  de  kracht  van  den  luchtstroom,  geda- 
rende  zijn  terugstuiten  tegen  de  uitstekende  deelen  der  ruwe 
vlakte,  gedeeltelijk  gebroken  wordt,  en  om  die  reden  aan- 
groeijen  moet  met  het  aantal  dezer  deelen ,  dat  is  9  de  lengte 
van   den  schoorsteen  en  de  kracht,   waarmede  het  tegen- 
stuiten  plaats  heeft,   d.  i.   de   snelheid  der  trekking,    en 
hangt  eindelijk  van  de  soort  der  materialen  af,  waaruit  de 
schoorsteen   bestaat.  Gewoon  metselwerk  met  metselspecie 
biedt  ongelijk  meer  wrijving  aan,  dan  gegoten  ijzer  of  ge- 
slagenijzer. Het  is  na  te  gaan,  dat  een  naauwe  schoorsteen 
onder  gelijke  omstandigheden  ongunstiger  zal  werken,  d^n 
een  wijde ,  daar  bij  den  laatsten  verre  weg  het  grootste  deel 
der  luchtmassa   door  de  kern  van  den  schoorsteen  gaat, 
en  den  wand  niet  aanraakt.    In  een  zeer  haanw  kanaal  zal 
op  het  laatst  elk  luchtdeeltje  daartegen  aanstoten.   In  het 
algemeen  vermindert  alzoo  de  invloed  der  wrijving  met  de 
toenemende  middellijn.  De  ondervinding  heeft  geleerd,  dat 
de  wezenlijke  snelheid  der  trekking,  zelfs Wterugzage  op 
den  genoemden  invloed ,  waarvan  men  de  grootte  door  proe- 
ven heeft  bepaald,   nog  altijd  veel  minder  is,  als  uit  de 
berekening  volgt.   Dit  laat  zieh  verklaren    dit  de  mede- 
werking van  toevalligheden,  zoo  als  b.  v.  nalatige  bepleis- 
tering*  ophooping  van  roet,  bedekking  van  het  rooster  door 
asch  en  brandstof  enz.  welke  in  de  practijk  altijd  meer  of 
minder  aanwezig  z|}n.  Daar  men  door  vergrooting  der  mid- 
dellyn  en  der  temperatuur  van  den  schoorsteen  in  de  ge* 
legenheid  is ,  om  de  bestaande  wrijving  gedeeltelijk  op  te 
heffen ,  zoo  is  het  van  belang  te  weten ,  in  hoe  verre  deze 
in  de  practijk  toe  te  staan  zijn.  —  Het  is  na  het  gezegde  na 
te  gaan,  dat  de  nadeelen,  die  uit  de  verhooging  van  den 
schoorsteen  volgen ,  door  zijne  gelijktijdige  verwijding  uit 
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den  weg  kunnen  geruimd  worden ,  doch  de.  rekening  doet 
zien ,  dat  -dit  voordeel  ophoudt , .  wanneer  de  hoogte  het  30 
tot  dO'Voiidigte  van  de  middellijn 'der  (sonde)  schoorsteeneo 
bedraagt,  alzoo  zeer  spoedig.  Door  een.  wel  bedacht  middel 
is  men  in  stort  geweest;  deze  enge  grenoen  te  overschrijden^ 
Het  bestaat  daarin*  dat  men  de  schooteteenen  bsj  geljjfc 
blijvende  monding  orrer  hunne  overige  lengte,  plotseling  èerie 
veel  gloeiere  mUMelllfn  geelt  Daardoor  zal  dé  nêofigeifatet* 
veelheid  liicbt  altijd  met  meer  gelijke  snelheid  door  het  roo»4 
ter  en  brandstoffen  binnen  stroons<?n,  —  eö  dit  is  sleed* 
het  wezenlijke  practiséhe  doel  der  fcrektifog'  -t*^ *em  zkk 
echter  dadelijk  iti  het  wijden  kanaal  «h  te  boeiden  «Ét  éed 
gevolge  hiervan  ook -even  zoo  veel  maal -langzamer,  door 
te  stroomen,  hetgeen  naar  boven  niet  anders  karctgeschm 
den  ,  als  onder  eensmet  de  snelheid,  veöoindeurdé  wr$v*n$ 
Volgens  de  berekening  heeft  het  grootste  voordeel  oogeH 
veer  dari  plaats,  wanneer  de  wijdte  der  inyloe^ingVrnw* 
ding  \  van  die  tan  den  schoorsteen  is,  wan*  men  begrijpt 
dadelijk»  dat  i  met  de  ver  wij  ding  derztelve  de  massa  der 
wanden  en  daardoor  de  grootheid  van  afkoeling  aangroeit , 
die  zij  bewerken*  E»  doet  zidh  alaeo  daarbij  een  pwitvmt^ 
waarop  het  voordeel  der  verminder^  wrijving»  en  kat  na* 
deel  der  a/koeling  elkander  opheffen*—^  Volgen»:  ha*  be* 
ginsèl  der  sekoorsteenen  moet  de  trekking  in  dezelve  i  in 
die  iriato  toenemen,  als  de  temperatuur  van  binnen  die, van 
buiten  overtreft;  dit  heeft  overigen»  'alleen  *n  mindere  ve* 
bonding  plaat»  (de  vierkant» wortel  namelijk)  als  dié  d*r 
verhooging  van  temperatuur*  zoadat  er  beven  de  280p  gëene 
vermeerdering  van  trekking  meer  volgt  ,  wanneer  ;öVhoogtè 
van  deri  schoorsteen  het  20  voudige  zijner  wijdtq  bedraagt: 
Wanneer  een  gedeelte  van  den  sehoorsteen  gebogen  efho* 
rizontaal  loopt,  zoo  ir  dit  eigenlijk f  van  geenen  groeten 
invloed,  wanneer  daardoor  degeheele  hoogte  niet  verkort 
wordt ,  doch  men  mag  niet  over  bet  hoofd  zien ,  dat  zoo* 
wel  de  wrijving  als  de  afkoeling  eenigzins  vermeerderd  wor- 


Digitized  by 


Google 


460 

den*  Vcmaau wingen  achter  de  invloeijings-iuonding  moet 
men  daarentegen  zorgvuldig  vermijden.  Eindelijk  dient  op* 
gemerkt  te  worden ,  dat  de  invloed  van  den  wind  gewoon- 
lijk hinderlijk  is  en  moeijeJjjk  ontweken  kan  worden ;  dit 
kan  alleen  slechts  zoo  geschieden,  door  den  schoorsteen» 
derhalve  ook  de  trekking,  zoo  veel  te  verhoogen,  dat  deze 
hinderpaal  overwonnen  wordt,  of  door  aan  ayne  monding 
zekere  inrigtingen  aan  te  brengen ,  die  hem  op  een*  wekere 
hoogte  vaa  de  drukking  derzelven  beVr^jdea.  Het  geyal  , 
dat  de  zonnestralen , .  wanneer  zy  op  zekere  tijden  in  den 
schoorsteen  vallen ,  de  trekking  beletten  of  den  rook  naar 
beneden  slaan ,  is  niet  genoegzaam  verklaard. 

Het  voornaamste  gedeelte  der  vuurruimte  is  de  onder- 
laag voor  de  brandstof;  in  zoo  verre  dezelve  open  is,  om 
de  toetreding  der  lucht  te  hulp  te  komen ,  wordt  sij  roov- 
ier  genoemd.  De  tusschenruimten  van  het  rooster  moeten 
wijd  genoeg  zijn ,  om  de  asch  door  te  laten ,  doch  ook  zoo 
naauw  tevens ,  om  de  on  verbrande  kolen  terug  te  houden ; 
verder  maken  zij  te  zameft  de  toegang's-Qpeuing  tot  den 
schoorsteen  uit.  Hieruit  blijkt,  dat  de  gedaante  der  rooster- 
staven ,  evenzeer  als  hare  onderlinge  afstand  van  grooten 
invloed  op  de  trekking  is*  De  middellijn  der  staven  moet 
steeds  zoodanig  zijn,  dat  de  rooster-openingen  van  onde- 
ren wyder  worden;  deze  laatsten  moeten  streng  genomen 
eene  opening  vormen,  die  tot  de  ttiddellqa  van  den  schoor- 
steen ia'  de  boven  afgeleide  beste  verhouding  (1  tot  4)  staat 
Nü  is  evenwel  in  de  uitvoering  een  grooter ,  meer  afwisse- 
lend 4  vanden  vomder  brandstoffen  meer  afhankelijk,  al- 
leen door  de  ondervinding  te  bepalen  gedeelte;  van  de 
coostefc-oppervlakte  door  de  opliggende  brandstof  gesloten 
en  Werkeloos.  Volgens  de  ondervinding  moet  de  som  der 
tusschenruimten  ten  minste  4  maal  zoo  groot ,  dan  de  uit  de 
tmiddeUijn  van  den  schoorsteen  berekende,  aldus  hier  aan 
gelijk  zijn,  om  behoorlek  te  werken,  en  hangt  bovendien 
van  de  hoeveelheid  brandstof  af ,  die  de  vuurruimte  in  eeneu 


Digitized  by 


Google 


461 

lekeien  tijd  verbranden  aal.  Hoe  gwfter  het  verhittend 
vermogen  eener  brandstof  i* ,  des  te  wflder  kan  de  roos- 
terv  lakte,  hoe  minder»  des  te!  naauwer  kan  zij  zyiu  Voor 
hout  kan  het  rooster  soms  gebed  weggelaten  worden  r  ojn, 
door  eeae  ia  de  stookdeur  gewaakte  opening  vervangen 
te  worden.  De  vorm  van  het  rooster  is  minder  van  annbe* 
lang;  hij  kan  evenwel ,  wanneer  het  het  regelmatig  ineen- 
zakken  der  brandstof  bevordert ,  alzoe  uitgehold,  korfvor> 
mig  enz.  is ,  den  uitslag  dfr  verwarming  nierkelijk  te 
hulp  komen*  -  o 

k)  (hortte  VathtUings-tootfelle*. 

Ten  einde  den»  aard  der  onderscheidene  verwarmings- 
toestellen beter  in  te  zien,  is  het  naodig,  zich  te  herin- 
neren »  dat  de  uit  eenige  brandstof  zich  ontwikkelende 
warmte  op  tWeeëfclei  wijzen  ep  den  oiptrek  wordt  overge- 
bragt,  namelijk  door  sircding  en  door  onmiddellijke  aan- 
raking, Pwlet  heeft  dopr  middel  van  eenen  vernuftig 
uitgedachten  toestel  de$e  verhoudingen  nagegaan,  door 
de  in  eenen  ronden  korf  van  ijzerdraad  gebragte  brandstof 
met  een  cirkelvormig  vat  zoodanig  te  omgeven ,  dat  de 
bekende  hierin  aanwezig  zijode  hoeveelheid  water,  enkel 
«a  alleen  door  straling  van,  de  oppervlakte  van  den  kogel- 
vormjgen  korf  konde  verwaand,  worden.  Door  vergelijking 
der  grootte  van  het  stralende  oppervlak  met  de  hoeveel- 
heid en  de  temperatuur  vai*  het  ■  verwarmde  water  be-> 
vond  hij ,  da*  de  stralende  warmte  by  hout  J,  bij  houts- 
kolen \  9  bg  steenkolen  ongeveer  even  zoo  veel  en  tyj  turf 
en  turfkolen  ^  der  in  het ,  geheel  ontwikkelde  Jjiqe- 
veelheid  warmte  bedraagt;  Altijd  is  derhalve  de  uitstm 
lende  warmte  het  kleiner  gedeelte y  en  reeds  .daarom  %yn 
de  inrigtingen,  die.  alleen,  hierdoor  de  verwarming  der  ka- 
merUcbt  bewerkstelligen.,  aeer  onvoordeelig.  Desniette- 
genstaande behooren   deze  inrigtingen,    die  men  haarden 
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noemt ,  tot  de  oudste  en  zfjn  nog  tegenwoordig  in  Frank- 
rijk en  Engeland  de  gebruikelijke.  De  stoorsteeopijp 
loopt  afe  gewoonlijk  in  de  kamer  en  strekt  zich  aan  het 
onderste  gedeelte  ter  hoogte  van  eenige  voeten  in  eene 
van  voren  opene  nis  uit,  op  welker  bodem  zich  eene  soort 
van  korf  of  rooster  voor  de  brandstof  bevindt  van  dien 
aard,-  dat  het  vunr  eigenlijk  vrij  in  de  kamer  brandt, 
doch  levens  de  rook  zijnen  nitweg  vindt*  De  lucht  stroomt 
ril  zoo.  uit  de  kamer  naar  het  vuur,  verwarmt  zich  aldaar 
en  ontwijkt  alsdan  —  daarin  is  het  groot  nadeel  gele- 
gen —  onmiddellijk  in  de  schoorsteenpijp ,  zonder  in  de 
gelegenheid  te  zijn ,  een  gedeelte  harer  warmte  te  voren 
ten  nutte  af  te  staan.  Daarbij  komt  nog,  dat  de  massa 
der  toevloeijende  lucht,  bij  een  vrij  vuur  niet  kan  gere- 
geld worden,  en  bovendien  eene  aanmerkelijke  hoeveel- 
heid der  reeds  verwarmde  kamerlucht  door  de  trekking 
onnut  verloren  gaat.  De  eenige  wegi  die  het  vnur  open 
staat ,  zijne  hitte  aan  haar  af  te  staan ,  is  dien  ten  ge- 
volge de  uitstraling.  Alle  de  aan  de  haarden  door  Hum- 
oord en  andéren  aangebragte  verbeteringen  hebben  d&ajr- 
om  gedeeltelijk  ten  doel ,  de  uitstraling  in  de  kamer 
zoo  reel  mogelijk  gemakkelijker  te  maken ,  gedeeltelijk 
óm  de  Hvarmte  der  ontsnappende  lucht,  voor  zoo  veel 
daardoor  de  noodige  trekking  niet  lijdt,  daarheen  ten  nut- 
te af  te  leiden,  en  zijn  eindelijk  daarnaar  berekend,  dat 
men  ze  kan  regelen.  Tot.  dat  einde  heeft  men  den  rooster- 
korf/  waarin  de  brandstof  vervat  is,  zoo  vfeel  als  moge- 
lijk' tan  den  schoorsteen  wand  naar  voren  gebragt  en  de 
nis  '  zoodanig  gemaakt ,  dat  hare  binnen  vlakte ,  even  als 
het  schild  eëner  lantaarn ,  de  wahntestraleU  opvangt  én  in 
de  kamer  brengt;  men  heeft  verder  de  schoorsteen-opening 
veraaauwd  en  van  schuiven  voorzien,  en  daardoor  een 
verlies  aan  warmte  verminderd,  dat  desniettegenstaande 
nog  veel  grooter  blijft ,  dan  bij  de  overige  verwarmiag's- 
toestcllen.    Het  laatstgenoemde  doel  heeft  aanleiding  ge- 
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geven  tot  de  samenstelling  eener  inrigting,  die  het  voor-* 
deel  der  haarden  met  dat  der  ovens  vereemgt,  en  daarom 
oven-kaard  genoemd  wordt.  —  In  zoodanig  eene,  door 
De&mwod  uitgevonden ,  staat  de  haard  niet  meer  in  den 
wand, 'maar  vooruitgebragt  en  geheel  vrjj  in  de  kamer, 
doch  is  daarbij  aan  den  achterkant,  —  in  plaats  van  zoo 
als  vroeger  door  den  kamer-maar  —  nu  door  eene  Ijzeren 
plaat  gesloten ,  over  welke  de  rook  door  eene  «spleet  naar 
eene  circulatie  en  van'  daar  in  den  schoorsteen  ontwijkt. 
Alsnu  heeft  de  verwarming  der  kamer  door  de  uitstra* 
ling,  doch  voornamelijk  door  den  onmidctell^jlten  ii)vk>ed  dex 
verwarmde  ijzeren  plaat  en  de  circulatie  op  de  ^amerlocht 
plaats.  —  De  volkomene  circulatie,  die  de  haarden  voort- 
brengen, even  als  de  ontegenzeggelijk  groote  bevallig* 
beid,  om  het  vaar  te  zien,  zgn  genoegzame  voordeelen, 
om  deze  soort  van  verwarming  ia  een  land  als, Engeland  9 
alwaar  noch  zulke  strenge  winters  noch  zulke  beete  zo- 
mers zjjn,  ak  op  het  vaste  land,   in  zwang  te  bobden. 

De  inrigting,  waarin  de  verbranding  wel  is  waar  in  de 
kamer ,  doch  in  eene  (het  togtgat  er  buitel*  gerekend)  ge* 
slotene  ruimte  plaat*  heeft,  en  de  ontwikkelde  warmte 
eerst  aan  hare  wanden  e»  daarna  aan  de  kamerlucht  wordt 
medegedeeld,  omvat  de  verschillende  soprten  van  kag- 
ohels.  Terwijl  in  de  haarden  de  verwarming  van  de  vuur- 
plaats  uitgaat  en  eene  eigenlijke  verwarmde  ruimte  in  het 
geheel  niet  aanwezig  is,  zoo  speelt  deze 'in  de  kagchels 
de  hoofdrol  en  is  in  den  regel  het  gewigtigste  gedeelte 
derzelven.  Meestal  wordt  de  gemeenschap  tusschen  den 
schoorsteen  en  de  verwarming's-ruimte  door  rookpgpen  van 
geslagen  ijzer  daargesteld,  die  als  een  niet  minder  ge- 
wigtig  gedeelte  der  kagchels  te  beschouwen  zijn.  In  het 
meerendeel  der  woningen  z$n  namelijk  de  gchoorsteenen 
zoo  wijd  gebouwd,  dat  er  om  ze  schoon  te  maken,  een 
man  door  heen  kan;  ten  gevolge  dezer  overschrijding  der 
juiste  afmetingen  dient  de  schoorsteen  alleen  nog  ter  af- 
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leiding  van  den  rook  en  houdt  bijna  geheel  op,  de  trek- 
king te  bevorderen,  eene  werking,  die  de  kagchelpyp 
overneemt.  In  de  kamer  zelve  opstijgende  en  rondom  van 
kamerlucht  omgeven ,  is  zij  evenwel  tevens  als  eene  verlen- 
ging der  warmte-ruimte  te  beschouwen  en  bevordert  hare 
leiding  voor  een  groot  deel.  Bij  de  hiervoren  (bladz.  455) 
voor  de  inrigting  der  warmte-ruimte  opgegevehe  bepalin- 
gen, komt  voor  de  kagehels  in  het  bijzonder  nog  de  juiste 
verhouding  der  verwarmde  ruimte  tot  de  hoeveelheid 
brandstof  in  aanmerking,  die  de  gegevene  grootte  der  ka- 
mer, alsmede  het  daarin  plaats  hebbende  verlies  aan  warm- 
te én  de  ventilatie  vereisvht*  De  warmte-ruimte  moet  het 
noodige  oppervlak  hebben,  om  de  ontvangene  warmte  in 
eenen  gegeven  tijd  in  die  mate  naar  buiten  te  versprei- 
den, als  zij  door  de  bekende  oorzaken  voortdurend  ver- 
loren gaat ,  in  de  vooronderstelling ,  dat  de  hoeveelheidder 
gebezigde  brandstof  juist  genomen  is.  De  materialen,  die 
ter  zamen8telling  van  kagehels  gebezigd  worden,  zijn  ge- 
goten ijzer,  zwart  plaatijzer  en  gebrande  klei  (bakstee- 
nen,  Fayence):  het  is  daarom  noodig,  den  graad  hunner 
vatbaarheid  te  kennen ,  waarmede  zij  de  ontvangene  warmte 
kunnen  voortplanten ,  van  welke  men  door  de  dagelijksche 
ondervinding  weet,  dat  zij  bij  het  ijzer  ongelijk  grooter 
is,  dan  bij  de  klei.  Deze  vatbaarheid  hangt  evenwel  in 
der  daad  van  twee  zaken  af  en  wel  onmiddelijk  van 
de  geschiktheid  tot  geleiding,  die  bij  de  klei  volgens 
Despretz  nagenoeg  33  maal  geringer  is  (1).  De  warmte 
zal  echter  niet  alleen  door  de  massa  der  warmte-ruim- 
te van  deeltje  tot  deeltje,  maar  ook  van  hare  opper- 
vlakte  aan  de  lucht  voortgeplant  worden,    dat  gedeelte- 


(1)  Pici.it  heeft  deze  verhouding  door  nieuwe  proeven  ge* 
staafd,  volgens  welke  de  warm  te-hoe  veel  heden ,  die  platen  van  1 
vierk.  el  oppervlakte  en  1  streep  dikte  bij  een  verschil  van  tem* 
peratuur  van  1<>  C  door  zich  doorlaten ,  voor  klei  en  ijzer  in  ver- 
houding van  0,2*  :  7,95  =1 :33,1  staan. 
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lijk  door  de  voorhandene  aanraking  met  dezelve,  gedeel- 
telijk echter  ook  door  uitstraling  geschiedt,  waartoe  de 
verschillende  oppervlakten  zeer  ongelijk  geschikt  zijn.  Bei- 
den te  zamen  genomen  geschiedt  deze  voortplanting  of  me- 
dedeeling  der  warmte  van  de  oppervlakte  aan  de  lucht  vol- 
gens Peclet  bij  het  geslagen  ijzer,  1,21  maal,  bij  het  ge- 
gegoten  gzer  2  maal  sneller,  dan  toj)  de  klei,  zoodat  in 
het  algemeen  onder  gelijke  omstandigheden  het  ijzer  in  detl 

zelfden  tijd  —  =  16,5  maal  en  het  geslagen  ijzer  ——  = 

27,5  maal  meer  warmte  afgeven,  dan  de  klei.  In  de  prae- 
tijk  moet  alzoo  voor  eene  gelijke  uitwerking  de  warmte- 
ruimte  uit  klei  zamengesteld  27,5  zoo  groot;  als  eehe  van 
geslagen  ijzer,  of  16,5  zoo  groot,  als  eene  van  gegoteri 
$*er  zijn.  IJzeren  kagchels  verwarmen  daarom  spoedig  en 
worden  snel  koud,  die  van  klei  omgekeerd;  steeds  moet 
het  doel  over  de  keus  beslissen*  Wanneer  de  brandstoffen 
met  zoodanige  levendigheid  verbranden ,  welke  ter  volko- 
mene ontwikkeling  der  warmte  noodig  is ,  zoo  heeft  deze 
laatste  veel  spoediger  en  sterker  plaats,  dan  het  tot  heft 
doel  der  kamer-verwarming  noodig  is,  die  eene  aanhou- 
dend gestadige  temperatuur,  dat  is,  eene  wel  is  waar 
volkoinene,  doch  zoo  langzaam  plaats  hebbende  ontwikke- 
ling van  warmte  vereischt,  dat  daardoor  zoo  lang  moge- 
lijk in  de  kaïuerlucht  eene  temperatuur  van  nagenoeg  20° 
wordt  voortgebragt.  Men  begrijpt,  dat  het  ijzer  niet  der 
stof  is ,  die  bijzonder  daartoe  geschikt  is ,  om  dit  gebrek  uit 
den  weg  te  ruimen,  daar  het  de  warmte  bijna  even  spoe- 
dig verspreidt ,  als  ontvangt.  Daarentegen  verzekert  de  klei 
om  de  tegenovergestelde  oorzaken  daarvoor  een  bepaald 
voordeel:  hoe  spoedig  haar  de  warmte  van  binnen  ook 
moge  toevloeijen,  steeds  zal  zij  haar  ongelijk  langzamer 
en  van  lieverlede  afgeven.  Voor  zoo  ver  gedurende  de 
werking  der  brandstof  steeds  meer  warmte  door  de  klei 
opgenomen,  dan  afgegeven  wordt,  heeft  er  om  zoo  te  zeg- 
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gen  eene  oort  van  opeenstapeling  plaats,  die  zich  als 
eene  even  zoowel  voordeelige  als  aannemelijke  regeling 
der  verbranding  doet  kennen.  Men  onderscheidt  om  die 
reden,  tegenover  de  in  Duitschland  gewone  ijzeren  lei* 
ding* s-kagchels  1  —  wier  menigvuldig  gebruik  op  hare 
goedkoopheid ,  eene  blijvende  .materieele  waarde  en  de  ge- 
makkelijk beid  berust,  waarmede  zy  fabrijkmatig  kunnen 
vervaardigd  worden —  zoogenaamde  maatkagchels  9  waarin 
de  verwarming  niet  door  de  wanden  van  leemen  of  ijzeren 
kanalen  of  van  beiden  te  gelijk  plaats  heeft ,  maar  voorna- 
melijk daarin  bestaat,  dat  de  hitte  door  eene gipotere  vaste 
steenmassa  gedurende  de  verbranding  opgezameld  en  van 
daar ,  na  het  uitdooven  van  het  vuur ,  langzaam  en  gelijkma- 
tig uitstroomt.  UJt  de  gegevene  hoeveelheid  lucht  (= A) , 
die  de  kagchel  elk  uur  ter  vergoeding  der  afkoeling  en 
YWtUatfe  (op  t°)  verwarmen  moet,  laat  zich  gemakkelijk 
de. gevorderde  massa  klei  in  kubieke  voeten  berekenen.  Ge- 
middeld wegen  1  kub.  Voet  gebrande  klei  62  pd. ,  1  kub.  voet 
lucht  van  20<>  C.  0,037  pd. ,  ataoo  bij  gelijken  omvang  1680 
maal  minder;  ook  brengt  dezelfde  hoeveelheid  warmte  ge- 
lijke temperatuur  jn  gelijke  massa's  van  beide  ligchamen 
voort  (de  specifieke  warmte  der  lucht  en  der  klei  zijn  na- 
genoeg \  van  het  water).  Om  die  reden  zal  de  warmte, 
die  noodig  is ,  om  1680  kub.  voeten  lucht  op  de  verlangde 
kamer-temperatuur  of  1°  boven  die  van  buiten  te  verwar- 
men, toereikende  z[jn,  om  dezelfde  uitwerking  op  1  kub. 
Toet  klei  voort  te  brengen.  De  laatste  wordt  evenwel  door 
de  werking  van  het  vuur  Verreweg  heeter  en  verwarmt  de 
kamerlucht  daardoor ,  dat  zij  van  het  voorafgaande  stoken  tot 
het  volgende  van  het  maximum  der  verkregene  hitte  =  T° 
tot  op  eene  temperatuur  t'°  afkoelt ,  die  nog  aanmerkelijk 
hooger  is ,  dan  /<>.  De  door  het  verkoelen  afgestane  warmte 
zal  eene  in  verhouding  van  t°:  (T — l')o   grooter   volume 

A.  1° 

lucht  on  iQ  verwarmen ,  waaruit  dan  Q  =  -;= r. 

1  (T—  *)<>1680 
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als  het  aan  de  te  verwannen  luchtmassa  beantwoordend  vo- 
lume klei  volgt.  —  In  de  meeste  gedeelten  van  Duitsch- 
land  zijn  de  leiding's-kagchels ,  daarentegen  in  het  Noor- 
den  (Zweden ,   Rusland)  de  maat-kagchels  gebruikelijker. 

Een  bijzonder  geval  en  wel  het  oudste  der  geheele  ver- 
warming ,  dat  reeds  de  Romeinen  voor  hunne  baden  gebruik- 
ten, en  dat  men  nog  heden  in  stookkassen  en  dergelijke  inrig- 
tingen  bezigt ,  is  de  kanalen-verwarming.  De  in  eenen  bui- 
ten en  beneden  gelegen  vuurhaard  voortgebragte  warme  gas- 
soorten en  rook  worden  door  een  stelsel  van  kanalen  onder 
den  grond  geleid ,  alwaar  zij  hunne  warmte  aan  het  lokaal  af- 
staan ,  om  daarna  in  den  schoorsteen  te  ontwijken.  Het  is 
jammer,  dat  deze  wijze  van  verwarmen,  ontegenzeggelijk 
▼oor  kamers  de  geschiktste,  ten  hoogste  alleen  in  de  bene- 
denste verdieping  van  een  huis  aan  te  brengen  is ,  en  daar 
nog  met  moeite.  Het  spreekt  van  zelfs ,  dat  bij  elke  wijze 
van  gebruik  der  kanalen- verwarming  daarop  moet  gelet  wor- 
den ,  dat  de  afleiding  der  warmte  naar  onderen ,  b.  v.  door 
eene  laag  puin  of  dergelijke ,  zoo  nabij  mogelijk  nul  wordt. 
De  kanalen-verwarming  verschilt  van  de  kagchels  alleen 
door  de  ligging  met  betrekking  tot  de  kamer;  voor  zoo  veel 
de  vuurplaats  namelijk  dieper  dan  deze  ligt,  wordt  de 
rookbuis  —  waarvan  de  kanalen  niet  verschillen  —  in  den 
grond  geplaatst,  als  de  plaats,  van  waar  de  verwarming 
doelmatiger  uitgaat.  Alleen  daarin  zal  de  oven  der  kana- 
len-verwarming bepaald  van  de  kagchel  verschillen,  dat 
bij  genen ,  of  liever  zijne  vuurplaats ,  de  geleiding  der  warm- 
te naar  den  omtrek  zoo  volkomen  mogelijk  moet  vermeden 
worden,  daar  deze,  zoo  als  men  begrijpt,  eerst  later  in 
de  kanalen  met  voordeel  kan  plaats  hebben. 

Voor  die  gevallen  waarin  men,  hetzij  voor  de  sierlijk- 
heid ,  voor  de  zekerheid  (gevangenissen  enz.)  of  voor  be- 
sparing van  plaats ,  de  stookplaats  buiten  de  kamer  wenscht 
te  plaatsen ,  heeft  men  den  weg  ingeslagen ,  om  de  verwar- 
ming der  benoodigde  hoeveelheid  lucht  op  eene  bijzondere 
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plaats  in  de  lager  gelegene  deelen  van  het  huis  te  bewer- 
ken, om  dezelve  doorbnizenin  de  verschillende  kamers  te 
verdeden.  Zeer  oneigenlijk  heeft  men  aan  dit  stelsel  den 
naam  van  lucht~verwarming  gegeven ,  eene  benaming ,  die 
strikt  genomen ,  geen  enkel  geval  der  kamer-verwarming 
uitsluit.  Het  is  klaar ,  dat  de  in  de  kamer  voorhandene 
lucht  op  eene  of  andere  wijze  in  staat  moet  zijn ,  aan  de 
binnenstroomende  warme  lucht  ruimte  te  geven.  Men  heeft 
dikwerf  daarvoor  geene  verdere  zorg  gedragen ,  en  de  na- 
stroomende  lucht  verdringt  dan  de  aanwezige  door  de  reten 
der  vensters  enz.  en  door  de  zich  hier  en  daar  openende 
deuren ;  of  men  leidt  de  gebruikte  gedeeltelijk  afgekoel- 
de lucht  naar  den  oven  terug,  waar  zij  op  nieuw  ver- 
warmd haren  weg  herhaalt;  of  men  leidt  eindelijk  de 
de  lucht  der  kamer  weder  naar  den  oven ,  niet  om  op  nieuw 
verwarmd  ,  maar  om  tot  voeding  der  brandstof  in  het  bin- 
nenste van  den  oven  gebruikt  te  worden.  Het  tweede  ge- 
val verbindt  met  het  groote  nadeel  der  ontbrekende  venti- 
latie ,  die  slechts  door  toevallig  gevormd  wordende  uitwe- 
gen van  deuren  en  vensters  plaats  hebben  kan ,  eene  ze- 
kere besparing  der  verwarmde  lucht,  evenwel  slechts 
schijnbaar ;  want  hoe  volkomener  de  sluiting  der  kamer  is  r 
des  te  eerder  wordt  het  noodzakelijk ,  de  bedorvene  lucht 
weg  te  voeren  en  eene  nieuwe  hoeveelheid  in  circulatie  te 
brengen.  By  de  laatste  manier  wordt  in  zoo  verre  eene  be- 
sparing bereikt,  als  het  vuur  niet  door  koude  lucht  van 
buiten,  maar  door  warmere  lucht  uit  de  kamer  gevoed 
wordt.  Wanneer  1  pd.  winddroog  hout  5  ponden  =z  123 
kub.  voeten  lucht  van  0°  noodig  heeft  om  te  verbranden  r 
wanneer  verder ,  volgens  Rumford  ,  daardoor  26  ponden 
water  op  100» ,   of  4X26  =  10*  pd.  lucht  op  100°,    of 

— ~ —  =  520  pd.   lucht  op  20°  verwarmd   worden ,    zoo 

zal  de  temperatuur  van  20°  (in  plaats  van  0°) ,  waarop 
in    dit  geval   de    5  pd.    lucht    naar  het   vuur  stroomen 9 
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taiet  een  verlies  van  -gg-  =  nagenoeg  0,01  pd.  bont  over- 
eenkomen, hetwelk  voorgekomen  wordt  Deze  besparing 
van  1%  of  iets  meer,  wanneer  de  temperatuur  der  ka- 
mer de  20°  te  boven  gaat,  is  te  gering,  om  bijzondere 
inrigtingen  goed  te  maken,  waardoor  het  dan  ook  komt, 
dat  men  in  de  praktijk  de  beide  laatste  manieren  het 
best  verbindt.  Men  kan  dan  de  lacht,  die  eenigen  tijd 
gecirculeerd  heeft,  naar  verkiezing  in  den  vuurhaard 
laten  en  door  versche  lucht  van  buiten  vervangen,  waar- 
van de  verwarming  dan  juist  zoo  veel  kost,  als  door 
het  gebruik  van  gene  tot  voeding  van  het  vuur  bespaard 
wordt.  Voorondersteld ,  dat  in  eene  kamer  door  deuren  en 
vensters  eene  toereikende  verwisseling  van  lucht  plaats 
hebben  kan,  zoo  zal  de  eerste  manier  een  natuurlijk  zeer 
groot  voordeel  daardoor  aanbrengen,  dat  de  instroomende 
lucht,  de  aanwezige  onophoudelijk  naar  buiten  dringende, 
daardoor  in  de  kamer  eenen  toestand  doet  geboren  wor- 
den ,  waarin  de  neiging  der  buitenste  koude  lucht ,  om 
door  de  reten  binnen  te  dringen ,  geheel  en  al  ophoudt ,  en 
alle  daarmede  verbondene  onaangenaamheden  en  nadeelen 
verdwijnen.  Zeer  zeker  wordt  het '  verlies ,  dat  door  de 
voeding  van  het  vuur  met  koude  lucht  plaats  heeft,  daar- 
door beduidend  opgewogen. 

Voor  gebouwen,  waarin  de  kamers  onregelmatig  ver- 
warmd worden,  nu  in  grooter,  dan  in  minder  getal,  is 
de  lacht- verwarming  ongeschikt,  daar  hierdoor  de  juiste 
verhouding  der  afmetingen  van  den  oven  ten  behoeve  der 
warme  lucht  wordt  verbroken.  Overigens  gaat  daarmede 
eene  groote  besparing  gepaard;  want  het  getal  kagchels 
wordt  tot  op  eene  verminderd  en  de  brandstof  in  deze  beter 
gebruikt,  dan  wanneer  zij  in  verschillende  kagchels  ver- 
deeld brandt;  eindelijk  zal  het  voordeel  eener  gelijkmati- 
ge ,  reeds  van  den  grond  uitgaande  verwarming ,  het  door 
de  buizen-leiding  veroorzaakte  verlies  van  warmte  ruim- 
schoots overtreffen. 
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Zoo  als  uit  het  aangevoerde  blijkt,  bestaat  de  lacht-ver- 
warming daarin,  dat  de  warmte  van  een  centraal  vaar 
uitgaande  op  de  lucht  overgebragt  en  deze  daarna  in  ver- 
schillende ruimten ,  kamers  enz* ,  verdeeld  wordt.  In 
plaats  van  de  lucht  onmiddellijk  te  verwarmen ,  heeft  men 
in  vele  gevallen  een  tusschen-ligchaam ,  namelijk  het  tua- 
ter  gekozen,  dat  op  gelijksoortige  wijze  de  warmte  van 
het  centraal  vuur  ontvangt,  en  naar  de  afzonderlijke  dee- 
len  van  het  gebouw  geleid,  weder  afstaat.  Het  water 
dient  al  zoo  alleenlijk  daartoe,  om  de  warmte  te  ver- 
plaatsen ,  als  een  drager  derzelve ,  en  is  in  der  daad  om 
zijne  groote  specifieke  warmte  daartoe  in  hoogen  graad 
geschikt.  Volgens  Delaroche  en  Berard  verhouden 
zich  nu  de  warmte-hoeveelheden  in  1  gewigtsdeel  wa- 
ter en  1  gewigtsdeel  lucht  van  gelijke  temperatuur,  als 
374,6:100;  of  de  warmte,  die  bij  het  verkoelen  van  het 
water  om  100°  b.  v.  vrij  wordt ,  kan  de  temperatuur  van 
3,74  maal  zoo  veel  lucht  even  zoo  vele  graden  verhoo- 
gen.  Er  heeft  alzoo  hier  eene  soortgelijke  verhouding 
plaats  als  bij  de  klei;  de  warmte,  welke  eene  gegevene 
hoeveelheid  lucht  vereischt,  kan  in  eene  betrekkelijk 
veel  kleinere  hoeveelheid  water  ruimte  vinden  en  daarin 
opgenomen  worden.  Nog  veel  meer  heeft  dit  dan  plaats, 
wanneer  het  water  in  den  toestand  van  stoom  tot  het  ver- 
plaatsen van  warmte  dient;  want  bij  zijnen  overgang  tot 
den  gas-(stoom-)  toestand  neemt  het  water  eene  5,5  maal 
(Clement)  grootere  hoeveelheid  warmte  op  ,  dan  die  tot 
zijne  verwarming  van  0  — 100°  C  noodig  is,  eene  hoeveel- 
heid warmte,  die  in  stoom  geene  verhooging  van  tempe- 
ratuur voortbrengt,  door  den  thermometer  niet  kan  wor- 
den aangegeven,  en  eerst  door  zijne  verdigting  weder  op 
de  gewone  wijze  te  voorschijn  treedt.  Dien  ten  gevolge 
zal  1  pd.  stoom  van  100°,  gedurende  zijne  verdigting 
tot  kokend  water,  zoo  veel  warmte  afgeven,  dat  daarme- 
de 5,5  pd.  water  of  3,746  x  5,5  =  20,6  pd.  lucht  op  100° 
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of  103  pd.  op  20°  kunnen  gebragt  worden.  —  Beiderlei  ge- 
bruik van  het  water  vindt  zijne  aanwending ;  dat  van  bet 
warm  water  wordt  de  water-verwarming,  dat  van  den 
Btoom  de  stoom-verwarming  genoemd. 

Volgens  den  aard  der  zaafc  moet  het  warme  water  naar 
mate  de  voor  eene  kamer  noodige  vervanging  van  warm- 
te vernieuwd  worden,  dat  is,  het  moet,  wanneer  men 
zich  niet  met  eene  lastige  verwisseling  wil  inlaten,  in 
de  kamer  zoo  circuleren ,  dat  het  koud  geworden  gedeel- 
te afvloeit  en  nieuw  verwarmd  onafgebroken  toestroomt. 
Het  beginsel  dezer  circulatie  wordt  uit  Fig.  11.  PI.  IV. 
verklaard. 

De  verwarming  van  het  water  in  het  vat  a  zal  zich 
nagenoeg,  wanneer  deze  aan  den  bodem  plaats  heeft,  tot 
de  benedenste  waterlagen  uitstrekken ,  deze  uitzetten , 
specifiek  ligter  maken  en  daardoor  noodzaken,  naar  de 
het  hoogst  gelegene  deelen  van  den  toestel ,  alzoo  in  den 
beginne  naar  6,  vervolgens  in  de  buis  c,  en  eindelijk 
langs  den  hoek  d  naar  boven  te  stijgen.  In  die  zelfde  ver- 
houding zal  evenwel  het  koude  water  in  e  moeten  terug*- 
vloeijen,  om  van  onder  geen  ijdel  te  doen  ontstaan;  een 
spel ,  dat  zoo  lang  duurt ,  ala  er  nog  verschil  van  tempe- 
ratuur in  de  verschillende  deelen  van  het  water  bestaat, 
of  nimmer  ophoudt ,  wanneer  het  opstijgende  warme  wa- 
ter op  zijnen  weg  verkoelt,  en  het  verschil  van  tempera- 
tuur daardoor  blijft  bestaan.  Zoo  als  men  ligt  begrijpt, 
kan  a  even  goed  een  open  vat  zijn ,  waarin  de  einden  der 
buis  ingedompeld  zijn  als  een  hevel ,  doch  zal  er  ter  zijde 
te  veel  warmte  ongebruikt  blijven.  De  warmte  zelve  dient 
alzoo  als  bewegende  kracht  der  circulatie,  die  des  te 
sneller  zal  plaats  hebben,  hoe  minder  verkoeling  en  hin- 
dernissen den  opstijgenden  stroom  tegenhouden.  In  de  prak- 
tijk ,  b.  v.  in  Engeland ,  alwaar  de  water- verwarming  door 
Perkins  veel  is  verbreid ,  gebruikt  men  of  geslotene  ke- 
tels, die  even  als  de  stoomketels  gestookt  worden,    of  de 
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buizen  zijn,  zonder  ketel  in  veelvoudige  bogten  in  den  oven 
zelven  ingelaten.  De  afmetingen  van  den  haard  en  der  lei- 
ding moeten  zoo  genomen  zijn,  dat  is,  de  afkoeling  zoo 
spoedig  volgen ,  dat  er  zich  geen  stoom  kan  vormen.  Ter 
vermijding  van  het  gevaar  eetier  uitbarsting  bij  onvoorziene 
vorming  van  denzelven  ,  door  buitengewone  verhitting ,  moe- 
ten er  veiligheid's-kleppen ,  zoo  wel  als  voor  het  springen 
der  buizen  door  de  uitzetting  en  inkrimping  der  metaal* 
massa  compensatie-stukken  aangebragt  zijn.  De  laatste 
bestaan  daarin ,  dat  men  twee  einden  naar  verkiezing  niet 
door  schroeven,  maar  zoodanig  vereenigt ,  dat  het  dunnere  * 
door  eene  stopbus  omvat ,  eene  verschuiving  bij  watérdigte 
sluiting  verzekert.  Ook  mogen  aan  den  top  der  geleiding 
de  buizen  niet  ontbreken,  die,  zoo  als  m  b.  v.  de  lucht 
uitlaten,  die  zich  uit  het  warme  water  ontwikkelt. 

De  hoeveelheid  water,  die  in  elke  minuut  van  den  toe- 
stel naar  de  te  verwarmen  ruimten  moet  gebragt  worden, 
kan  gemakkelijk  op  de  volgende  wijze  bepaald  worden.  Is 
A  de  lucht  in  kub.  voeten  en  t°  warmer  dan  de  buiten- 
lucht ,  die  in  eene  minuut  verloren  gaat  en  vervangen  moet 
worden;  is  verder  1  kub.  voet  water  770  maal  zwaarder 
dan  1  kub.   voet  lucht,   zqo  komen  A  kub.  voeten  lucht 

met  =z  kub.  voet  water  volgens  het  gewigt  overeen ;  doch 
de  warmte,  die  gene  (A)  op  t°  bragt,  kan  slechts  nage- 
noeg het  vierde  gedeelte  van  deze  (jjfö\ »  of  naauwkeuri- 

ger  3746x770  even  zo°  vee*  verwarment  niet  andere  woor- 
den  zullen  3746x77^  kub.    voet.   water  bij  verkoeling  om 

/o ,  juist  A  kub.  voet.  lucht  even  zoo  veel  verwarmen.  Het 
water  in  de  buizen  had  echter  nagenoeg  100°  en  geeft 
daarvan  60° — 70°  af,  of  verkoelt  in  het  algemeen  (T — /')<>  t 
daarom  zal  men  ook  even  zoo  veel  water  minder  noodig 
hebben,   als   (T — f')°>    hooger  is,   dan  t°,   namelijk: 
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3,740 x  770  (T-f )<>  —  2884,4  (T-#>  —  **•  k,,b-  voet  —  **  31i 
ponden  water  in  de  minuut.  Om  de  leidingeene  zoodanige 
rigting  te  geven,  behoort  men  de  snelheid  te  kennen, 
waarmede  het  water  zich  in  de  buizen  beweegt.  Zij  wordt 
in  het  wezen  der  zaak  zoo  bepaald ,  als  de  trekking  der 
«choorsteenen ,  met  uitzondering  dat  de  wrijving  van  het 
water,  als  met  die  der  lucht  verschillende,  eene  bijzondere 
opmerking  verdient*  De  snelheid  geleidt  met  Q  tegelijk  op 
de  middellijn  der  buizen  en  de  laatste  op  de  afmetingen 
van  den  vuurhaard.  De  opgaande  buis  tracht  men  door  haar 
met  slecht  geleidende  zelfstandigheden  te  bedekken  voor  af- 
koeling zoo  veel  mogelijk  te  bewaren  en  zonder  bogten  te 
houden,  de  neergaande  buis  daarentegen  in  alle  mogelijke 
gelegenheid  te  stellen,  om  warmte  aan  de  kamerlucht  te 
kunnen  afstaan.  Wanneer  de  verwarming  zich  tot  op  grooten 
afstand  moet  uitstrekken ,  zoo  zal  het  water  in  de  achterste 
kamer  te  koud  aankomen ;  men  doet  dan  wel ,  door  iedere 
helft  der  ruimte  door  eene  bijzondere  leiding  te  voeden. 
De  stoom  verzekert  bij  zijn  gebruik  eene  grootere  wer- 
king ,  dan  het  water ;  men  heeft  daarvan  minder  noodig. 
Daar  24,6  kub.  voet  lucht  van  0°  1  pd.  wegen ,  zoo  zul- 
len A  kub.    voet.  der  bovenstaande   uitdrukking  ^r-g  pd. 

wegen,  endoor  verdigting  van  24  6x3  716x5  5  P^-  stoom  van 
100°  tot  kokend  water  op  deze  temperatuur  (v.  100°) ,  bij- 
gevolg ook  van  M,ex>>746^5xl0ü  =  Q  Pd'  *toom  °P  /G 
hooger,  dan  de  buitenlucht,  gebragt  worden.  —  De  bui- 
zen ,  die  bestemd  zijn  f  om  den  stoom  naar  de  plaats  zij- 
ner verdigting  te  voeren ,  neemt  men  van  eene  kleine  mid- 
dellijn (nagenoeg  1,5  duim)  en  omgeeft  ze,  om  in  het 
eerst  alle  verdigting  te  vermijden,  met  eene  dikke  laag 
zelfkant  of  dergelijke  wollen  stof;  de  condensatie-buizen 
daarentegen  zijn  ten  minste  4  maal   zoo  wijd,    van  koper 
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of  gegoten  Qzer,  en  moeten  zoo  zijn,  ingerigt ,  dat  men  er 
de  lucht  bij  het  instrooraen  van  den  stoom  kan  uitlaten, 
die  anders  voor  de  snelle  verspreiding  zeer  hinderlijk 
zoude  werken.  In  't  algemeen  moet  de  oppervlakte  dezer 
buizen  ruw  en  mat  zijn,  om  welke  reden  het  goed  is,  om 
het  koper  door  verw  of  iets  dergelijks  die  hoedanigheid  te 
geven ,  welke  aan  het  gegoten  metaal  eigen  is.  Om  aan  de 
uitzetting  derzelven  over  de  lengte  speelruimte  te  geven , 
kan  men  of  op  de  wijze  handelen ,  zoo  als  voor  de  ver- 
warming met  water  opgegeven  is ,  of  dit  doel  nog  eenvoudi- 
diger  bereiken ,  door  in  de  regte  strekking  der  buizen  een 
gebogen  stuk  van  rekbaar  metaal  in  te  lasschen ,  dat  als- 
dan door  zijne  meer  of  minder  sterke  buiging  het  langer 
worden  bemiddelt.  Zoo  als  men  begrijpt ,  werken  verschei- 
dene ligchamen  naar  gelang  van  den  aard  hunner  opper- 
vlakte zeer  ongelijk  verdigtend  op  den  stoom.  Ci^emknt 
vond,  dat  op  15°  der  omgevende  lucht  1  vierk.  voet  opper- 
vlakte eener  horizontale  gegoten  ijzeren  buis  0,234,  eener 
blanke  koperen  0,184  en  eener  zwart  gemaakte  koperen 
0,213  pd.  stoom  in  staat  was  te  verdigten,  eene  hoeveel- 
heid ,  die  bij  loodregte  stelling  der  buizen  iets  grooter  is. 
By  alle  wijziging  in  de  bijzonderheden  van  dit  stelsel 
moet  steeds  voor  de  afleiding  van  het  verdigte  water  ge- 
zorgd worden,  dat  men  het  best  in  de  rigting  van  den 
damp-stroom  naar  bijzondere  buizen  laat  vloeijen,  die  het 
in  den  stoomketel  terug  voeren.  Soms  laat  men  met  opzet 
na  geëindigde  circulatie  eene  hoeveelheid  water  in  de  bui- 
zen staan,  om  gedurende  het  verkoelen  van  hetzelve  van  de  na- 
werking (even  als  bij  de  kleiovens)  genot  te  hebben.  Voor 
het  geval  eener  plotselijke,  toevallige  en  sterke  verdigting, 
die  het  water  van  den  stoomketel  zoude  opzuigen ,  moet 
er  op  de  plaats,  alwaar  de  stoom  binnenstroomt,  eene 
klep  aangebragt  zijn ,  die  zich  naar  onderen  opent.  —  De 
lucht-verwarming  lijdt  door  den  grooteren  omvang  der  ka- 
nalen een  grooter  verlies ,   dan  de  beide  laatste  manieren 
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die  daarentegen  het  gebrek  aan  ventilatie  hebben.  De  wa- 
ter-verwarming is  eenvoudiger,  gemakkelijk  op  eene  gege- 
vene  temperatuur  te  regelen ,  en  heeft  het  voordeel  eener 
minder  sterke  hitte,  dan  de  stoom- verwarming ,  die  daar- 
entegen op  grootere  afstanden  en  hoogten  gebruikt  kan 
worden.  Het  spreekt  van  zelf,  dat  de  verwarming's-buizen 
in  beide  gevallen  de  gedaante  van  smaakvolle  versierselen, 
b.  v*  eener  kolom  of  van  eene  kagchel  kunnen  hebben ,  en 
dan  meer  op  de  wijze  van  eene  kagchel  werken. 

Reeds  vroeger  werd  aangetoond,  dat  de  uitwerking  der 
brandstoffen  in  de  praktijk  verre  achter  die  staat,  welke 
volgens  de  theorie  zou  moeten  plaats  hebben.  De  oorzaken 
hiervan  zijn  gedeeltelijk  meer  toevallige  en  uiterlijke,  gedeel- 
telijk echter  ook  in  den  aard  der  zaak  gelegene  en  daarom 
volstrekt  onvermijdelijke.  Daartoe  behoort  vooreerst  de  trek* 
king  in  de  schoorsteenen ,  tot  welker  bekoming  en  opwek- 
king steeds  een  gedeelte  der  voortgebragte  warmte  opgeof- 
ferd wordt. 

Volgens  bladz.  441  vereischt  1  pd.  droog  hout  gemiddeld 
5,94  of  in  ronde  getallen  6  pd.  lucht  van  0°  (  =  148  kub. 
voet.);  gesteld i  dat  deze  ontwijken  op  150°  C.  in  den 
schoorsteen ,  zoo  zal  de  daarin  aanwezige  warmte  even  zoo 
groot  zijn,  als  die  (in  1  pd.  lucht  van  6x150°=  900°, 

of)  in  9pd.  lucht  van  100°  en  daarmede  ook  in^jg-=2,4 

pd.  water  van  100°.  Volgens  Schödler  en  Petersen  kan 

nu  1  pd.   droog  hout  gemiddeld   40,6  pd.  water  op  100© 

verwarmen;    dit   door    de   werking   van    den   schoorsteen 

2,4 
plaats  hebbende  verlies  bedraagt  alzoo  —=0,06  of  6<>/o 

en  zal  des  te  grooter  zijn ,  hoe  warmer  de  lucht  door  den 
schoorsteen  ontwijkt. 

Bovendien  is  de  verbranding  zelfs  in  goed  ingerigte  ovens 
steeds  meer  of  minder  onvolkomen.    Ten  gevolge  eener  te 
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gjroote  ontneming  van  warmte  door  de  wanden  van  den  vuur- 
haard, of  door  bovenmatige  toetreding  van  lucht,  —  wei- 
nig aangeslagen  ten  minste  dubbel  zoo  veel,  als  volgens 
de  theorie  noodig  zoude  zijn  —  ten  gevolge  eindelijk  van 
een  soms  door  voorbijgaande  verstopping  van  het  rooster 
enz.  plaats  hebbend  gebrek  aan  lucht  (zuurstof)  ,  is  een 
gedeelte  der  brandstof  de  gelegenheid  benomen ,  zijne  ele- 
mentaire bestanddeelen  met  de  zuurstof  te  verbinden,  alzoo 
warmte  te  ontwikkelen.  Er  blijft  deze  niets  over,  dan  zich 
door  middel  der  omringende  hitte  in  verschillende  deels 
vlugge,  deels  vaste  verbindingen  te  ontleden,  die  door  de 
trekking  medegenomen,  in  de  verst  afgelegene  gedeelten 
van  den  oven  en  in  den  schoorsteen  als  rook  verschijnen. 
De  rook  heeft  in  al  zijne  bestanddeelen  de  geschiktheid 
behouden ,  om  zich  onder  ontwikkeling  eener  overeenkom- 
stige hoeveelheid  warmte,  het  verloren  gaande  gedeelte, 
met  de  zuurstof  te  verbinden  (te  verbranden).  De  ver- 
branding in  den  vuurhaard  wordt  alzoo  door  deze  oorza- 
ken gedeeltelijk  tot  eene  drooge  destillatie  teruggebragt; 
men  ziet  inderdaad,  in  plaats  van  waterdamp,  koolzuur 
en  stikstof  (uit  de  lucht)  alleen,  deze  gassoorten  steeds  met 
rook  ontsnappen ,  die  zich  naar  omstandigheden  of  als  droog 
roet  of  glaniend  %wart  aanzet.  De  zoogenaamde  rookver- 
terende  toestellen  aan  de  ovens  bedoelen  gezamenlijk, 
ofschoon  meestal  met  weinig  gevolg ,  de  verbranding  vol- 
komen te  voleindigen,  dooreenen  (heeten)  luchtstroom  met 
den  rook  in  gemeenschap  te  brengen.  Evenwel  slorpen  de 
voor  verdigting  vatbare  bestanddeelen  van  den  rook  (latente) 
warmte  voor  hunne  dampvorming  op  en  nog  meer  het  door  de 
verbranding  gevormde  water ,  welke  grootendeels  verloren 
gaat.  Veel  grooter  is  evenwel  het  nadeel,  hetwelk  men 
door  het  hygroskopische  water  lijdt,  waarvan  de  brand- 
stoffen in  de  minste  gevallen  bij  het  gebruik  —  bij  de 
kamerverwarming  nimmer  —  bevrijd  worden.  Dit  nadeel 
is  van  dubbelen   aard ,  ten   eerste  doordien   het  water  de 


Digitized  by 


Google 


477 

massa  vermindert ,  daar  1 .  centenaar  bout  b.  v,  slechts 
80  pd.  wezenlijke  brandstof  bevat ,  ten  anderen  ook  nog 
door  opneming  van  warmte  gedurende  zijnen  overgang  in 
damp.  Daarom  zijn  de  uitkomsten  der  proeven  van  Rumford 
(met  gewoon  hout)  geringer,  als  de  uit  de  ontledingen 
(met  droog)  berekende;  intusschen  moet  men  niet  verge- 
ten, dat  de  warmte  van  het  verdampte  hygroskopische  wa- 
ter ,  in  zooverre  het  daarin  verdigt  wordt ,  in  den  calori- 
meter niet  verloren  gaat,  geljjkin  de  praktijk.  De  grootte 
van  zijne  uitwerking  is  gemakkelijk  te  berekenen.  Het 
hout  in  den  gewonen  toestand,  alzoo  het  winddrooge, 
bevat  nagenoeg  £»  water  en  slechts  £  werkzame  deelen; 
van  40,6  pd.  water,  die  door  1  pd.  hout  op  100°  verwarmd 

40  6 

worden,  gaan  reeds  daardoor  -jt-  =8,  1  pd.  verloren;  bo- 
vendien verslindt  elk  £  pd.  gedurende  zijne  verdamping  nog 
zoo  veel  warmte,  als  met  £  X  5,5  =  1,1  pd.  water  van 
100°  overeenkomt.    In  het  geheel  gaat  er  bij  gevolg  door 

de  vochtigheid  van  het  hout  '406'  =  22a%  ***  wa*»te 
verloren. 

Men  ziet  hieruit  dadelijk ,  welk  voordeel  er  in  gelegen 
is,  om  de  brandstoffen  zoo  droog  mogelijk  te  maken.  Voor 
het  doel  van  het  dagelijksche  leven  is  het  kunstmatig 
droegen  van  het  hout  doorgaans  te  kostbaar  en  niet  doen- 
lijk ;  voor  zekere  technische  bedrijven  daarentegen  is  al- 
leen gedroogd  hout  te  gebruiken  en  de  toestellen ,  waarin 
hetdroogenin  't  groot  plaatsheeft,  zijn  voor  brandstoffen, 
die  op  eene  bepaalde  plaats  gewonnen  worden,  zoo  als 
turf  en  anderen  daarom  zeer  geschikt,  daar  het  anders 
onbruikbaar  afval  op  de  plaats  van  oorsprong  tot  het  ver- 
hitten der  eesten  kan  gebruikt  worden.  Fig..  12  PI.  IV.  stelt 
de  doorsnede  van  eenen  in  Frankrijk  oorspronkelijk  voor 
glasblazeryen  ingevoerde  droogoven  voor  brandstoffen  voor* 
De  geheele  door  het  dak  overspannen  ruimte  is  een  lang- 
werpig vierkant ,  en  omvat  6  afzonderlijke  overwulfde  gan- 
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gen,  A  A  A  enz.  van  60  voeten  lengte,  6  voeten  breedte  en 
5  voeten  hoogte,  die  als  even  zoo  vele  ovens  te  beschou- 
wen en  van  afzonderlijke  vuurhaarden  ccc  enz.  voorzien 
zijn. 

Elke  vuurhaard  strekt  zich  beneden  over  de  geheele 
lengte  van  de  gewelven  AA  uit,  en  eindigt  aan  beide  ein- 
den in  een  rooster ,  van  waar  de  ontwikkelde  warmte  naar 
het  midden  geleid  wordt ,  doch  op  haren  weg  volgens  de 
geheele  lengte  op  onderscheidene  plaatsen  door  de  zijdelings 
aangebragte  kanalen  gg  vrij  in  de  ruimte  A  ontwijkt*  De- 
ze dubbele  kanalen  zfln  in  den  omtrek  der  roosters  (dos 
aan  de  einden)  op  grootere  afstanden  gelegen ,  daarentegen 
naar  het  midden  meer  in  een  gedrongen,  om  de  hitte  ge- 
lijkmatiger te  verdeelen.  De  vuurhaarden  ccc  zjjn  boven 
de  beide  roosters  op  eene  korte  uitgestrektheid  o  ver  wulf d, 
verder  op  met  ijzeren  platen  en  in  het  midden  met  gesla- 
gen ijzer  overdekt.  Over  deze  drievoudige  bekleeding 
loopt  een  ijzeren  spoor,  aaa,  van  de  spoorbreedte  van 
ijzeren  wagens ,  waarin  de  te  droogen  brandstof  iogereden 
en  in  den  oven  gehouden  wordt.  De  ijzeren  platen  en  het 
geslagen  ijzer  houden  het  vuur  slechts  zoo  verre  terug, 
dat  de  lading  der  wagens  niet  kan  aangestoken  wor- 
den, die  nagenoeg  uit  twee  vademen  hout  bestaat.  Iedere 
ruimte  A  bevat  9  wagens,  welke  in  36  uren  gedroogd 
zijn. 

Men  heeft  in  tegenstelling  met  de  voorafgaande  opmer- 
kingen den  invloed  van  het  water  voor  de  brandende  mate- 
rialen als  voordeelig  aangeprezen  en  niet  geheel  zondes 
grond.  Alleen  moet  men  juist  onderscheiden,  of  het  in 
den  vloeibaren  staat ,  of  als  stoom  met  de  brandstoffen  in 
aanraking  komt.  Uit  de  proeven  van  Bunsen  en  Fype  blijkt 
nu,  dat  roodgloeijende  kolen  en  stoom  elkander  tot  vrij 
waterstof-  en  kooloxyde-gas  (en  eenig  koolzuur)  ontbin- 
den ,  die  beiden ,  wanneer  er  genoegzame  zuurstof  aanwezig 
is ,   terstond  onder  ontwikkeling  eener  witte  gloeihitte  tot 
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water  en  koolzuur  verbranden  (1);  hunne  veelvuldige  waar- 
nemingen toonden  wijders  aan ,  dat  het  verkregen  groo- 
tere bedrag  aan  ontwikkelde  warmte  de  tot  vorming  van 
stoom  noodige  kosten  aan  brandstof  overtreft.  Onder  de 
bepaling  aldus,  dat  met  den  stoom  genoegzame  lucht  bin- 
nenstroomt ,  om  de  gevormde  gassoorten  te  verbranden ,  is 
deszelfs  gebruik  nuttig,  en  geeft  bij  meerdere  hitte  aanleiding 
tot  eene  levendigere  vlam.  Van  het  oogenblik  af,  dat  de 
stroomwaterdamp  de  juiste  verhouding  overschrijdt ,  en  voor 
de  lucht  daardoor  den  weg  tot  het  instroomen  vernaauwt , 
daalt  de  temperatuur  snel,  zelfs  tot  het  uitdooven  van  het 
vuur.  Het  doelmatigst  brenge  men  onder  de  roosters  een 
water-bekken  aan,  zoodat  de  naar  beneden  stralende  warm- 
te de  verdamping  kosteloos  te  weeg  brengt.  Bij  stoomwerk- 
tuigen  leidt  men  den  reeds  gebruikten  stoom ,  in  plaats  van 
hem  te  verdigten,  in  het  vuur.  —  Bijvoeging  van  water 
bij  de  brandstof  veroorzaakt  door  de  verdamping  van  het- 
zelve eene  zoo  groote  vermindering  van  temperatuur ,  dat  de 
ontleding  van  den  waterdamp  niet  meer  kan*  plaats  hebben. 
Men  moet  alzoo  reeds  dadelijk  zulk  eene  manier,  zoo  als 
voornamelijk  bij  het  branden  van  steenkolen  menigvuldig 
voorkomt ,  als  ondoelmatig  beschouwen ,  even  als  dit  ook 
uit  praktische  proeven  ,  onder  anderen  uit  die  van  de  Frank- 
/arische  Maatschappij  ter  bevordering  van  kunsten  enz. 
met  deze  brandstof  genomen ,  onwederlegbaar  is  bewezen. 
De  matige  bevochtiging  van  fijne  kolen  heeft  overigens  dit 
voor,   dat  daardoor  het  verstuiven  en  het  te  veel  doorval- 


(1)  1  gewigtsdeel  kolen,  in  den  stoom  eerst  tot  kooloxyde  en 
daarna  tot  koolzuur  Terbrandende ,  rerwarmt  daardoor  78,15  wa- 
ter op  100';  er  worden  daardoor  0,1666  gewigtsdeelen  waterstof 
afgezonderd,  die  door  hunne  verbranding  rerder  39,5  water  ver- 
warmen. Het  voordeel  is  alzoo  =  73  15  -»-  89  5  ~  * '  'n  de  ^w011" 
derstelling,  dat  de  verbranding  der  kolen  in  den  stoom  onder  ge- 
tyke  warmte-verschgnselen  plaats  had ,   als  in  de  lucht. 
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len  door  de  roosters  wordt  voorgekomen ,  terwijl  zich  het 
Vochtig  beslag  gedurende  het    droogen  zamenbakt    en  te* 
gen  houdt*    Beter  dient  tot  hetzelfde  oogmerk  eene  bijvoe- 
ging van  £  vochtige  klei ,    die  de  massa  der  kolen  overal 
Verdelende   aan   de  lucht  eene  grootere  aanrakings-opper- 
Vlakte  aanbiedt,   en  de  opgenomene  warmte  (in  navolging; 
der  maat-ovens)  langzaam,  alzoo  op  eene  nuttigere  wijze 
afstaat.    De  door  genoemde  Maatschappij  genomene  proe- 
ven leverden  in  der  daad  voor  het  met  leem  vermengde  ko- 
lengruis  eene  grootere  uitwerking,  dan  voor  het  onvermengde. 
Wanneer  vochtig  hout  op   eene  plaats    gestapeld   ligt> 
alwaar  geen  genoegzame   togt  bestaat,    zoo   vangt  er  na 
eenigen  tijd  eene  scheikundige  verandering  aan,,  die  met 
«ene  bijna  geheele  vernietiging  zijner  brandkracht  gepaard 
gaat,  en  om  die  reden  eene  nadere  beschouwing  verdient. 
2oo  als  men  weet ,  verandert  zich  het  doode  hout  in  het  hart 
Van  oude  boomen  (waar  wel  het  vocht,  doch  niet  de  lucht 
kan  toetreden)  in  eene  witte,   weeke,   phosphorescerende 
Zelfstandigheid ,  in  »  verrot  hout"  hetwelk  aangestoken ,  even 
als  in  humus  veranderd  hout,  zonder  eenige  vlam,  lang- 
zaam gelijk  zwam  en  met  ontwikkeling  van  weinig  warmte 
verglimt.  Desniettegenstaande  is  door  deze  vermodering  meer 
het  gewigt ,  dan  de  verhouding  zijner  elementen  veranderd. 
Eene  proeve  hiervan  bevatte  b.  v.  47<>/0  kool-  en  op  6°/0  wa- 
terstof slechts  45,3©/0  zuurstof >  alzoo  tegenover  het  groene 
hout  eene  overmaat  van  deze ,  dat  de  verbranding  met  vlam 
des  te  meer  doet  vermoeden.    Hoogstwaarschijnlijk  is  de 
waterstof  daarin  grootendeels  als  water,  dat  is  reeds  ver- 
brand, aanwezig,  eene  vooronderstelling,  die  het  gedrag  der 
Zelfstandigheid    van  zelfs    verklaart.     Op    dezelfde   wijze 
vangt  onder   de  genoemde  omstandigheden  een    vermode*- 
ring's-proces  aan  in  het  brandhout,    en   vermindert  naar*» 
mate  het  voortgaat/met  de  brandbaarheid  en  ontvlambaarheid 
tfeszelfs  waarde.  Men  noemt  het  gestikt  hout. 

Zoo    veel  waarde  ook   de  door  goede  proeven   bepaalde 
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Warmtekracht  der  brandstoffen  hebben  moge ,  daar  zij  het 
hoogste  punt  aantoont,  hetwelk  de  praktijk  steeds  moet  trach* 
ten  te  bereiken ;  zoo  wordt  derzelver  waarde  in  getallen  door 
de  mededinging  van  alle  opgetelde  tegenwerkende  omstan- 
digheden toch  op  zulk  eenen  graad  gewijzigd  en  van  hare  oor- 
spronkelijke waarde  verwijderd ,  dat  men  daaruit  de  uitwer- 
king der  brandstoffen  voor  den  tegenwoordigen  staat  der 
verwarming's-toestellen  doorgaans  niet  meer  met  zekerheid 
ontleenen  kan.  Ook  de  betrekkelijke  waarde  der  theore- 
tische warmtekracht  is  dikwijls  in  de  praktijk  niet  meer 
te  erkennen  en  omgekeerd.  Lindenhout  b.  v.  verzekert  vol- 
gens de  theorie,  geenszins  volgens  de  praktijk,  de  groot- 
ste uitwerking.  Daarom  heeft  men  de  in  het  praktische 
leven  onoplosbare  en  zeer  gewigtige  vraag  omtrent  de  ver- 
houding ,  waarin  de  uitwerkingen  der  brandstoffen  voor  de 
gebruikelijke  vuurhaarden  tot  elkander  staan,  door  dade- 
lijke praktische  in  bet  groot  genomene  proeven  getracht 
te  beantwoorden.  Het  is  klaar,  dat  zulke  proeven  alleen 
voor  de  bepaalde  soort  van  vuurhaarden,  waarop  zij  be- 
trekking hebben ,  gelden  kunnen.  Eenigen  der  zekerste 
waarnemingen  kunnen  hier  bijgevoegd  worden. 

Voor  de  verwarming  van  kamers  vond  men  in  eene  reeks 
van  proeven,  waarbij  de  temperatuur  van  buiten  van  +6,8° 
tot  —  6,2<>  verschilde ,  en  de  kamerhieht  op  de  gemiddel- 
de temperatuur  van  15  tot  19° C.  gebragt  werd,  en  de 
rook  met  75 — 100°  C.  in  den  schoorsteen  ontweek ,  —  dat 
100  pd.  winddroog  beuken-hakhout  zoo  veel  uitwerking 
doen,  als  48  pd.  steenkolen  in  stukken,  40  (bij  de  meest- 
mogelijke  verkoeling  van  den  rook)  tot  60  pd.  vermengd 
gruis  met  117  water  vermengd ,  44  pd.  vet  gruis  met  T'7  wa~ 
ter,  37  pd.  gewoon  gruis  met  TV  water  en  £  leem  en  38 
pd.  gruis  met  £  water  en  £  leem. 

Hierbij  moet  men  indachtig  zijn  f  dat  de  opgegevene  tem- 
peratuur der  lucht  de  gemiddelde,  namelijk  die  is,  welke 
de  lucht  op  gelijken  afstand  van  de  zoldering  en  bodem  be«* 


Digitized  by 


Google 


482 

zit.    De  waarnemingen   leeren   ons,    dat   de   temperatuur 
eener  kamer  na  het  begonnen  evenwigt  van  boven  afneemt 
en  wel  voor  gelijke  afstanden    (b.  v.  van  2'  tot  2')  onge- 
veer volgens  eene  meetkunstige  reeks,    waarvan  het  quo- 
tiënt overigens  niet  onder  alle  voorwaarden   hetzelfde  is. 
In  een  geval  vond  men  het  =  1,0727,  waarna  de  tempe- 
ratuur volgenderwij ze  steeg:   bodem  18,36;   2  voet  18,36 
X  1,072;  4  voet  18,36  x  1,072*;  6  voet  18,36  X  1,072*  ens. 
De  werking  der  steenkolen  op  de  stoomketels  heeft  Fyfe 
zeer  naauwkeurig  nagegaan,  en  hij  meent  gevonden  te  hebben, 
dat  de  warmte,  die  in  de  praktijk  onder  dezelve  wezen- 
lijk gebruikt  wordt ,   juist  dezelfde  is ,    welke  de  uit  'de- 
zelve verkrijgbare  hoeveelheid  koke  (als  koolstof)  volgens 
de  theorie   zoude  geven.    Wanneer  de  kolen  b.  v.   50°/o 
koke  geven ,  zoo  zullen  100  pd.  der  kolen  50  X  78,4  (Des- 
pretz)   pd.  water  aan  het  koken  brengen*    Volgens  hem 
kan  1  pd.  Schotsche  kolen  van  Trenant  5,61  pd.  water  van 
0°  de  koke  daaruit  7,4  pd.  tot  stoom  maken.  Uit  10  pd.  kolen 
van  Trenant  verkrijgt  men  nu  5,25  pd.   koke ,  -  die  alzoo 
3,9  pd.  stoom  voortbrengen ,  zoodat  men  door  het  tot  koke 
maken   eene  met    5,61 — 3,9  =  1,71   pd.  stoom  overeen- 
komende warmte-kracht  verliest.  —   In    andere   proeven 
viel  de  uitkomst  tusschen  5,8  en  6,6  voor  de  kolen  en  tus- 
schen  7,8   en  8,7  voor   de   koke.    De  meeste  uitwerking 
vond  Parkes  in  8,68  pd.  en  Henwood  in  9,96  voor  1  deel 
beste  steenkolen  van  Newcastle*    Van  belang  zijn  verder 
de  proeven  van  Fyfe  omtrent  het  geleiden  van  stoom  op 
de  brandende  kolen  (bladz.  478).   Gemiddeld  uit  13  waar- 
nemingen  verdampte    1   pd.    Schotsche   kolen,    toen   een 
geregelde  en  behoorlijk  verdeelde  stroom  waterdamp   over 
deze  in  de  vlammen  werd  gelaten ,  9,49  pd.  water  van  0°. 
Eene  andere  soort  van  kolen  leverde  onder  gelijke  omstan- 
digheden gemiddeld  van   10  waarnemingen ,    die  van  9,23 
tot  13,34  afwisselden,     10,97  pd.    stoom    uit  water  van 
0°.    Eene   onmiddellijke  en  vergelijkende  proef  met  eenen 
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stoomketel  eindelijk  deed  zien,  dat  537  pd.  kolen  onder 
medewerking  van  den  stoom  even  zoo  veel  uitwerkten, 
als  812  pd.  zonder  denzelven ,  waarbij  van  elke  100  pd.  van 
den  voortgebragten  stoom  4  pd.  in  de  vuur-ruimte  moesten 
geleid  worden.  Deze  er  van  afgetrokken  moeten  er  alzoo 
niet  10,97,  maar  10,53  als  de  wezenlijke  uitwerking  be- 
schouwd worden ,  hetwelk  tegen  de  hoogste  uitwerking  der 
enkele  kolen  gerekend ,  nog  altijd  een  voordeel  van  37% 
zoude  zijn ,  wanneer  meerdere  ondervinding  de  zaak  be- 
vestigen mogt. 

De  Hessische  Maatschappij  van  Nijverheid  heeft  proefs- 
gewijze  de  werkelijke  waarde  van  hout,  turf  en  steenko-' 
len  onder  verschillende  goed  ingerigte  vuurhaarden  van  ke- 
tels onderzocht.  Men  vond  dat  gemiddeld  van  op  zes 
zulke  vuurhaarden  betrekkelijke  reeksen  van  proeven  1  pd. 
2  Jarig  geveld  beuken-hakhout  2,075,  1  pd.  turf  1,992 
en  1  pd.  kolengruis  5,201  pd.  water  van  0°  verdampen. 
Voor  het  dagelijksche  leven,  waarin  men  de  brandstoffen 
bij  voorkeur  volgens  de  maat  koopt  en  verbruikt,  laten 
zich  de  opgegevene  waarden  gemakkelijk  overbrengen. 

Volgens  de  wet  is  de  eenheid  voor  de  houtmaat  in  het 
Groothertogdom  Hessen  de  vadem  —  100  kub.  voeten  ,  die 
bij  de  onregelmatige  gedaante  van  het  hout  nimmer  geheel 
gevuld  is.  Volgens  de  voorafgaande  bepalingen  houdt  de 
vadem  gekloofd  hout  70,  knuppelhout  60,  stokhout  50  en 
rijshout  25  kub.  voet.  vaste  houtmassa ,  zoodat  men  uit  het 
soortelijk  gewigt  der  houtsoorten  het  gewigt  van  eenen  kub. 
voet  en  daaruit  het  gewigt  van  eenen  vadem  vinden  kan.  Een 
vadem  2  jarig  oud  winddroog  beuken-hakhout  leverde  ove- 
rigens gemiddeld  van  2  onmiddellijke  wegingen  1560pd.op. 

Eene  mand  (=10  kub.  voet.)  steenkolengruis  weegt 
260 — 270  pd.  droog,  even  zoo  veel  klein  gemaakte  grove 
steenkolen  245  pd. 

Bij  de  turf  is  de  soort  te  uiteenloopende ,  waardoor, 
even  als  bij  de  houtskolen  wegens  den  graad  van  vochtig- 

32 


Digitized  by 


Google 


i     484 

heid  en  de  grootte  der  stukken ,  bepaalde  opgaven  minder 
geldende  mijn. 

De  mand  bruin-kolen  (Laubacber)  wordt  op  166  pd. 
gerekend. 

Zoo  als  men  van  zelfs  begrijpt,  moet  men  bij  zulke 
herleidingen  op  den  vochtigheid's-toestand ,  de  gedaante 
en  de  grootte  der  stukken  enz.  steeds  acht  geven. 

Net  vervolg  hierna. 
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Over  hetgeen  (er  verbetering  bij  het  gebruik  van 

Eikenhouten  Vaten ,  bijzonder  van  Botervaten , 

kan  gedaan  worden ,  en  over  de  bewaring 

van  het  Hout  in  het  algemeen; 

door 
L.  A.  van  Meerten. 


Op  den  23.  November  1844,  viel  het  mij  te  beurt  t 
als  Voorzitter  van  het  Dep1.  Delft  der  Ned.  Maatschappij 
ter  bevordering  van  Nijverheid ',  de  zilveren  medaille  uit 
te  reiken  aan  AL  Boon  J.  Ma. ,  in  de  laatste  Vergadering 
deser  Maatschappij  hem  toegewezen  voor'  het  inzenden 
eener  verbeterde  kuiper's-schaaf ,  dienenende  om  boterva- 
ten en  ook  ander  fust  van  binnen,  op  eene  meer  doel- 
matige wijze  en  zonder  vermeerdering  van  kosten,  zeer 
glad  uit  te  schaven. 

Ik  stemde  gaarne  toe ,  dat  deze  op  eene  onkostbare  wijze 
te  weeg  gebragte  gladheid  als  eene  wezenlijke  verbetering 
kon  aangemerkt  worden ,  als  strekkende  om  de  zuiverheid 
te  bevorderen ,  en  minder  aanleiding  te  geven  tot  het  uit* 
trekken  van  de  bederf-aanbrengende  deelen  van  het  Oos- 
terseh  eikenhout,  waarvan  de  botervaten  volgens  de  Wet  in 
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Holland  gemaakt  moeten  worden;  en  ik  was  dus  allezins 
genegen  den  bekroonde  de  eer  te  geven ,  die  hem  toekwam 
maar  uit  vroegere  ondervinding  wetende,  dat  dit  niet 
genoeg  konde  zijn,  oordeelde  ik,  dat  het  bij  het  uitrei- 
ken der  medaille  niet  onvoegzaam  zoude  zijn,  wanneer 
ik  mijn  gevoelen  desaangaande  met  wetenschappelijke  proef- 
nemingen voordroeg  en  toelichtte.  Ook  in  eenen  anderen 
kring  heb  ik  dit  onderwerp  behandeld,  en  ik  mogt  des- 
wege zoo  veel  goedkeuring  verwerven,  dat  mij,  gelijk 
te  voren  bij  ons  Departement ,  ook  in  dezen  kring  het  ver- 
eerend  aanzoek  werd  gedaan,  om  het  voorgedragene  in 
<lruk  urt  te  geven. 

Ik  lever  het  bij  dezen  in  den  vorm ,  zoo  als  het  mij  voor- 
kwam het  geschiktste  te  wezen. 

Vroeger  sprak  ik  reeds  in  den  bedoelden  kring  over  de 
middelen ,  om  het  hout  voor  bederf  te  bewaren ,  of  het  in 
<diervoege  te  behandelen ,  dat  het  volstrekt  geen  nadeel  kan 
doen  aan  andere  stoffen,  waarmede  het  in  aanraking  is; 
hetwelk  ik  nu ,  met  betrekking  tot  het  fust ,  te  meer  oor- 
deelde van  belang  te  zijn ,  daar  men  hieraan  zoo  weinig  hecht, 
dat  men  in  het  werk :  Be  huishoudelijke  Scheikunde  van 
A.  Duplos  en  A.  Hirsch,  uit  het  Hoogduitsch  in  onze 
taal  overgezet  en  in  1843  hij  S.  E.  van  Nooten  te  Schoon- 
"hoven  uitgegeven,  bladz.  191  op  het  art.  Vaten,  slechts 
het  volgende  vindt:  *De  houten  vaten  kunnen,  bij  ge- 
noegzame zuiverheid  en  afwezigheid  van  eenige  schade- 
lijke verw ,  aan  de  daarin  behandelde  en  bewaarde  zelf- 
standigheden  niets  mededeelen ,  dat  voor  de  gezondheid 
nadeelig  is ,  en  worden  om  die  reden  stilzwijgend  voor- 
bijgegaan" —  Intusschen  zal  men,  gelijk  ik  vertrouw, 
door  hetgeen  ik  behandelen  zal,  moeten  toestemmen,  dat 
dit  geheel  onjuist  is ,  en  dat  het  hoogst  noodzakelijk  is  ,  het 
hout,  -ook  uit  dit  oogpunt,  te  beschouwen  en  wel  te  meer, 
naar  mate  de  hoedanigheid  van  hetzelve,  door  te  over- 
haaste behandeling  of  mogelijk  door  teruggang  van  vroe- 
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gere  bronnen ,  veelal  slechter  is  als  in  vroegere  jaren.  — 
Geloofwaardige  landlieden  hebben  mij  verzekerd ,  dat  het 
hout  der  botervaten,' schoon  volgens  de  Wet  Oostersch 
eiken  zijnde,  soms  zóó  slecht  is,  dat  de  pekel  van  de 
boter  door  het  hout  heendringt,  en  dat  de  boter,  terwijl 
zy  er  alzoo  van  beroofd  wordt,  vooral  gedurende  de  ver- 
zending of  in  magazijnen,  waar  er  niet  telkens  n&ar  gezien 
kan  worden ,  geheel  hierdoor  bederft.  —  Er  zyn ,  ten  op- 
zigte  van  de  goede  gesteldheid  der  boter  vaten,,  uit  hoofde 
van  de  belangrijkheid  der  zaak,  ten  allen  tijde  voorzorgen 
door  het  Gouvernement  genolhen,  én,  ware  het  niet  uit 
een  staatshuishoudelijk  oogpunt,  men  zou  den  landman  in. 
zijne  gebrekkige  manier  van  doen  hebben  laten  begaan. 

Intusschen  is  nuy  van  dergelijke  maatregelen  nopens  an- 
der fust  van  algemeen  gebruik ,  voor  zoo  verre  zij  zonden 
kunnen  strekken  ,  om  het  voordeel  en  het  belang  .van  den 
handel  of  de  gezondheid  te  bevorderen ,  niets  bekend ;  b.  v». 
wegens  vleeschvaten  en  andere  vaten  ter  bewaring  van 
andere  %elfetandigheden  voor  de  scheepsvaart ,  voor  bele- 
gering* s-approvisionnementen  en  dergelijke*  —  Ongetwij- 
feld brengt  de  slechte  gesteldheid  ook  van  zulk  vaatwerk 
voor  den  Zeeman  of  den  Soldaat  de  noodlottigste  gevolgen* 
te  weeg.  —  Meermalen  is  het  mij  gebleken,    dat  het  be- 
derf van  vleesoh ,  spek  enz.  in  eikenbouten  vaten ,  in  ma- 
gazijnen opgelegd  of  in  schepen  ingeladen  geweest  zijnde  r 
het  meeste  plaats  had  aan  de  wanden  derzelven ,  door  den 
zoogenaamden  Eek  in  de   pekel   opgenomen  en  van   daar 
verspreid  naar  het  midden.        Het  drinkwater  op  de  sche- 
pen bederft  insgelijks  door  den  eek  der  eikenhouten  vaten, 
waarin  het  bewaard  wordt.  —  Wegens  de  botervaten  nu , 
is  in  het  vorige  jaar,  op  den  9.  Augustus  1844,   door  de 
Staten  van  Zuid-Holland  een  nieuw  Reglement  vastge- 
steld op   bet  vervaardigen,  ijken  en  herijken,   keuren  en 
gebruik  derzelven.  —  De  voornaamste  bepalingen  zijn ,  dal 
zomoeten  wezen  van  Eiken-,  Rijnsch-  of  Oostersch  hout; 
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dat  zij,   terwfll  er  te  voren  4  jaren  voor  bepaald  waren , 
na  zoo  lang  lullen  mogen  gebruikt   worden,  als   zij  bij 
jaarJijksche  herijking  nog  goed  en  deugdzaam  worden  be- 
vonden; —  voorts  vindt  men   er  eene  bepaalde  tarra  in 
voor  nieuwe   en   oude  vaten ,    de  hoogte  en   diepte ,    den 
omtrek  enz.;  maar,  hetgeen  bijzonder  is,  is,  dat  b.  v.  het 
hout  van  een  achtste-vat  de  aanmerkelijke  dikte  moet  heb- 
ben van  1  duim  en  7  strepen.    —  Van  de  overige  bepa- 
lingen zal  ik  niet  spreken ;  maar  die  groote  dikte  zal  bla- 
ken onnoodig  te  zijn ;  zij  is  afhankelijk  van  de  gebrekkige 
manier  van  het  behandelen  dezei; vaten  door  de  landlieden, 
en  van  onkunde  aan  hetgeen  de  Wetenschap  heeft  geleerd. 
Van  daar  dat  hier  te  lande ,  althans  in  Holland ,  de  groote 
en  beroemde  en  zoo  veel  welvaart  verspreidende  boter-han- 
del  gevaar  loopt ,  hetzelfde  lot  te  ondergaan  van  vele  oud- 
tijds hier  in  het  land  zoo  beroemde  artikelen,   aangezien 
men  door  de  slechte  gesteldheid  der  fusten  niet  meer  kan 
wedijveren  met  de  buitenlanders ;  behalve  dat  andere  oorsa- 
ken, gelegen  in  de  mingevorderde  kennis  van  de  verbeterde 
wjjie  van  de  behandeling  der  boter  zelve ,    en  de  vermen- 
ging van   onderscheidene  soorten  onder  elkander  hiertoe 
ook  bijdragen.  —  Voorname  Handelaars  in  de  groote  koop- 
steden  hebben  mij  medegedeeld ,  dat  er  voornamelijk  over 
het  fust  van  Delfland  zeer  te  klagen  is.  —  De  boer  heeft 
met  nieuwe  vaten  te  veel  moeite,  en  hij  gebruikt  dus  de 
oude  bij  voorkeur.   Het  meerder  gewigt,   dat  zij  verkrij- 
gen, door  ze  lang  in  het  water  te  leggen,  geeft  voordeel; 
want  het  meerder  in  de  vaten   getrokken   water,    dan  de 
Wet  op  de  tarra  toelaat,  verkoopt  bij  voor  boter;  van  den 
anderen  kant   ziet  hij    het  onberekenbaar   nadeel  veorbff, 
dat  het  gebruik  van  het  oude  fust  te  weeg  brengt  en  den 
invloed ,  dien  het  heeft  op  het  spoedig  bederf  en  alzoo  op 
den  goeden  naam  van  zijn   van  oudsher  zoo   gewild  pro- 
duct* —  Dit  gaat  zoo  verre,    dat  de  boter  uit  Vriesland, 
alwaar  nooit  oud  fust  mag  gebruikt  worden ,  aan  de  markt 
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te  Londen  reeds  meer  geldt  dan  de  Hollandsche.  —  Onder 
anderen  vond  ik  in  de  Handel's-berigten  van  de  nieuwe  Rott. 
Courant  van  den  25.  Maart  1.1. ,  de  noteering  der  beste 
Vriesche  112  k  116  sch.  en  de  beste  Hollandsche  106  k 
112  sch*  —  De  oorzaak  van  dien  achteruitgang  der  Hol- 
landsche boter  (welke  uit  gemelde  Handel's-berigten  blijkt 
wel  degelijk  ook  aan  de  markt  te  Londen  te  komen ,  en 
vroeger  aldaar  altijd  de  voorkeur  heeft  gehad)  wordt  door 
voorname  handelaars  toegeschreven  aan  het  gebruik  van 
het  gemelde  oude  fust;  hetwelk,  voor  dat  het  bij  de  land- 
lieden terugkomt,  in  dcj  huishoudingen  voor  allerhande 
vreemde  stoffen,  zelfs  voor  vuilnistonnen ,  ja,  wie  weet 
waarvoor  niet  al,  gebruikt  wordt;  en  waar  is  de  keur- 
meester, die,  als  deze  vaatjes  lang  in  het  water  gelegen 
hebben,  en  van  binnen  opgeschuurd,  en  wit,  helder 
opgedroogd  zijn,  het  kwaad,  dat  binnen  in  het  hout  zit, 
ontdekken  kan?  Dit  kwaad  nu  is  niet  slechts  gelegen  in 
de  vreemde  stoffen ,  maar  ook  in  het  water ,  waarmede  men 
(terwijl  men  ook,  zoo  als  gezegd  is,  belang  heeft,  dat  er 
toch  veel  intrekt)  ze  denkt  te  reinigen.  —  Al  het  water  in 
ons  binnenland  is  bedeeld  met  organische  stoffen-,  die ,  b(j 
stilstand  en  warme  lucht's-gesteldheid ,  het  stinkende  doen 
worden ,  en  die ,  gevoegd  bij  den  eek  (die  zelfs  uit  het  oud- 
ste vat  en  vooral  als  er  bij  het  schoonmaken  potasch  is  ge- 
bruikt ,  nog  los  laat,)  hare  rol  in  de  vaten  in  de  pakkelders , 
of  in  de  warmte  op  de  schepen  gaan  spelen;  zij  deelen 
zich  aan  de  pekel  mede,  en  geven  den  prikkel  tot  rans 
worden ,  of  tot  het  finaal  bederf  van  de  boter. 

Dit  alles  zou  kunnen  voorgekomen  worden,  wanneer 
het  gebruik  van  oude  fusten  in  Holland,  gelyk  in  Vries- 
land ,  werd  verboden.  Het  voordeel ,  dat  de  boer  er  thans 
van  heeft,  mag,  in  zijn  welbegrepen  eigenbelang,  niet  in 
aanmerking  komen  tegen  het  nadeel ,  dat  er  tegen  over  • 
staat,  en  dat  hem,  door  den  tijd,  meer  en  meer  te  gron- 
de voert.  —  Alle  herijking  vervalt  dan  van  zelve,  en  de 
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boer  moet  verpligt  worden  altijd  nieuw  fust  te  gebruiken ; 
dat  hij  thans  reeds  naauwelijks  25  centen  duurder  dan 
doorgaans  het  oude  koopen  kan ,  en  dat  voorbereid  behoort 
te  zijn  op  de  natemeldene  wijze;  welke  voorbereiding, 
zoo  als  blijken  zal,  in  oneindig  minderen  tijd  en  met  min- 
der kosten  kan  geschieden,  als  hij  er  thans  aan  besteedt, 
zonder  dat  het  aan  het  oogmerk  voldoet.  Want  de  losge- 
maakte eek ,  ook  van  het  nieuwe  hout ,  gevoegd  bij  de  aan- 
geduide veelal  zeer  slechte  gesteldheid  van  het  water  hier 
te  lande  waarmede  het  in  allen  gevalle  behandeld  wordt , 
geeft  schimmel  en  mufheid,  en  dus  ook  bij  dit  fust  aan- 
leiding tot  bederf,  dat  door  de  bedoelde  voorbereiding 
geheel  en  al  verhinderd  wordt.  —  De  binnen-wanden  wor- 
den er  daarenboven  door  verhard ,  en  als  het  ware  versteend. 
De  zaak  werd  door  de  Maatschappij  van  Nijverheid  reeds 
in  1830  van  zooveel  belang  geoordeeld ,  dat  er  toen  door 
haar  eene  Prijsvraag  over  uitgeschreven  is,  inhoudende: 
»dat  aangezien  de  goede  conservatie  van  de  boter  bij  bui- 
tenlandsche  verzendingen  van  zooveel  belang  is ,  en  de 
ondervinding  leert ,  dat  dezelve  meermalen  door  de  wer- 
king van  de  pekel  op  het  hout  bederft ,  de  gouden  medail- 
le wordt  uitgeloofd  aan  hem ,  die  een  verbeterd  vaatwerk 
te  dien  einde  zoude  opgeven."  Ilierop  is  evenwel  geen 
antwoord  ingekomen,  en  zij  is  in  1835  ingetrokken;  voor- 
namelijk omdat  men  toen  meende,  dat  de  aangenomene 
gewoonte ,  om  de  boter  in  kleine  vaatjes  van  10 — 12  pon- 
den over  te  scheppen  en  eenigen  te  zamen ,  omgeven  met 
zout ,  in  groote  vaten  te  verzenden ,  het  kwaad  genoeg 
kon  voorkomen.  —  Maar ,  zoo  dit  ook  wezenlijk  het  ge- 
val ware  naar  de  Oost-  en  West-Indiën ,  dan  is  dit  bij  lan- 
ge na  het  geval  niet  voor  menigvuldige  andere  verzendin- 
gen. Bij  deze,  waar  de  gemelde  volumineuse  en  kost- 
bare inpakking ,  (die  toch  ook  nog  aan  bedenking  onder- 
hevig is ,  daar  die  kleine  vaatjes  mede  van. eikenhout  zijn  en 
aan  geene  keuring  onderhevig  zijn) ,   niet  gevolgd  wordt , 
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zal  het  toch  wel  aankomen  op  het  oorspronkelijke  fust, 
loms  langen  tijd  met  boter  gevold,  bij  den  landman  «el- 
ven of  in  de  magazijnen  of  op  de  schepen  verblijvende. 

Het  oorspronkelijke  hout  dos  voor  het  onderhavige  oog- 
merk op  de  doelmatigste  wijze  voor  te  bereiden,  zoodat 
het  met  eene  verharde,  onoplosbare  en  als  het  ware  ver- 
steende huid  voorzien ,  de  vaten  eene  duurzame  zuiverheid 
doet  behouden ,  zonder  dus  eenigen  vreemden  smaak  aan  de 
boter  te  kunnen  afgeven ,  is  hier  de  zaak.  Hierbij  komt  nog  in 
aanmerking,  dat  dan  ook  de  boven  vermelde  bepaalde  dikte 
van  het  hout ,  alleen  voor  het  onbepaalde  en  schadelijke  lange 
gebruik  dienstig,  onnoodjg  zijnde,  de  prijs  nog  kan  vermin- 
derd en  welligt  lager  kan  worden ,  als  waarvoor  de  boer  thans 
het  oude  inkoopt.  Men  zegge  niet,  dat  zulke  voorzorgen 
in  Zuid-Holland  minder  noodig  zijn,  omdat  de  boter  al- 
daar het  meeste  dient  voor  particulier  gebruik  in  het  land 
zelve ;  want ,  heeft  dan  het  voorkomen  van  de  gemelde 
ongelegenheden  ook  voor  particulieren  geene  waarde?  en 
zijn  die  voorzorgen  dan  niet  van  dien  aard,  dat  zij  in- 
vloed hebben  op  gewenschte  meerdere  verzending  ook  van 
hier  naar  buiten  's  lands ;  die  toch  naar  het  bovengemel- 
de ,  niet  slechts  naar  Oost-  en  West-Indiën ,  in  kleinere 
fusten ,  maar  ook  veelvuldig  naar  elders  plaats  heeft  in  de 
oorspronkelijke  vaten,  zoo  als  zij  thans  gesteld  zijn;  en  is 
dan ,  eindelijk  ,  de  meerdere  verzending  uit  Vriesland  niet 
toe  te  schrijven  aan  de  betere  wetten  op  het  fust  aldaar? 

De  beschouwing  van  hetgeen  in  deze ,  op  wetenschap- 
pelijke en  practische  gronden ,  ten  beste  kan  gedaan  wor- 
den, maakt  het  verdere  deel  van  mijn  betoog  uit. 

Ik  herinner  vooraf  kortelij k,  wat  tot  conservatie  van 
het  bout  reeds  over  lang  gedaan  is,  niet  slechts  door  opper- 
vlakkige bedekking ,  maar  door  het  hout  zelve  aantastende 
middelen,  welke  hier  voornamelijk  van  gebruik  kunnen 
zijn,  daar  alle  bedekking  met.verw  of  vernissen  ondoel- 
matig zoude  wezen. 
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Om  hier  niet  noodeloos  uit  te  wijden  zal  ik ,  zwijgen- 
de van  het  uitbranden  of  blakeren  van  het  hout,  nadat  het 
nat  gemaakt  is ,  dat  men  voor  het  scheepghont  pleegt  te 
bezigen ,  en  dat  ook  voor  fust ,  doch  vruchteloos  is  aan- 
gewend ,  omdat  het  er  niet  digt  bij  blijft ,  slechts  aanstip- 
pen de  zoodanigen,  die  mij  aanleiding  hebben  gegeven  tot 
het  bedoelde  gebruik.  Hermbstadt  heeft  daartoe  in  1809 
reeds  ijzer-zout  en  aluin  aangewend ;  door  het  hout  te  be- 
plakken met  graauw  papier  daarin  geweekt ,  met  aanwen- 
ding ook  van  potasch,  wanneer  het  op  het  besmeren  van 
het  hout  met  gemelde  zouten  of  blootelijk  met  ijzeroxyde 
als  oker  aankwam.  IJzer-vitriool  is  in  de  plaats  van  het  ge- 
vaarlijk aan  te  wendene  en  kostbare  sublimaat  gebruikt  te- 
gen champignons  in  het  hout ;  ook  is  het  tot  een  grof  poe- 
der gestampt  met  eenig  goed  gevolg ,  in  de  plaats  van  ge- 
woon zout ,  (zoo  als  men  anders  pleegt  te  doen)  ,  tus- 
schen  de  inhouten  van  schepen  gestrooid.  Onze  verdienste- 
lijke stadgenoot ,  wijlen  Dr.  A.  van  Stipriaan  Luis^ius  , 
heeft  het  zwavelzuur  ijzeroxydule-oxyde  leeren  gebruiken  , 
om  de  stinkende  stoffen  in  het  drinkwater  op  de  schepen , 
door  de  opgeloste  deelen  uit  het  eikenhout  te  weeg  gebragt , 
neder  te  slaan,  en  het  water  daardoor  te  zuiveren.  Bcrze- 
liüs  heeft  ons  geleerd,  eene  zeer  verdunde  oplossing  van 
zwavelzuur  ijzeroxyde  te  doen  dienen  tot  bewaring  van  anato- 
mische preeparaten ,  en  hij  vermeldt,  dat  men  in  Zweden  hou- 
ten huizen  vindt ,  van  welke  de  planken  na  300  jaren  geene 
verachtering  hadden  ondergaan ,  alleen  door  dat  zij  bestre- 
ken zijn  geworden  met  rood  ijzeroxyde.  Dat  weert  de  vochtig- 
heid af ,  en  geeft  dus  geen  aanleiding  tot  bederf  of  vorming 
van  cryptogamische  gewassen  of  het  nestelen  van  insecten. 
Ik  heb  zelf  meer  dan  eens  ondervonden ,  dat  geen  insect 
toetreedt  en  op  geen  gewas  voorkomt ,  bij  eene  bedekking 
met  hoog  rooden  oker ,  grootendeels  uit  ijzeroxyde  bestaande. 
Metaal-zouten  of  metaal-oxyden  waren  het  in  het  algemeen , 
die  men   tot  het  bedoelde  einde   bezigde.     Witholen  in 
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Weenen  bezigde  ook  ijzer-oplossing ,  en  Treplt  in  Enge- 
land koper-oplossing,  nadat  het  hout  vooraf  met  potasch 
behandeld  was:  een  gelukkig  denkbeeld,  omdat  de  stof- 
fen (gelijk  zulks  ook  door  Berzelius  is  aangeprezen)  al- 
zoo  voorbereid,  de  oxyden  uit  verschillende  metaal-oplossin- 
gen duurzaam  aannemen  ,  gelijk  uit  de  gemelde  ijzer-zou- 
ten ,  en  ook  voornamelijk  uit  het  aluin-zout;  welk  laatste, 
even  als  het  ijzer-zout  door  Berzelius  ,  door  Gannal  mede 
als  zeer  verdunde  oplossing  met  bijzonder  goed  gevolg  ge- 
bezigd werd ,  tot  conservatie  van  lijken ;  daartoe  voor- 
namelijk azijnzure  aluinaarde  gebruikende.  Paven  nu  oor- 
deelt ,  dat  zulke  middelen ,  door  welke  men  vroeger  dier- 
lijke stoffen  voor  bederf  behoedde,  ook  tot  dat  einde  ge- 
schikt zijn  voor  het  hout. 

En  nu  over  de  gronden ,  waarop  dit  alles  en  vooral  met 
betrekking  tot  het  eiken-aftreksel  of  het  eikenhout  steunt; 
hetwelk  een  gedeelte  van  mijn  betoog  zal  uitmaken,  omdat 
ik  niet  heb  kunnen  rusten ,  vóór  en  aleer  ik  er  voormij  zel- 
ven  een  bevredigend  denkbeeld  (naar  mijn  inzien  nergens 
voorkomende)  van  bad  gevormd. 

De  boom ,  van  welken  het  hout  afkomstig  is ,  heeft  in 
deszelfs  binnenste  merg ,  en  heeft  voorts  daarom  heen, 
eigenlijk  hout  en  vervolgens  spint  en  bast.  Daar  tusschett 
liggen  de  vaten  ,  die  de  sappen  door  het  geheele  weefsel 
voeren ,  hetwelk  op  zich  zelf  poreus  zijnde  gestadig  met 
vloeistoffen  gevuld  is,  welke,  wanneer  de  boom  omgehou- 
wen  en  gedroogd  is ,  in  eenen  vasten  staat  er  in  verblijven* 
Het  geheel ,  althans  van  het  eikenhout ,  heeft  weinig  in  water 
oplosbare  en  uittrekbare  deelen  ,  en  bestaat  voor  het  groot- 
ste gedeelte  uit  eigenlijke  houtstof  of  lignine ,  tot  hiertoe 
aldus  genoemd;  maar  de  niéuwste  ontdekkingen  hebben 
geleerd,  dat  dit  vaste  gedeelte  van  het  hout  en  van  d* 
planten  in  het  algemeen ,  dat  haar  steun  en  gedaante  geeft r 
nit  meer  zelfstandigheden  bestaat.  De  eene,  welke  men 
cetlenstof  of  cellulose  noemt ,  heeft  in  zamenstelling  veel 
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van  stijfsel  of  zetmeel ,  en  om  die  reden ,  in  de  jeugd  der 
planten ,  nog  minder  door  het  verhardende  gedeelte  aan- 
gedaan, is  zij  voedende.  Zij  is  voor  de  planten  en  voor 
het  weefsel  van  het  hout ,  hetgeen  de  geleistof  is  voor 
het  membraneuse  van  de  dieren.  Het  gemelde  verhardende 
gedeelte  is  het  ander  bestanddeel,  hetwelk  er  stevigheid 
aan  geeft ,  en  de  pellen  vult  en  omkleedt ,  daarom  indrin- 
gende of  omkorstende  (incrusterende)  of  houtvooribren- 
gende  stof  genaamd.  Wij  moeten  ons  voorstellen,  dat  de 
natuur  ook  deze  stof  bestendig  uit  de  sappen  afzet,  zoo- 
dat bij  toenemenden  ouderdom  alles  meer  verhardt ;  bevat* 
tende  de  bruine  houten  er  meer  van  dan  de  blanke.  De 
elementen  intusschen,  of  verwijderde  bestanddeelen  *  kool- 
stof, waterstof  en  zuurstof,  in  alle  plantendeelen  dezelf- 
de ,  maar  in  andere  evenredigheden ,  zijn  zulks  ook  in  de 
beide  opgegevene  stoffen;  hoewel  het  meer  dan  eene  gis- 
sing is,  dat  die  incrusterende  stof  (welker  eigenlijke  be- 
standdeelen voor  zooveel  ik  weet ,  nog  niet  beslissend 
zjjn  opgegeven)  ook  het  vierde  bestanddeel  van  planten  en 
bijzonder  van  de  dieren,  de  stikstof,  bevat;  namelijk 
eene  eiwitachtige?  stof,  die  strembaar  is,  en  wel  bij 
uitnemendheid  door  de  looistof.  Liebig  heeft  reeds  de  be- 
naming van  gecoaguleerd  planten-eiwit  in  die  van  plan- 
ten-fibrine  veranderd,  en  deze  schijnt  mij  wel  toe  in  zo* 
verre  het  regte  denkbeeld  te  bevatten,  dat,  namelijk  bij 
de  houtformatie  wezenlijk  althans  nog  eenig  eiwitf  den  rol 
mede  speelt;  en  al  is  het,  dat  men  de  stikstof  bij  analijsen 
van  het  hout  niet  vermeld  vindt ,  men  stelt  toch  thans  , 
dat  er  geene  planten  zijn ,  of  men  vindt  er  haar  in.  Men 
oordeelt  deze  stof  onmisbaar  voor  de  levensverrigingen. 

Het  stikstof  houdend  bestanddeel  nu  in  het  hout  ver- 
meen ik  te  moeten  houden  voor  de  bederf-aanbrengende  oor- 
zaak. Berzeuus  zegt  alleen,  dat  er  door  drooge  destillatie  van 
het  hout  niet  veel  van  gevonden  is ,  maar  Braconnot  vond  in 
het  roet  van  eenen  schoorsteen,  onder  welken  men  niet  als 
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bout  verbrand  had,  niet  minder  dan  20  pet.  eener  stikstof- 
houdende  in  water  oplosbare  stof,  behalve  -30  pet.  ulmine 
ofhumine(raodderstof).  Boussingault  zegt:  in  zijne Land- 
wirdschaft ,  door  D.  U.  Graeger  in  het  hoogdaitsch  over- 
gebragt  3e  lieferung,  bl,  240.  (sprekende  van  de  oorsaak, 
waardoor  het  hout  verrot  en  bederft ,  en  daarbij  een  geliefd 
geazotifieerd  voedsel  geeft  aan  insecten  en  tevens  aan 
cryptogamische  gewassen)  het  volgende:  »  Wij  weten  toch, 
dat  zich  in  de  oplosbare  deelen,  welke  de  houtvezelen 
vullen ,  eene  stikstof  aardige  stof  bevindt ,  door  hare 
zamenstelling  aan  dierlijke  stoffen  gelijk ,  die  ook  %oo 
menigvuldig  in  plantaardige  voedsels  aanwezig*  is. 

Volgens  Robert  Kane,  Philosophical  Magazine  1844 
bl.  91 ,  bevatten  de  stengels  van  den  hennep ,  als  houtvezel 
of  cellulose,  geene  stikstof ,  maar  wel  het  overige  gedeelte, 
hetgeen  er  door  het  water  wordt  uitgetrokken,  wordende 
de  stikstof  door  ontleding  van  het  water ,  waarin  het  roten 
heeft  plaats  gehad,  teruggevonden.  —  En,  wat  hebben 
wij  nu,  om  geen  meer  gronden  er  bij  te  voegen,  meer  noe- 
dig ,  om  reeds  è  priori ,  •  vóór  dat  onze  proeven  er  beves- 
tiging aan  zullen  geven,  te  stellen,  dat  de  incrusterende 
stof,  die  wij  zien  zullen,  dat  door  alcaliën  zoo  wel,  ah 
door  zuren  zeer  ontleedbaar  is ,  denadeelige  stof  aanbrengt, 
die  in  den  eek  of  het  aan  de  geheele  oppervlakte  van  het 
hout  oplosbaar  geworden  gedeelte  het  bederf  doet  ontstaan.  — 
Men  denke  slechts  aan  de  groote  ongelegenheid  van  het 
bederven  en  stinkend  worden  van  het  zuiverste  drinkwa- 
ter in  de  eiken  vaten  op  zee,  alleen  door  hetgeen  uit  het 
hout  derzelven  opgelost  wordt. 

Intusschen  doet  zich  het  uit  het  eikenhout  oplosbare  ge- 
deelte, (behalve  dat  er  eenige  zouten  en  wat  gom  bij 
zijn,  beiden  in  zulk  eene  geringe  hoeveelheid,  dat  zij 
ten  deze  niet  verdienen  in  aanmerking  genomen  te 
worden,)  voornamelijk  voor  als  looizuur  of  looistof  en 
deze,  met  de  vooronderstelde  eiwitachtige  stof,   in  min- 
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dere  of  meerdere  hoeveelheid  aanwezig,  z|jn  het,  die  hier 
de  rol  spelen ,  en  zulks  niet  slechts  in  de  voortbreng- 
selen yan  den  eikenboom,  maar  ook  in  het  hout  van  an- 
dere boomen.  —  Ik  zal  nader  vermelden,  dat  dit  door 
lange  behandeling  ook  van  ander  hout,  gaande  weg  ge- 
boren wordt. 

Dit  nn  op  den  voorgrond  gesteld  hebbende ,  zullen  wij 
zien,  in  hoe  verre  de  te  nemen  proeven  dit  alles  bevesti- 
gen, en  hoe  daaruit  op  scheikundige  gronden,  de  beste 
middelen  af  te  leiden  zijn,  om  die  deelen  op  en  in  het 
hout  te  verharden  en  onoplosbaar  te  maken* 

Ik  vertoonde  een  aftreksel  van  zuiver  zaagsel  van  Oos- 
tersch  eikenhout,  waarvan  de  boter-vaten  naar  de  Wet  ge- 
maakt moeten  worden,  bereid  met  koud  zuiver  regenwa- 
ter. Dit  aftreksel  was  ligt  geel.  —  Ik  behandelde  hetzel- 
ve met  de  middelen,  welke  ik  als  de  vermogendste  en 
meest  dienstige  had  gevonden :  aluin-  en  if%er-oplos*ing.  — 
Eerst  bezigde  ik  de  roode  oplossing  van  zwavelzuur  y%er- 
oxyde,  die  door  eene  kundige  hand  dient  gemaakt  te  zijn, 
zal  men  er  op  kunnen  vertrouwen,  en  alzoo  eenigzins  kost- 
baar is*  —  Op  goede  gronden  is  deze  zekerLyk  de  vermo- 
gendste, maar  in  het  groot  te  kostbaar;  naderhand  heb  ik 
gevonden,  dat  de  gewone  ijzer-vitriool,  ook  wel  groene 
vitriool  genoemd,  volmaakt  aan  feet  oogmerk  voldoet.  — 
Ik  bepaalde  mij  dus  tot  eene  oplossing  van  dit  goedkoope 
zout ,  als  kostende  slechts  tien  centen  het  Ned.  pond  en 
zijnde,  in  eene  aanzienlijke  hoeveelheid  te  verkrijgen ,  en 
voeitfi ,  tot  eene  oplossing  van  Aluin ,  kostende  tot  een 
grof  poeder  gestampt  dertig  centen  het  Ned*  pond ,  en 
zgnde  even  zeer  op  den  duur  verkrijgbaar  en  aan  weinig 
verhooging  van  prijs  onderhevig. 

Ik  droppelde  eerst  een  weinig  van  de  laatstgemelde 
ijzer-oplossing  (welke  het  beste  ongefiltreerd ,  dus  troe- 
bel en  ongeroerd  gebruikt  wordt)  in  het  blootelyk  door 
koud  water  gemaakte  aftreksel  van  eikenhout*  — '  In  een 
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ander  gedeelte  deed  ik  eeoige  druppels  der  oplossing 
van  aluin.  —  Een  der  bestanddeelen  Tan  den  alnin-  (aluin  of 
klei-aarde)  is  mede  een  oxyde  en  is  een  der  vermogendste 
middelen  om  bederf  te  weren.  —  Het  duurt  lang,  vóór  de 
bedoelde  stremming  door  beide  oplossingen  in  het  blotelgk 
met  water  nitgetrokkene  te  zien  is. 

Het  ijzeroxyde,  waarmede  het  vocht,  door  het  aanwezig 
zijn  van  hèt  voornoemde  looizuur,  ten  eenen  male  zwart 
en  troebel  wordt ,  blijft  met  de  uitgescheiden  stoffen  van  het 
hout  er  zelfs  geheel  in  hangen ,  als  in  de  inkt ,  zonder  ne- 
derslag  te  bespeuren ;  maar ,  wanneer  men  beiden  verhit , 
kan  men  de  stremming  terstond  waarnemen. 

Om  een  tegenhanger  te  maken  met  een  metaal-zout,  het- 
welk het  opgeloste  zelfs  in  de  hitte  niet  coaguleert,    be- 
zigde ik  juist  het  sublimaat  of  kwik-chloride,  hetwelk  in- 
tusschen  als  het  zoogenaamde  Kyansche  middel   als  zoo 
zeer  vermogende    is    uitgekreten.     Coaguleren    was   het 
woord,   dat   door   de  Engelschen   vooral    algemeen  werd 
nagepraat.  Met  de  ijzer-  en  aluin-oplossingen  was  het  ne- 
derslag  b{j  verhitting  terstond  gevormd,  met  een  helder  en 
kleurloos  vocht  er  boven ,  dat  na  eenigen  stilstand  geen  spoor 
meer  gaf  van  looizuur;    terwijl   met  het  sublimaat  geene 
praecipitatie  hoegenaamd  werd  waargenomen,  en  het  looizuur 
niet  verdwenen   was.  —  Na  vele  dagen  werd  het  vocht 
alleen  een  weinig  troebel.  —  Ik  zal  hierover  nu  niet  ver- 
der uitwijden.  Er  is  een  Verslag  over  de  werking  van  het 
Sublimaat  op  het  hout  en  over  het  Kyansche  middel ,  door 
de  Eerste  Klasse  van  hel  Koninklijk  Nederlandsche  In- 
stituut uitgegeven  en  in  het  Tijdschrift,    het  Instituut , 
No.  3.  1844,  bL  180—205,  geplaatst,  waarin  de  gronden , 
waarop  Kyan  en  anderen  zijn  middel  hebben  aangeprezen, 
en  de  vérklaringen,    die  men  er  van  gegeven  heeft,   met 
klem  van  redenen  worden  wederlegd.   Wij   hebben  steeds 
gezien ,    dat  de  werking  van  het  sublimaat  niet  te  verge- 
lijken is   met    de   door  mij    aangeprezene   middelen;    en 
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het  is  daarenboven  af  te  keuren,  wegens  de  gevaarlijk- 
heid in  de  bewerking  van  zulk  een  vergiftigend  middel , 
benevens  om  deszelfs  duurte ,  de  weinige  oplosbaarheid  in 
water  en  de  hetzelve  ontledende  kracht  van  vele  waters , 
die  men  tot  het  oplossen  bezigen  moet,  of  van  het  zee- 
water ,  dat  er  na  deszelfs  aanwending  mede  in  aanraking 
komt. 

De  werking  van  de  door  mij  opgegevene  middelen  kan, 
zonder  hitte,  aanmerkelijk  vermeerderd  en  dus  voor  het 
eenvoudig  gebruik  dienstbaar  gemaakt  worden. 

Ik  zeide  reeds ,  dat  de  incrusterende  stof  van  het  hout 
door  alcaliën  zeer  ontbindbaar  is.  —  Daarom  heb  ik  ge- 
oordeeld te  moeten  aanprijzen,  ten  einde  die  stof  los  te 
maken  en  voor  de  werking  der  gemelde  metaal-zouten  voor 
te  bereiden,  het  hout  vooraf  met  potasch  te  behandelen.  — 
Bij  het  gewone  gebruik ,  zoo  als  reeds  gezegd  is ,  is  alle 
loogzoutige  gesteldheid  bij  het  schoonmaken  der  vaten  te 
weeg  gebragt  of  van  het  water  zelve ,  waarmede  zij  soms 
zeer  lang  in  aanraking  worden  gelaten,  schadelijk,  omdat 
dezelve  het  voortbrengen  van  Eek  zeer  bevordert.  —  Ik 
toonde,  dat  schrapsel  van  O.  eikenhout  in  al  ons  binnen- 
water oneindig  meer  was  afgetrokken ,  en  er  eene  veel  brui- 
nere en  meer  beladene  oplossing  mede  gaf,  dan  in  zuiver 
Regenwater;  doch  wanneer  men  het  opvolgend  vastleggen 
van  den  eek  ten  doel  heeft ,  is  het  vermeerderen  dier  loog- 
zoutige gesteldheid  doelmatig. 

Ik  deed  ook  een  weinig  schrapsel  van  eikenhout  in  twee 
glazen  met  water. —  In  het  eene,  zonder  bijvoeging ,  kleur- 
de het  zeer  weinig  af,  maar  bij  het  andere  eenige  weinige 
druppels  oplossing  van  koolzure  potasch  voegende,  werd 
het  vocht  donker  bruin. 

Ik  vertoonde  nu  ook  eene  oplossing  met  het  bedoelde  O. 
hout ,  alzoo  te  voren  met  eene  geringe  hoeveelheid  potasch 
in  het. water  gemaakt.  —  Het  verschil  was  nu  insgelijks 
aanmerkelijk ;  de  oplossing  was  hoog  bruin  en  sterk  beladen. 
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Thans  geschiedde  de  nederploffing  met  de  genoemde 
twee  oplossingen ,  (ook  me$  die  van  het  jgzer-vitriool ,  zonder 
dat  de  stof  in  het  vocht  bleef  «weven)  spoedig  genoeg 
in  de  koude,  zoo  als  dergelijke  stremming  door  opvolgende 
inwrijving  met  potasch-oplossing ,  en  daarna  met  eene  van 
de  genoemde  zouten,  of  deze  te  samen  vermengd,  op  de 
oppervlakte  van  het  hout,  in  het  groot,  te  bewerken  is. 

Om  de  uitwerking  door  deze  twee  zouten  te  weeg  gebragt 
nog  meer  bijzonder  in  het  hout  zelve  aan  te  toonen ,  had 
ik,  omdat  het  met  het  zaagzel  zoo  goed  niet  te  zien 
is,  van  schrapsel  (vooraf  in  eene  slappe  potasch-oplos- 
sing geweekt  en  eerst  opgedroogd)  een  gedeelte  in  de 
aluin-oplossing  en  het  andere  in  ijzer-oplossing  een'  dag 
laten  staan,  en  weder  laten  opdroogen;  thans  deed  ik 
ieder  afzonderlijk  in  een  glas  met  helder  water,  voorzien 
van  eenige  druppels  potasch-oplossing.  —  Beiden  bleven 
op  het  water  drijvende  en  kwamen,  onder  water  gedompeld , 
weder  naar  boven;  en  alzoo  eenige  maanden  in  water  en 
andere  in  pekel  gestaan  hebbende ,  was  die  eigenschap  niet 
veranderd.  —  Van  beiden  bleef  het  vocht  helder  en  onge- 
kleurd, terwijl  het  ongepraepareerde  schrapsel  dadelijk  in 
die  vochten  zonk ,  er  zich  in  verdeelde  en  dezelve  bruin 
kleurde. 

Ik  moet  nu ,  omdat  ik  het  noodig  oordeel  de  bijzonder- 
heden daarbij  plaats  gehad  hebbende  op  te  geven ,  verder 
vermelden,  hoe  het  met  het  oplossen  uit  het  hout  in  wa- 
ter met  een  weinig  zuivere  koolzure  potasch  toeging. 

Ik  nam  een  gramme  poeder  van  O.  eikenhout,  vooraf  op 
de  hitte  van  kokend  water  gedroogd ,  wreef  het  langdurig  ;n 
eenen  steenen.  mortier,  onder  herhaalde  opgieting  van  zui- 
ver water ,  waarin  op  iederen  deciliter  2  droppels  van  gemel- 
de potasch-oplossing  gegoten  werden ,  tot  tien  deciliters  of 
een  Ned.  kan  toe.  —  Het  eerste  water  was  sterk  gekleurd ; 
maar  het  laatste  minder ,  schoon  toch  nog  sterke  bewijzen 
gevende  van    looizuur,    terwijl  het    zoolang   uitgetrokken 
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houtpoeder  zulks  ook  nog  deed ,  door  met  zwavelzuur  ijzer- 
oxyde nog  geheel  zwart  te  worden;  hetzelfde  gebeurde 
met  het  zwavelzuur  ijzeroxyde  en  poeder  van  grcenertHout. 
—  Door  voorschrevene  bewerking  Tan  het  poeder  van  eiken-* 
hout ,  onder  toevoeging  van  zulk  eene  geringe  hoeveelheid 
potasch,  had  het  20  pet.  verloren.  —  Dat  hoofdzake- 
lijk de  looistof  de  rol  speelt,  blijkt  hieruit,  dat  dezelve 
door  de  praecipitatie  van  het  aftreksel  door  aluin ,  zoowel 
als  door  de  ijzer-oplossing,  geheel  uit  het  vocht  ver- 
dwenen was. 

Het  zuiver  looizuur ,  met  zuiver  water  eene  heldere , 
blanke  oplossing  gevende ,  wordt  even  als  het  aftreksel  van 
eikenhout,  met  het  zwavelzuur  ijzeroxyde  blaauw  zwart 
als  inkt  —  Het  blaauw  lakmoes-papier  geeft,  door  er  rood 
in  te  worden ,  een  openbaar  bewijs  van  zuur.  —  Het- 
geen het  eerste  aftreksel  van  eikenhout ,  ook  zonder  pot- 
asch gemaakt,  ofschoon  mede  door  ijzer-oplossing  zwart 
wordende,  niet  deed,  maar  wel,  wanneer  het  houtpoe- 
der ook  zonder  eenige  bijvoeging  langdurig  met  water 
gewreven  werd.  —  Met  eene  oplossing  van  ammonia  ge- 
schiedt hetzelfde.  Wanneer  de  vermenging  met  eene  zeer 
kleine  hoeveelheid  daarvan  uitgewasemd  wordt,  heeft  men  (met 
uitzondering  van  de  gemelde  hoogst  weinige  andere  stoffen, 
die  zich  in  het  hout-aftreksel  bevinden)  hetzelfde  voor- 
brengsel  als  het  uitge wasemde  daarvan,  een  bruin  extract, 
zoo  als  de  planten  in  het  algemeen ,  vermengd  met  derzel- 
ver  eigenaardige  ingemengde  stoffen ,  altijd  geven. 

Na  verschillende  proeven  met  zwavelzuur ,  verdund  zwa- 
velzuur en  sublimaat-oplos8ing  enz,,  te  hebben  genomen , 
moet  ik  tot  het  besluit  komen  .  dat,  wat  intnsschen  de 
practijk  betreft ,  de  dikwijls  genoemde  aluin-  en  ijzer-oplos- 
sing of  deze  vereenigd ,  in  verband  met  de  voorafgaande 
bewerking  met  potasch ,   steeds   de  beste  bevonden  zijn. 

In  het  binnenste  der  eikenhouten  vaten  vormen  zQ  eene 
huid  op  het  hout,  die  moeijelijk  af  te  scheiden  is,  en  er 
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sterk  op  gehecht  blijft  ,  die  niets  aan  water ,  pekel ,  boter 
of  vleesch  en  dergelijke  afgeeft ,  en  te  weeg  brengt ,  dat 
als  water  of  pekel  er  mede  in  aanraking  komt,  deze  bet 
binnenste  van  het  bont  niet  knnnen  naderen ,  en  hetgeen 
van  binnen  is ,  niet  naar  buiten  kan  gebragt  worden.  Deze 
ondoordringbaarheid  blijkt  ook  hieruit,  dat,  wanneer  men 
.op  met  aluin  gepraepereerd  en  dus  blank  gebleven  hout  een 
druppel  eener  oplossing  van  ijzer-vitriool  laat  vallen  en  eenig- 
zins  verhit,  deze  er  geen  kleur  aangeeft,  terwijl  dezelve 
op  het  ongepraepareerde  hout  eene  zwarte  vlek  nalaat;  van 
welke  proef,  die  hier  slechts  wordt  opgegeven  ten  bew$ze 
der  ondoordringbaarheid  van  de  te  weeg  gebragte  huid ,  dé 
nuttige  aanwending  nader  zal  vermeld  worden* 

De  bedoelde  middelen  dringen  even  min ,  als  alle  ande* 
ren ,  op  de  opgegeven  wijze  op  de  oppervlakte  van  het  hout 
gebragt ,  tot  in  het  binnenste  van  hetzelve  door ;  zoo  dat  zfl 
alzoo  ontoereikende  zijn  voor  duigen  of  planken,  gezaagd 
uit  balken,  die  er  vooraf  tot  conservatie  mede  overtogen 
mogten  zijn;  maar  voor  de  hier  bedoelde  zaak  en  toch 
ook  voor  andere  einden  (daar  ik  de  indringing,  wanneer 
het  hout  met  potaseh  vooraf  genoegzaam  overtogen  is  gewor- 
den, geheel  niet  onbeduidende  heb  gevonden),  raogeq  zij  alle- 
zins voldoende  geacht  worden.  Zij  zijn  ook  als  de  beste  en 
meest  aanwendbare  middelen  te  beschouwen ,  wanneer  itfen 
slagen  mogt  in  de  reeds  allerwegen  aangewendde  pogin- 
gen ,  om  zulke  stoffen  in  de  geheele  massa  van  het  hout 
te  doen   indringen. 

Het  indringen  tot  in  het  binnenste  van  het  hout  is  al- 
lerwegen beproefd;  door  het  hout  b.  v.  in  het  luchtledige 
te  plaatsen ,  en  alzoo  door  drukking  of  ook  gedurende  den 
groei  der  booaen ,  de  bedoelde  stoffen  in  het  binnenste 
van  hetzelve  te  brengen.  —  Misschien  is  zulks  het  vroeg- 
ste in  1834  aangewend  door  Withaxhn  te  Weenen ,  die 
daarvoor  ook  reeds  ijzer  -  middelen  heeft  gebezigd , 
verder   door    Beau  ,    Boucherie   en  Getmar  in  Frankrijk , 
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Sethklb  en  vele  Raderen  in  Engeland,  Mol  te  Rotterdam, 
den  Hoogleeraar  G.  Vboijk  en  anderen;  maar,  daar  het 
tot  nog  toe  niet  zoo  verre  gevorderd  is,  en  het  laten  in- 
dringen van  scouten ,  die  door  het  water  aan  te  trekken ,  het 
hout  lenig  zouden  maken,  en  van  brandig  azijnzuur  tegen 
het  bederf  eerst  te  pas  komt,  wanneer  zij  in  het  geheele 
weefsel  van  het  hout  kunnen  gehragt  worden,  zullen  wij 
alleen  nog  kortelij k  nagaan,  welk  nat  er  van  voor  de 
oppervlakkige  bedekking  te  trekken  is;  hetgeen,  naar 
mijn  inzien,  zeer  groot  is.  —  Vooraf  wil  ik  nopens  de 
gemelde  indringing  volgens  de  manier  van  Boucherie,  in 
het  binnenste  van  de  plant  gedurende  den  groei  nog  iets 
vermelden ,  dat  niet  onbelangrijk  zal  geacht  worden ,  en 
ook  voor  de  conserverende  kracht  van  de  ijzervitriool 
pleit.  —  Over  vijfjaren  plaatste  ik  eenen  in  zgn  vol» 
len  groei  afgezaagden  eisen  stam  5  Ned.  duimen  in  mid- 
delton (zoo  als  ik  het  met  vele  anderen  deed  in  andere 
vloeistoffen)  regtstandig ,  onmiddellijk .  na  het  afzagen , 
in  een  mengsel  van  gelijke  deelen  oplossing  van  ijzer- 
vitriool en  chlorcalcium.  —  De  stengels  en  de  bladeren 
bleven  onveranderd.  —  Na  acht  dagen  waten  er  vier 
Ned.  kannen  opgezogen,  en,  tot  heden  toe,  zitten  er  de 
bladeren  nog  aan  ,  zonder  dat  er  bijkans  een  eenige 
is  afgevallen \.  zij  zijn,  hoewel  verwelkt,  toch  nog  meer 
groen  dan  bruin,  en,  schoon  op  eene  zeer  drooge  plaats 
gestaan  hebbende,  nog  lenig  en  zelfs  zachter  als  versch 
blad,  terwijl  ook  het  hout  niet  bros  of  gemakkelijk  breek- 
baar is.  Het  kan  in  alle  rigtingen  zonder  schending  ge- 
bogen worden.  In  het  kort,  de  geheele  gedaante  van 
dien  tak  (in  welken  de  aangewendde  middelen  tot  in  den 
top  te  vinden  zijn)  is  tot  heden  toe  beter  dan  van  anderen 
in  den  herfst,  die  door  vorst  getroffen  zijn. 

Maar  wij  zullen  nu  overgaan  om  het  nuttige,  alleen 
van  de  oppervlakkige  bedekking  met  de  opgemelde  midde- 
len ,  aan  te  toonen 
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Van  die  met  bét  gevaarlijke  en  niet  anders  dan  in  een 
zeer  verdunden  staat  op  het  hont  te  brengen  kwik-zout 
(het  sublimaat),  van  hetwelk  de  werking,  ofschoon  met 
veel  ophef  medegedeeld,  ook  slechts  op  de  oppervlakte 
van  het  hont  plaats  had,  hebben  wij  reeds  het  ondoelma- 
tige doen  gevoelen;  maar  niemand  heeft,  zoo  veel  ik  weet, 
zulks  aangetoond  van  het  ijzer-zout  of  van  aluin.  —  Ik 
wil  niet  zeggen,  dat  zink-,  koper-  en  lood-oplossingen 
ook  niet  reeds,  alleen  op  de  oppervlakte  van  het  hout, 
goede  resultaten  hebben  opgeleverd;  maar  het  ijzer-zont  en- 
de  aluin  zijn  zonder  bedenking,  zonder  gevaar  of  bena- 
deeling van  de  gezondheid ,  op  de  gemakkelijkste  wijze  en 
spoedig  aanwendbaar ,  zeer  goedkoop  en  ten  allen  tijde  te 
bekomen;  en  de  goede  werking  derzelven  is  ook  reed» 
op  velerhande  wijzen  beproefd,  zoo  als  ik  naar  eigen  be- 
vinding de  bewijzen  daarvan  geleverd  heb.  —  Wanneer  de 
wet's-bepaling  voor  Zuid-Holland  niet  was,  dat  men  Oos- 
tersch  eikenhout  voor  de  botervaten  moet  bezigen ,  zou  heé 
te  onderzoeken  staan,  in  hoeverre  ander  onkostbaarder 
eikenhout  en  zelfs  het  inlandsche  met  goed  gevolg  ook 
in  dit  opzigt  zouden  te  gebruiken  zijn.  Maar  vermits  .  nu 
het  Oosterseh  eikenhout  moet  gebezigd  worden,  heb-  ik 
daartoe  mijn  onderzoek  het  meest  bepaald. 

Ik  bezit  onderscheidene  stukjes  O.  eikenhout ,  op  welke 
de  stoffen,  die  er  anders  worden  uitgetrokken;  zoodanig 
verhard  zijn,  dat,  na  verscheidene  weken,  het  wa- 
ter of  de  pekel,  waarin  zij  in  een  warm  vertrek  ge- 
staan hadden,  volmaakt  kelder  en  kleur loos  was  geble- 
ven ;  in  tegenstelling  van  ongepraepareerde  stukjes ,  door 
welke  het  water  en  de  pekel  bruin  waren  geworden.  — 
Hetgepraepareerde  hout  had  slechts  24  uren  in  eene  potasch- 
loog  gestaan,  en  was,  na  luchtig  opgedroogd  te  zijn,  in' 
de  twee  genoemde  oplossingen  ieder  afzonderlijk  of  met 
elkander  vermengd  gezet,  en  na  er  een  of  twee  dagen  in 
gestiran  (e  hebben,    weder  gedroogd.  —  Met  de  ijzer-op- 
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lossing  neemt  het  hout  eene  zwartgr{jze  kleur  aan.  Met  de 
aluin-oplossing  in  tegendeel  blijft  het  onveranderd  van 
kleur.  —  Landlieden ,  aan  welken  ik  alzoo  gepraepareer- 
de  boter- vaten  had  gegeven ,  hebben  rajj ,  na  dezelve  ge- 
durende vele  weken  beproefd  te  hebben,  verzekerd,  dat 
deze  bewerking,  welke  dos  zonder  omslag  op  het  nieuwe 
fust  kan  aangewend  worden ,  hnn  allerdoelmatigst  is  voor- 
gekomen. 

Ik  heb  ook  zeep  in  de  plaats  van  potasch  beproefd,  mede 
onder  opvolgende  behandeling  met  aluin  en  ijzer,  op  de 
manier,  als  voor  het  zoogenaamd  regendigt  maken  van 
verscheidene  stoffen;  maar  dit  voldeed  op  den  duur  niet. 
De  pekel ,  in  welke  het  alzoo  gepraepareerde  hout  was  ge* 
steld ,  werd  eindelijk  ook  gekleurd  ,  omdat  hier  slechts  eene 
nieuwe  verbinding  der  vet-zuren ,  doch  geenë  scheikundige 
vereeniging  van  de  oxyden  met  het  hout  wordt  daargesteM. 
—  Ook  werd  de  pekel  gekleurd  door  hout,  dat  volgens  ook 
al  gedane  aanbevelingen ,  met  sterk  zwavelzuur  was  behan- 
deld,—  alsmede  door  hout,  dat  met  verschgebluschte  kalk 
overstreken  of  in  kalk-melk  gezet  was.  De  kalk,  welke 
veel  voor  fusten  gebruikt  wordt,  in  welke  sterke  dranken 
verzonden  worden ,  neemt  de  eek  voor  dit  gebruik  genoeg 
weg,  maar  voor  pekel  in  de  boter-  of  vleesch-vaten  beunt» 
woordt  zij  niet  aan  het  oogmerk.  —  Ook  was  de  door  mij 
anders  zoo  allezins  voldoende  bevondene  befe&ndeling  met 
aluin-  en  met  ijzer-oplossing  ontoereikende  voor  a*yn-tfo- 
ten;  weshalve  ik  daarvoor  en  ook  voor  zuurkool-vateneen 
ander  middel  heb  te  wede  gesteld ,  gegrond  op  de  werking 
van  het  looizuur  op  de  lijmstof.  Na  vele  proeven  vond  ik 
het  beste ,  de  vaten  lang  met  ^racA/- water  te  laten  staan 
en  dezelve  leeg  gegoten  zynde,  en  na  ze  een  dag  in  de 
open  lucht  te  hebben  laten  staan,  te  vullen  met  eene  vrij 
sterke  heete  oplossing  van  gewone  lijm.  —  Na  goed  gedroogd 
te  zijn  werd  de  azijn  daar  in  niet  gekleurd,  althans  zeer 
weinig;  welke  aanwending  echter  nog  voor  nadere  beproe- 
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ving  vatbaar  zijnde,  later  door  mij  zal  worden  toegelicht. — 
Het  zal  intusschen  ten  opzigte  van  de  boter-vaten  wel  geen 
twjjfel  meer  lyden,  dat  de  landman  altijd  nieuwe  bezi- 
gende (die  nu  ook,  zoo  als  gezegd  is,  veilig  dunner  en 
in  die  evenredigheid  goedkooper  en  zelfs  minder  in  prijs 
kannen  wezen,  als  de  allerwegen  veroordeelde  oude,  en 
volgens  de  wet  vele  jaren  gebruikt  wordende),  er  op  de 
allergemakkelijkste  en  onkostbaarste  wijze  eene  hoedanig- 
heid aan  kan  geven,  (of  zoo  hij  nog  die  moeite  schuwt, 
laat  men  het  dan  fabrijkmatig  voor  hem  doen) ,  die  alle 
vrees  voor  het  hier  bedoelde  bederf  en  de  daardoor  wer- 
kelijk in  den  handel  bestaande  zwarigheden  ten  eenenmale 
uit  den  weg  ruimt.  —  En  voor  vleesch-,  spek-,  haring- 
en  %o<uie  visch-vaten ,  (voor  welke  men  nu  opzettelijk  tot 
het  bedoelde  einde,  zoo  het  niet  geschiedt,  beter  eiken- 
hout kan  bezigen)  —  voor  water-vaten  op  de  schepen, 
(die  bij  onze  Marine,  onaangezien  het  naar  mijn  inzien 
altijd  aan  bedenking  onderhevige  gebruik  van  ijzeren  wa- 
terkisten ,  toch  ook  nog  gebruikt  worden ,)  en  meer  ande- 
ren, welke  op  de  gewone  wijze  door  den  eek  bederf 
te  weeg  brengen,  is  het  gebruik  van  de  bedoelde  twee 
zouten  op  de  voorgestelde  wyze  van  eene  onberekenbare 
nuttigheid.  Zj)  kunnen  ook,  zoolang  de  groote  middelen 
tot  indringing  van  verhardende  of  bederfweerende  of  lenig- 
heid aanbrengende  oplossingen  in  het  geheele  weefsel  van 
het  bont  niet  in  practijk  zijn ,  met  vrucht  aangewend  wor- 
den voor  scheepstimmerhout ,  voor  paalwerken,  voor  de 
%eeweerïngen ;  zoo  niet  door  de  oplossingen,  dan  door 
er,  bg  voorbeeld,  een  gat  in  te  boren,  en  dit,  zoo  als 
elders  met  gewoon  zout  geschiedt,  te  vuHen  met  poeder 
van  aluin  en  ijzerzout.  Zij  zijn  even  bruikbaar  voor  het 
kout  van  sluitwerken,  van  zolders ,  om  er  granen  op  te 
bewaren  (als  wanneer  men  voor  de  bekende  schadelijke 
*  insecten ,  voor  zoo  verre  zij  in  het  hout  nestelen ,  niet  meer 
te  vreezen  beeft),  van  bruggen  en  palen  daarbij  noodig, 
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voor  bergroeden,  die  spoedig  anders  aan  den  grond  (tus- 
schen  water  en  wind ,  zoo  als  men  zegt)  zeer  spoedig  ten 
nadeele  van  den  landman ,  vergaan ;  zij  kunnen  ook  die- 
nen tot  conservatie  van  zeilen  en  touwwerk. 

Ik  zal  nu ,  eindelijk,  bepaalde  voorschriften  opgeven 
voor  de  bedoelde  behandeling  van  eikenhouten  fust  en*  het 
eikenhout  in  het  algemeen. 

1°  Men  bereide  eene  standloog:  van  goede  Americaanscbe 
potasch,  die  doorgaans  de  meeste  eigenlijke  potasch  bevat, 
in  een  vat  b.  v.  van  300  Ned.  kannen.  —  Men  gebruike 
voor  iedere  20  Ned.  kannen  een  Ned.  pond  van  genoemde 
potasch;  dat  is,  voor  zulk  een  vat  15  Ned.  ponden.  — 
Dit  zout  lost  gemakkelijk  en  grootendeels  op,  door  er  vooraf 
eenige  kannen  heet  water  op  te  gieten,  waarna  men  er 
onder  omroering  koud  water  bijvoegt,  tot  dat  het  vat  vol 
is.  —  Met  deze  loog,  houdende  nagenoeg  5  graden  op  den 
areometer  van  Beaumé  voor  vloeistoffen  zwaarder  dan  wa- 
ter, worden  de  vaten  vol  gezet.  —  Geslotene  grootere  va- 
ten behandele  men  met  40  kannen ,  door  gedurige  omzwen- 
king  tot  dat  de  binnenste  oppervlakte  allerwegen  eenigen 
tijd  met  die  loog  in  aanraking  is  geweest.  —  Na  24  uren 
voor  de  boter-  en  andere  opene  vaten ,  en  48  uren  voor  de 
beslotene,  giete  men  de  loog  er  uit,  en  laat  ze  zonder 
omspoeling  een  dag  staan.  —  De  loog,  die  er  uitkomt, 
wordt  bij  vervolg  steeds  gebruikt,  doch  van  tijd  tot  tijd 
versterkt  door  eenige  bijgevoegde  potasch ,  om  den  gemel- 
dea  graad  van  sterkte  te  behouden. 

2°  Tot  het  stand-vocht ,  mede  in  een  vat  van  300  kan- 
nen, bezige  men  15  Ned.  ponden  aluin  tot  een  grof  poeder 
gestampt.  —  Men  losse  dezelve  in  heet  water  op ,  en  voege 
er  vervolgens  koud  water  bij ,  tot  dat  het  vat  vol  is.  —  Met 
deze  vloeistof  worden  de  thans  winddrooge  en  vooraf  met 
potasch  behandelde  vaten  gevuld ,  of  als  voren  door  omzwen- 
king  bewerkt.  —  Wanneer  de  boter- vaten  24  uren ,  en  de 
beslotene ,  en  met  eene  mindere  hoeveelheid  van  dit  tweede. 
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vocht  orageiwenkte ,  48  uren  hebben  gestaan ,  wordt  ook  dié 
oplossing  uit  de  vaten  gegoten ,  insgelijks  bewaard  en  door 
bijvoeging  van  tijd  tot  tijd,  zooveel  noodig,  van  eenigen 
aluin  op  de  sterkte  van  5  graden  voor  volgend  gebruik  ge- 
houden. —  De  fusten  worden  éénen  dag  te  droogen  gezet 
en  voorts  met  schoon  water  omgespoeld,  waarna  zij  ge- 
reed zijn. 

Het  met  aluin  alzoo  gepraepareerde  fust  is  gedurende 
eenige  maanden  door  een  bekwaam  landman  beproefd,  en 
door  dezen  en  eenige  anderen,  die  er  getuigen  Tan  waren, 
allezins  voldoende  bevonden*  —  Bijvoeging  van  ijzer-vitriool 
kan  geoordeeld  worden  nog  krachtiger  te  werken,  doch 
de  bijvoeging  van  ijzer-zout  en  de  bewerking  van  opene 
vaten  daarmede,  vooral  als  het  niet  &brrjkmatig  geschiedt, 
is  moeijelijker.  —  Het  eikenhouten  fust  wordt  door  dit 
laatste  van  binnen  zwart;  hetwelk  op  zich  zelve  niet  hin- 
dert ,  noch  onbehaaglijk  is ,  en  als  men  van  de  nuttige  berei- 
ding kennis  draagt ,  zal  men  er  zich  niet  aan  ergeren.  Door 
het  gebruik  der  ijzer-oplossing -echter  worden  de  vaten  uit- 
wendig gemakkelijk  daarmede  besmet ,  en  verkrijgen  zwarte 
vlekken,  en  daar  deze,  om  het  beter  uitwendig  aanzien, 
er  weder  afgeschaafd  moeten  worden ,  zoo  wordt,  hierdoor 
het  arbeidsloon  iets  hooger.  —  Ik  schrijf  derhalve  toot  de 
boter-vaten  alleen  aluin  voor,  omdat,  als  de  bedoelde  be- 
handeling wettelijk  mogt  bepaald  worden,  er  iets  noodig 
is ,  om  te  kunnen  herkennen ,  dat  zij  naar  het  voorschrift 
behandeld  zijn.  De  vaten  bKjven  alsdan  onveranderd  van 
kleur ,  en  men  heeft  dan  op  het  gepraepareerde  gedeelte 
alleen  een  druppel  van  eene  oplossing  van  ijzer-vitriool  te 
laten  vallen ,  het  alzoo  eenigen  tijd  te  laten  staan  of 
er  een  papier  over  te  leggen,  dat  met  een  heet  ge* 
maakt  ijzer  eenigzins  verwarmd  wordt,  als  wanneer 
het  geene  zwarte  vlak  meet  geven;  hetgeen  bij  ge- 
woon O.  eikenhout  dadelijk'  plaats  heeft.  Op  deze  wijze 
kan  men  gemakkelijk  ontdekken,  dat  er  geene  nalatigheid 
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heeft  plaats  gehad*  De  keurmeester  zou  er  den  stempel 
moeten  opbranden  zonder  jaartal ,  doch  dit  laatste  zou  er 
door  den  fVaagmeester  opgezet  moeten  worden,  wanneer 
het  gevulde  vat  aan  de  waag  gebragt  wordt,  en  pp  wien 
tevens  de  verpligting  zon  moeten  rusten,  aangezien  geen 
end  fust  meer  zou  mogen  gebruikt  worden,  om  het  fust, 
wanneer  het  na  gebruikt  te  zijn  na  eenigen  tijd  ten  twee- 
denmale  mogt  aangeboden  worden ,  af  te  wijzen.  De  tarra 
van  de  nu  altijd  nieuwe  botervaten ,  op  de  bedoelde  wgze 
toebereid ,  zou  vervolgens  altijd  met  eenige  latitude  (voor 
het  ingetrokken  water)  nader  wettelijk  kunnen  bepaald 
worden. 

Bij  vrijwillige  behandeling,  en  als  het  fust  gesloten  tot 
andere  einden  gebruikt  wordt ,  en  wanneer  men  alzoo  niet 
te  vreezen  heeft  voor  de  aangeduide  bevlekking  van  bui- 
ten ,  is  het  mij  gebleken  nog  meer  aan  bet  oogmerk  te  vol- 
doen ,  wanneer  men  een  mengsel  gebruikt  van  aluin  en  \jzer- 
vitriool ,  namelijk ,  van  1  deel  van  bet  laatste  mede  grof 
gestampt  op  4  deelen  aluin,  of,  naar  de  gedane  opgave  3 
ponden  op  12  ponden,  uitmakende  de  voorgeschrevene  15 
ponden  voor  een  vat  van  300  kannen ,  of  een  pond  van  het 
mengsel  voor  20  kannen  water.  —  Deze  bijvoeging ,  gedu- 
rende welke  de  loog  in  het  bewaarvat  en  vervolgens  dik- 
werf gedurende  de  bewerking  moet  omgeroerd  worden ,  is 
ook  reeds  bij  onpartijdige  beproeving  bevonden  allezins  aan 
het  oogmerk  te  voldoen  voor  alles ,  wat  inge%outen  wordt 
en  pekel  afgeeft,  en  tevens  voor  zuiver  water;  maar 
voor  alles  wat  nuurïs  of  zuur  wordt,  betonde  ik  mij  voor, 
een  nader  bepaald  voorschrift  te  geven. 

Zal  het  hout  met  de  gemelde  twee  vochten  ingewreven 
worden,  dan  is  het  noodig  derzelver  sterkte  te  verdubbelen ; 
dat  is ,  voor  het  tot  voorbeeld  opgegeven  vat  van  300  kan , 
30  Ned.  ponden  potasch ,  en  voor  bet  andere  vocht  even  zoo 
veel  aluin  of  (hetgeen  voor  dat  gebruik  toch  altijd  beter 
is)  van  het  mengsel  van  aluin  met  ijzer-vitriool  te  bezigen. 
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Men  kan  op  de  uitwerking  dezer  inwrijving  nog  meer  ver- 
trouwen ,  wanneer  het  hout  met  het  tweede  vocht  nogmaals 
wordt  behandeld,  nadat  het  eerste  opgedroogd  is.  —  Het 
hout  alzoo  met  zorg  overstreken  en  behandeld,  zal  ook 
door  zeewater  niet  worden  aangedaan;  daar  het  mij,  uit 
proeven  met  sterke  pekel  gedurende  verscheidene  weken 
genomen ,  is  gebleken ,  dat  deze  daarop  niet  werkt. 

Ten  einde  de  zekerheid  te  vermeerderen,  zou  het  raad- 
zaam zijn ,  wanneer  men  de  opgegevene  middelen  bij  in- 
wrijving  bezigt,  het  eerste  tijdperk  tot  het  indringen 
van  de  potasch-oplossing  twee  dagen  te  verlengen,  en  dus 
het  andere  vocht  eerst  na  drie  of  vier  dagen ,  het  opdroo- 
gen  er  onder  gerekend ,  aan  te  wenden. 

Mogten  deze  mijne  opmerkingen,  gegrond  op  proeven, 
in  het  belang  onzer  Nijverheid  genomen ,  voor  Landbouw 
en  Handel  eenige  nuttigheid  hebben,  en  beider  belangen 
bevorderen. 
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Berigten  en  Mededeelingen  betrekkelijk  de 
Landhuis  houd  kunde , 

door 

H.  C.  van  Hall. 


1.  Ammoniak-zouten ,  als  meststof. 

Sedert  de  nieuwere  onderzoekingen  van  Liebig  en  an- 
dere Scheikundigen ,  de  aandacht  bijzonder  gevestigd  heb- 
ben op  het  groot  belang  van  de  ammoniak  voor  de  voe- 
ding der  planten ,  vindt  men  van  deze  stof  in  onderschei- 
dene verbindingen  als  meststof,  in  Tijdschriften  als  an- 
derzins ,  dikwijls  gewag  gemaakt. 

Beyer  nam  in  zijne  Allgemeine  Zeitung  Aug.  1844  p. 
272  een  berigt  over  uit  het  Philosophical  Magazine ,  vol- 
gens hetwelk  de  zwavelzure  ammoniak ,  die  als  bijpro- 
dukt  in  de  fabrieken  van  olie-gas  overblijft,  eene  zeer 
goede  meststof  uitmaakt.  Proeven  daaromtrent  zijn  vooral 
door  C.  Hall  te  Haveringatebower  in  het  graafschap 
Essex  genomen»  Het  kwintaal  dezer  stof  kost  te  Londen 
17  shillings  (of  de  112  Engelsche  ponden  ongeveer  /  10). 
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Hall  liet  op  vrij  breede  stroken  landg ,  waargras ,  tarwe , 
erwten  en  koolrapen  geteeld  werden,  genoemd  zont  in  op- 
klimmende hoeveelheid  brengen ,  het  welk  eene  zeer  gun- 
stige uitwerking  had,  vooral  op  de  tarwe,  welker  'op- 
brengst, ook  aan  stroo,  hierdoor  aanmerkelijk  toenam. 
De  nuttige  werking  van  ditzelfde  zout  op  peulvruchten  y 
wordt  mede  in  het  Woener  Polytechnische*  Journal  n<>« 
117  van  1843  aangewezen 

Uit  bet  BerUner  Gewerbe-Blatt  1844  n<>.  12,  heeft  de 
Heer  L.  A.  Cohbn  in  zijne  Mededeelingen  uit  het  gebied 
van  Natuur  ,  Wetenschap  en  Kunst  1844  bl.  197—202, 
mede  het  een  en  ander  hiertoe  betrekkelijk  overgenomen , 
wam  uit   wij  bet  volgende  opteekenen : 

Door  voorloopige  proeven  in  1841  en  1842  genomen ,  was 
Kuhlmakn  de  overtuiging  gekomen,  dat  ammoniakale 
zotten  voor  den  wasdom  der  planten  nuttig  zijn.  De  mede- 
deelingen door  Bouchardat  in  Januari)  1843  aan  de  Aka- 
demie  der  Wetenschappen  te  Parijs  gedaan,  dat  ammonia- 
kale verbindingen  als  vergift  op  de  planten  werken ,  leid- 
den Kuhlmann  tot  een  hernieuwd  onderzoek.  Hij  koos  nu 
(in  1843)  tot  zijne  proefnemingen  eene  uitgestrekte  weide, 
welke  bijna  overal  van  dezelfde  hoedanigheid  en  ligging 
was  en  waar  hg  dus  de  werking  van  verschillende  mest- 
stoffen door  de  verschillende  gewonnen  hoeveelheid  hooi  op 
eene  genoegzaam  zekere  wijze  (althans  wat  den  invloed 
dier  meststoffen  op  de  graslanden  aangaat)  hoopte  te  kun- 
nen aantoenen. 

-  Voor  elke  meststof  werd  eene  gelijke  oppervlakte  gras 
afgeperkt,  en  de  ammoniak-zonten  'in  water  opgelost  op 
den  28  Maart  1843  over  het  veld  uitgespreid.  Het  weder 
was  meest  regenachtig.  Het  afmaaijen  van  het  gras  had  op 
30  Junfj  plaats ;  waarna  het  gedroogd  werd ,  en  de  hoe- 
veelheid gewonnen  hooi  van  iedere  plek,  die  tot  proefne- 
ming gebezigd  was ,  naauwkeurig  werd  gewogen. 

-  Als  uitkomst  dezer  proeven  geeft  Kuhlmann  onder  an- 
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deren  op:  dat  ammoniak-%outen >  onmiddellijk  als  mest* 
stof  aangewend,  werken  als  gewone  stikstof  houdende 
(dierlijke)  mest ,  en  dat  de  hoeveelheid  der  gewonnen  pro* 
dokten  vrij  juist  staat  in  evenredigheid  tot  de  hoeveelheid 
stikstof,  die  in  elke  mestsoort  bevat  was ;  dat  salpeter- 
%ure  soda  gelijke  .uitwerkselen  heeft ,  waarbij  het  zelfs 
schijnt,  dat  in  dit  geval  de  stikstof  van  bet  salpeterzuur 
gemakkelijker  ,  dan  die  van  de  ammoniak-zouten ,  in  de  plan- 
ten wordt  opgenomen;  dat,  als  volgens  LieImc,  2  pondten 
regenwater  slechts  \  decigramme  (korrel)  ammoniak  be- 
vatten ,  aan  een  (Brunswyker)  morgen  lands  (.=  3684  vier- 
kante Brunswijker  voeten)  jaarlijks  meer  dan  80  ponden 
ammoniak,  en  dus  67,7  ponden  stikstof  wordt  toegevoerd, 
eene  hoeveelheid  welke,  naar  zgne  meening,  grooter  is 
dan  die  tot  het  voortbrengen  van  2650  ponden  rogge ,  2800 
ponden  hooi  en  20,000  ponden  mangelwortelen  vereischt 
wordt. 

Wanneer  men  de  ammoniak-souten  in  eene  grootere  hoe- 
veelheid aanwendt ,  schynen  zij  naar  de  meening  van  Bou- 
chardat  schadelijk  te  werken,  doch  wij  twqfelen,  of 
men  uit  de  proeven  van  Bouchardat  (genomen  met  afge- 
sneden plantentakken  in  oplossingen  van  ammoniak-sou- 
ten geplaatst)  genoegzaam  zekere  gevolgtrekkingen  mag 
opmaken. 

*  Zoodra  de  voordeelige  werking  der  ammoniak-zouten 
voorde  landhuishoudkunde  voldoende  erkend  zal  z(jn,  dan 
moeten  zij  niet  meer  in  den  staat  van  zuivejrheid  aan  des 
landbouwer  geleverd  worden ,  maar  in  den  ruwen  toestand , 
zoo  als  zij  door  de  destillatie  van  stikstof  houdende  lig- 
chamen  gevormd  worden ;  en  ten  einde  dezelve  minder  vlug* 
tig  te  maken  en  daardoor  veel  verlies  voor  te  komen  — 
iets ,  hewelk  in  het  algemeen  gemakkelijk  plaats  grijpt  bij 
de  bemesting ,  —  zal  men  de  ontleding  van  de  koolzure 
ammonia  door  middel  van  min  kostbare  zelfstandigheden 
b.  v.  gips,  overblijfselen  van  de  aluin-bereiding  >  bewerk - 
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stelligen.  —  Sedert  3  jaren  wendt  Kuhlmann  deie  bemes- 
ting op  vele  morgens  hooiland  aan :  hjj  ontleedt  het  ammo- 
niakhoudende  water,  dat  bij  de  steenkolengas-bereiding 
verkregen  wordt,  door  bet  «ure  water,  hetwelk  bij  da 
lij  ra-bereiding  ongebruikt  tot  dusverre  weggeworpen  werd, 
en  hij  verkrijgt  op  deze  wijze  eene  goedkoope  salmiak-op- 
lossing, die  hem  in  staat  stelt  om  3  of  zelfs  4  malen  het 
gras  te  maaijen,  en  wel  met  oneindig  geringere  kosten, 
dan  elke  andere mest-specie  zou  vorderen,  om  eeae<  gelijke 
werking  uit  te  oefenen." 

2.  Guano. 

Deze  meststof  trekt  zoo  binnen-  als  buiten  's  lands  meer 
en  meer  de  aandacht.  Hiertoe  wordt  onder  anderen  bijgedra- 
gen doordien  de  Heeren  Gibbs  te  Londen  en  Myers  te  Li- 
verpool ,  handelaren  in  dit  artikel ,  die  een  aantal  exemplaren 
hebben  rondgezonden  van  een  werkje  getiteld:  Peruvtan 
and  Bolivian  Guano  its  Nature,  propertien  and  ResultSy 
London  1844,  waarin  door  een  groot  aantal  berigten  van 
geleerden  zoowel,  als  vooral  ook  van  praktische  landbou- 
wers ,  de  nuttige  werking  dezer  stof  en  hare  wijze  van 
gebruik  word  aangewezen.  Wij  hadden  het  voornemen  op- 
gevat een  beknopt  uittreksel  uit  deze  berigten  te  geven, 
doch  zien  daarvan  af,  omdat  wij  het  stuk,  in  zijn  geheel, 
vertaald  vinden  in  den  Vriend  van  den  Landman ,  1845 
bl.  47  en  volg. 

Alleen  nemen  wij  nu  nog  het  volgende ,  voorkomende  in 
Bkykr's  AUgtmeine  Zeitung,  Litteraturblatt  1844  p.  80, 
bij  uittreksel  over: 

Volgens  de  Lloy ds- lijst  zijn  uit  de  onderscheidene  ha- 
vens van  Engeland  niet  minder  dan  duï%end  schepen  uit- 
gezeild ,  om  deze  krachtige  meststof  naar  Europa  over  te 
voeren.  Aan  de  kusten  van  Peru  heeft  men  op  eenige 
rots-eilanden  nog  onmetelijke  hoeveelheden  daarvan   ont- 
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dekt.  Deze  Peruviaansche  vogelmest  wordt-  boven  den 
Afrikaanschen  verkozen,  en  met  10  a  12  ponden  sterling» 
in  Engeland  betaald,  terwijl  de  Afrikaansche  slechts  6  a  7  pon- 
den sterlings  geldt ,  omdat  deze  te  veel  met  zand  vermengd 
is.  Men  gelooft  echter  dat  deze  laatste  voor  zwaarderen 
grond  beter  geschikt  zal  zijn.  De  beste  Guano  uit  Afrika 
wordt  op  het  800  voeten  lange  en  700  vt.  breede  eiland 
Ichaboe  gevonden  in  eene  30  a  40  voeten  dikke  laag. 

Deze  gansche  vloot  zal  in  het  voorjaar  van  1845  terug- 
kqmen  en,  door  dezen  ontzaggelijken  toevoer,  de  prijs 
der  Guano  veel  doen  verminderen.  Waarschijnlijk  zullen 
dan  ook  hierdoor  de  proefnemingen  onkostbaarder  en  op 
grooter  schaal  genomen  kunnen  worden. 


.  Wij  zullen  gaarne  voortgaan  met  het  mededeelen  van 
alle  zoodanige ,  hier  te  lande  genomene  proeven  met  de 
Guano ,  als  ons  tot  dat  oogmerk  zullen  worden  toegezon- 
den, en  waarmede  wij  een  begin  gemaakt  hebben  in  het 
Tijdschrift  voor  Nijverheid  VIII,  bl.  450—452  en,  IX 
bl.  135—140. 

3.   Scheikundige  %amen8telling  van  hennep  en  vlas, 

in  verband  met  den9  groei  en  de  bewerking 

dezer  planten. 

De  scheikundige  R.  Kane  heeft  over  dit  onderwerp  on- 
langs eene  verhandeling  in  het  licht  gegeven,  waaraan 
wij  het  volgende  ontleenen : 

.  Het  belangrijkste  deel  der  vlas-  en  hennep-plant,  waar- 
om wij  deze  gewassen  hoofdzakelijk  telen,  is  het  vezel- 
achtig  weefsel  (de  binnen-bast) ,  dat  rondom  de  meer  hout- 
achtige deelen  der  steng  geplaatst  is.  Hennep  en  vlas  zijn 
beide,  zoo  als  men  weet,  gewassen  welker  voortbrenging 
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den  grond  aanmerkelijk  uitput.  Als  men  echter  de  samen- 
stellende deelen  van  den  bast  aan  eene  scheikundige  ont- 
leding onderwerpt ,  komt  men  tot  het  besluit ,  dat  het  niet 
de  vorming  van  dit  deel  is,  waaraan  de  uitputting  Tan 
den  grond ,  door  dese  teelt  veroorzaakt ,  is  toe  te  schrijven* 
De  op  100°  C.  (van  den  honderd-deeligen  thermometer) 
gedroogde  steng  van  den  hennep ,  bestaat  uit : 


koolstof  .  .  • 

.  39.84 

waterstof  .  . 

.     5.06 

zuurstof»  .  . 

.  48.72 

stikstof  .  .  . 

.     1.74 

asck 

.     4.54 
100.00 

De,  even 

zoo  gedroogde,    bladen  van  den 

hennep  be- 

staan  uit: 

• 

koolstof  .  .  . 

.  40.50 

waterstof  .  . 

.     5.98 

stikstof  .  .  . 

.     1.82 

zuurstof.  .  . 

.  29.70 

asck 

.  22.00 
100.00 

De  asck  van  de  hennep-plant 

bestaat  uit: 

potasck.  .  .  . 

.     7.48 

soda 

.     0.72 

kalk 

.  42.85 

magnesia .  .  . 

.     4.88 

aluinaarde .  . 

.     0.37 

kiezelaarde  . 

.     6.75 

phosphorzuur 

.    3.22 

zwavelzuur  . 

.     1.10 

chloor  .  •  .  . 

.     1.53 

koolzuur,  .  . 

.  31.90 
100.00 

34 
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De  hennep-rfraarf  of  het  lint  zelf  gaf  1.4  ten  honderd 
asch  en  heeft  volkomen  dezelfde  samenstelling,  als  de 
gewone  houtvezel,  dat  wil  zeggen,  dat  hij  geen   stikstof 

bevat. 

Wanneer  de  hennep  te  rooten  gelegd  wordt,  om  den 
bast  of  draad  van  het  houtachtige  middendeel  af  te  schei- 
den ,  lost  het  water  eenige  deelen  der  plant  op  en  krijgt 
daardoor  verdoovende  eigenschappen.  Door  nu  het  water, 
waarin  hennep  geroot  was,  tot  droogwordens  toe  uit  te 
dampen  en  het  overblijfsel  op  100°  C.  te  droogen  en  daarna 
te  ontleden ,  bevond  Kane  dat  dit  bestond  uit : 

koolstof  ....  28.28 
waterstof  .  .  -  4.16 
stikstof  ....  3.28 
zuurstof .  .  .  .  15.08 

asch 49.20 

100.00 

Wanneer  men  de  asch  hier  niet  mede  rekent,  bestaan 
de  overblijvende  organische  stoffen  uit: 


koolstof  .  .  . 

.  55.66 

waterstof .  . 

.     8.21 

stikstof  .  .  . 

.     6.45 

%uurstqf.  .  . 

.  29.68 

100.00 

Deze  zamenstelling  komt  zeer  nabij  aan  die  van  vele 
stikstof-houdende  dierlijke  deelen  en  is  in  dit  opzigt  zelfs 
rijker  dan  sommige  dierlijke  meststoffen ,  die  in  den  land- 
bouw gebruikt  worden.  Men  %iet  dus  hieruit,  dat  het 
water,  waarin  de  hennep  geroot  ts,  het  grootste  ge* 
deelte  der  stikstof,  die  in  de  plant  gevonden  wordt, 
heeft  opgenomen  en  dat  derhalve,   als   men  dit  water 
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wer  den  hennep-akker  uitspreidt ,  hierdoor  veel  tot 
herstel  van  des%elfs  verlorene  vruchtbaarheid  wordt  toe- 
ge  bragt. 

De  steng  van  den  hennep ,  na  door  het  rooten  en  braken 
van  den  bast  ontdaan  te  zijti,  of  de  scheuven  (het  hout- 
achtig deel  (1)),  op  100°  C.  gedroogd,  bleek  te  bestaan 
uit: 

koolstof  .  .  .  .  56.80 

waterstof .  .  .     6.40 

stikstof  .  .  .  .     0.43 

zuurstof.  .  •  .  34.52 

asch 1.77 

100.00 

welke  asch  slechts  een  spoor  van  loogzonten  bevat  en 
waaruit  de  stikstof  bijna  geheel  verdwenen  is. 

Het  is ,  zegt  Kane  ,  nit  deze  nasporingea  blijkbaar ,  dat 
het  vooral  door  de  in  zijne  zamens  teil  ing  voorkomende 
stikstof,  phosphorzuur ,  potasch,  magnesia  en  kalk  is, 
dat  de  hennep  veel  voedsel  uit  den  grond  wegneemt  en 
met  alle  regt  sinds  lang  onder  de  den  grond  meest  uitput- 
tende gewassen  geteld  is;  daar  echter  de  aldus  opgeno- 
mene ,  de  vruchtbaarheid  van  den  grond  uitputtende  stoffen 
niet  wedergevonden  worden  in  den  voor  ons  kostbaren 
draad ,  doch  integendeel  in  de  scheuven,  het  afval  en 
vooral  in  het  water,  waarin  de  plant  geroot  is,  zoo  volgt 
hieruit,  dat  men,  door  dit  water  aan  den  grond  weder 
te  geven,  dezen  tot  opvolgende  hennep-oogsten  geschikt 
kan  doen  blijven;  daar  het  hoofdprodukt,  de  draad  of  de 
hennep  van  den  handel ,  niet  zoo  zeer  ten  koste  van  de 
bestanddeelen  van  den  grond,   als  wel  ten  koste  vooral 


(1)  In  Vriesland  noemt  men  de  houtachtige  deelen  van  het  vla$ , 
in  gelijken  zin,  êjudden.  Zie  R.  J.  tam  dm  Lbt,  de  verbeterde  Vla$- 
bouw,  1844  bl.  34.  r.  H. 
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van  de  dampkringslucht  en  wat  daarin  bevat  is,  gevormd 
wordt. 

De  ontleding  van  het  vlas ,  door  denzelfden  Schrijver, 
op  gelijksoortige  wijze  ondernomen,  heeft  mede  tot  dier* 
gelijke  niet  onbelangrijke  uitkomsten  geleid: 

De  vlas-steng  voorzien  van  alle  hare  bladen ,  doch  voor 
de  rijpwording  van  het  zaad  op  100°  gedroogd ,  bestond  uit: 


koolstof  .  • 

.  .  38.72 

waterstof . 

.  .     7.33 

stikstof  .  . 

.  .     0.56 

zuurstof .  . 

.  .  48.39 

asch  .... 

.  .     5.00 

100.00 


Vlas  bevat  al  zoo  veel  minder  stikstof  dan  hennep.    De 
asch  der  genoemde  vlas-stengen  bestond  uit: 


potasch  .  . 
soda  .... 
kalk  .... 
magnesia  . 
aluinaarde 
kiezelaarde 


phosphorzuur . .  10.84 


zwavelzuur 
chloor  .  .  . 
koolzuur .  . 


9.78 
9.82 

12.33 
7.79 
6.08 

21.35 


.     2.65 

.     2.41 

.  16.95 

100.00 


Vlas  bevat  in  deze  asch ,  naar  evenredigheid ,  veel  min* 
der  kalk  dan  hennep;  maar  daarentegen  meer  potasch  en 
soda,  meer  magnesia  en  vooral  eene  belangrijke  hoeveel- 
heid phosphorzuur;  waardoor  de  den  grond  uitputtende 
eigenschappen  van  het  vlas  genoegzaam  verklaard  worden* 
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Het  op  100o  gedroogde  overblijfsel  van  het  water,  waarin 
vlas  geroot  was,  is  samengesteld  uit: 

koolstof  ....  30.69 
waterstof .  .  .  4.24 
stikstof ....  2.24 
%uurstof  .    .  .  20.82 

asch 42.01 

100.00 

Het  organisch  gedeelte  hiervan     alleen  ontleed ,  bleek  te 
te  bestaan  uit: 


koolstof  .  .  . 

.  52.93 

waterstof  .  . 

.     7.31 

stikstof  .  .  . 

.     3.86 

zuurstof.  .  . 

.  35.90 

100.00 

Hierin  was  alzoo  nagenoeg  tweemaal  minder  stikstof 
dan  bij  den  hennep.  Ook  dit  rootwater  bleek  vele  oplos- 
bare deelen  te  bevatten,  zeer  geschikt  alzoo,  om  de  door 
deze  teelt  verlorene  vruchtbaarheid  van  den  grond  weder 
te  herstellen. 

Het  houtachtig  deel  van  de  vlassteng  heeft  bijna  dezelfde 
samenstelling,  als  dat  van  den  hennep,  namelijk: 


koolstof  .  .  . 

.  50.34 

■waterstof .  . 

.     7.33 

stikstof  .  .  • 

.     0.24 

%uurstof    .  . 

.  40.52 

asch 

.     1.57 

100.00 
Wanneer  men   derhalve  de   scheuven  van  het  vlas  met 
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het  rootwater  over  den  vlasakker  uitspreidde ,  zouden  dexe 
zelfstandigheden  waarschijnlijk  alles,  wat  aan  den  grond 
ontnomen  was,    daaraan   wedergeven  en  vele  moeijelijkhe- 
den ,  die   thans  bij  de  teelt  van  dit  gewas  bestaan ,  doen 
verdwijnen  (rAgriculteur-Praticien  Oct.  1844  p.  16—19). 
Deze,  aan  de  scheikunde  ontleende  theoretische  inlich- 
tingen   stemmen  grootendeels  overeen  met   de  praktische 
ondervindingen  over  het  nut  als  meststof  van  het  water, 
waarin  hennep  of  vlas  geroot  is ,  welk  nuttig  gebruik  ech- 
ter van  dit  water  hier  te  lande  vaak  veronachtzaamd  wordt* 
In  mijne  Beschrijving  van  de  Hennepteelt  in  Nederland , 
Groningen  1828  heb  ik  (bl.  55 — 56)  getracht  de  aandacht 
bepaaldelijk  hierop  te   vestigen.    »Als  nuttige   meststof," 
lezen  wij  daar,  »kan  ook  dienen   het  water,  waarin  hen- 
nep of  vlas   te  rooten  heeft  gelegen...."   Volgen  sommigen 
{Magazijn   van  Landbouw ,  II  bl.   126  en  127  en  J.  F. 
Serrurier  ,  Boeren-goudmijn  bl.  293  en  294) ,  rs  de  wer- 
king van  dit  water  op  graslanden  nog  boven  die  der  ge- 
wone  gier  te    schatten,    doch    duurt  zijne    werking   niet 
langer  dan  één  of  op  zijn  hoogst  twee  jaren.    Zeer  juist 
zijn  de  aanmerkingen  van  eenige  landlieden ,  (te  vinden  in 
het  Magaaijn  van   Landbouw  IV  bl.   155  en  156)  over 
den  meerderen  groei  van  het  gras  op  die  plaatsen,   waar 
de  hennep  na  de  rooting  nedergelegd  was ,  of  waar  de  lan- 
den met  modder  uit  slooten ,  waarin  hennep  te  rooten  had 
gelegen ,   waren  bemest.  Men  zoude  dit  water  met  gewone 
hoozen,  hoedanige  de  bleekers  gebruiken,  over  het  land 
kunnen  werpen  of  liever  de  sloot,  waarin  geroot  wordt, 
aan  weerszijden  af  dammen,  opdat  dit  rottende  water  zich 
niet  met  het  overige  vermenge  en  het  dan  met    den  gier- 
wagen  over  het  land  brengen....   Bij  deze  aanwending  van 
het  hennepwater,    zoude  het  ook  het  drinkwater   minder 
verontreinigen,   en  door   de  groeijende  grasplanten    spoe- 
dig genoeg  worden  opgenomen ,   om  geene  aanmerkelijke 
vervuiling  van  den  dampkring  te  veroorzaken. 
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Het  is  niet  te  ontkennen  dat  door  de  bovengemelde  on- 
derzoekingen van  Kane  een  nieuw  en,  naar  het  ons  toe- 
schijnt, belangrijk  licht  over  het  nuttig  gebruik  van  dit 
rootwater  verspreid  is.  —  Jammer  evenwel,  dat  de  schrij- 
ver, b(j  het  onderzoek  naar  het  den  grond  uitputtend  ver- 
mogen van  vlas  en  hennep,  niet  mede  in  aanmerking  ge- 
nomen heeft  de  stoffen,  die  in  de  zaden  dezer  planten 
worden  opgenomen  en  waaraan  de  uitputting  van  den  grond 
zeker  mede  moet  worden  toegeschreven. 


Hennep  kan  jaren  achtereen  op  den%elfden  akker  ge- 
kweekt worden ,  mits  deze  behoorlijk  met  dierlijken  mest 
bemest  worde.  Zoo  wordt  de  stikstof  in  den  grond  her- 
steld, waaraan  de  hennep,  zoo  als  uit  het  boven  medege- 
deelde blijkt,  behoefte  heeft.  —  Met  vlas  is  dit  niet  het 
geval,  waarom  men  dit  gewas  niet  lang  achtereen  op  den- 
zelfden akker  mag  aankweeken.  Is  ook  dit  niet  uit  boven- 
staande onderzoekingen  verklaarbaar ,  omdat  de  potasch , 
soda  en  het  phospkonuur ,  waaraan  vlas  rijk  is,  niet 
door  eene  gewone  bemesting  in  voor  dit  gewas  genoegzame 
hoeveelheid  aan  den  grond  wordt  wedergegeven  ? 

4.    Olie  uit  Zonnebloemen. 

Volgens  Beter's  Allgemeine  Zeitung  1844,  Litteraturbl. 
p.  35  is  het  persen  van  olie  uit  zonnebloemenzaad  in  Rus- 
land thans  vrij  algemeen.  Aanzienlijke  hoeveelheden  van 
deze  zeer  bruikbare  olie  komen  te  Moskou  en  St.  Peters- 
burg ter  markt.  Op  een  landgoed  van  den  Graaf  Schere- 
hetjen  werden  in  het  vorig  3500  Bessatinen  lands  (1) 
daarmede  bebouwd ,  welke ,   behalve  het  nut  dat  de  bla- 


(1)  Een  ieaatint  is  gelijk  aan  1,092  bunder  Nederlandsen. 
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den  als  veevoeder  en  de  drooge  stengels  als  brandstof  op- 
leverende, eene  zeer  belangrijke  opbrengst  aan  olie  gaven. 

5.  Vernieling  van  den  wilden  haver  (Avena  fatua). 

In  hetzelfde  Tijdschrift  1844  p.  263  lezen  wij  het  vol- 
gende berigt,    geteekend  B. 

» Sedert  vele  jaren  maak  ik  tot  verdelging  van  den  wil- 
den haver  gebruik  van  het  volgende  middel ,  waarmede 
ik  mijn  doel  volkomen  bereik.  Ik  ploeg  in  den  herfst  de 
haverstoppelen  om ,  laat  ze  's  winters  ongeëgd  liggen ,  eg 
dit  land  in  het  voorjaar  sterk  om  en  wacht  het  uitloopen 
van  den  wilden  haver  rustig  af.  Daarna  zaai  ik  erwten 
of  wikken.  Wanneer  dan  de  wilde  haver  uitgeschoten  is , 
maai  ik  het  geheel  tot  veevoeder  af.  Ten  gevolge  daar- 
van bespeure  ik  weinig ,  in  menig  jaar  in  het  geheel  geen, 
wilde  haver.' ' 


Iets  diergelijks  deelde  mij  een  opmerkzaam  landbouwer 
te  Dart  huizen  in  de  prov.  Utrecht  in  het  jaar  1844  no- 
pens de  korenbloem  (roggebloem  of  blaauw  bloem ,  Cen- 
taur ea  Cyanus)  mede*  Hij  had  namelijk  om  land ,  dat  ge- 
heel door  de  korenbloem  verwilderd  was,  daarvan  te  zui- 
veren, zich  zeer  wel  bevonden  met  het  land  dadelijk  na 
de  inoogsting  der  boekweit  om  te  ploegen  en  te  eggen ,  dan 
te  laten  rusten  tot  in  Februari}  of  het  begin  van  Maart 
en  dan ,  als  de  korenbloem-plant  ontwikkeld  was ,  weder 
te  ploegen  en  op  de  gewone  wijze  te  zaaijen. 

6.  De   Water-peper. 

Onder  onze  meest  gewone  inlandsche  planten  behoort  de 
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Water-peper  of  scherpe  Dui%endknoop  (Polygonum  Hy- 
dropiper)  ,  welke  op  zandige ,  moerassige  of  veenachtige 
gronden  in  zeer  vele  oorden  in  het  wild  groeit ,  zoodat  zij 
waarschijnlijk  in  geen  gewest  van  ons  Vaderland  geheel 
zal  ontbreken.  Het  is  eene  éénjarige  plant ,  welke  in  Ju- 
lij  ,  Augustus  en  September  bloeit  met  weinig  in  het  oog 
vallende  bloempjes,  die  echter,  als  men  ze  naanwkeurig 
beschouwt ,  door  kleine  daarop  voorhandene  klierachtige 
stippen ,  deze  soort  van  de  meeste  andere  soorten  van  Dui- 
%endknoop  of  Polygonum  doen  onderscheiden*  Daaren- 
boven is  zij  aan  de  scherpe ,  op  de  tong  brandende  smaak 
van  het  gansche  kruid  ligtelijk  te  herkennen.  Men  vindt 
haar,  onder  anderen,  afgebeeld  in  de  Flora  Batava  n°. 
422.  Zij  wordt  door  de  landlieden  somwijlen  wel  gebruikt 
als  toevoegsel  op  de  salade,  of  tot  kruiding  van  andere 
spijzen  wegens  den  prikkelenden,  voor  sommigen  niet  on- 
aan genamen  smaak  van  het  kruid. 

Onze  aandacht  werd  op  dit  gewas  onlang  weder  gevestigd 
door  hetgeen  wij  in  het  IV*  deel  van  het  Veeartsenijkundtg 
Magazijn  van  den  Hoogl.  Numan  (bl.  337 — 338)  lezen, 
dat  Dr.  Kuers  deze  plant  houdt  voor  eene  der  oorzaken 
van  de  longziekte;  iets  dat  ons  minder  waarschijnelijk 
voorkomt,  als  wij  nagaan:  1°.  dat  deze  plant  altoos,  zoo- 
ver men  weet,  zeer  gemeen  in  ons  Vaderland  geweest  is 
en  de  longziekte  evenwel  zich  alhier  niet  voor  in  1833 
vertoond  heeft  en  2P.  dat  ook  thans  deze  ziekte  in  de  voch- 
tige zandstreken  bij  Groningen  en  in  het  Noorden  van 
Drenthe  onbekend  is ,  waar  juist  de  water-peper  in  vrij 
grooten  overvloed  groeit. 

Meer  waarschijnlijkheid  bestaat  er  daarentegen  voor  het 
gevoelen  van  denzelfden  schrijver  (ald.  bl.  338)  dat  de 
waterpeper  dikwijls  de  eenige  oorzaak  is  van  het  bloed- 
pissen  en  het  bloedmelken  bij  het  rundvee ;  althans  wat 
de  eerstgenoemde  ziekte  betreft.  Deze  toch ,  in  de  genoem- 
de streek  van  Groningen  en  Drenthe  onder  den  naam  van 
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wee  bekend  (1) ,  heerscht  jnist  in  dezelfde  streken ,  waar 
de  water-peper  veel  voorkomt.  In  het  aangehaalde  n°.  der 
Flora  Batava  vindt  men  dan  ook  reeds  de  opmerking  me- 
degedeeld van  Mattuschka  ,  dat  de  schapen  deze  plant 
niet  aanroeren,  en  die  van  Brugmans,  dat  de  koeijen  hier- 
door aan  het  bloedpissen  raken.  De  scherpe  eigenschap 
van  dit  gewas  blijkt  ook  daaruit,  dat  men  de  plant  ook 
wel  eens ,  meer  of  min  als  spaansche  vliegen ,  om  uitwen- 
dig roodheid  der  huid  te  weeg  te  brengen,  gebruikt  heeft. 
Het  zal  alzoo  van  belang  zijn ,  dat  men ,  onder  de  plan- 
ten (of  dieren,  insekten,  b.  v.)  die  de  wee  (tnictus  cru- 
entus)  te  weeg  kunnen  brengen,  zoowel  let  op  deze  scher- 
pe water-peper,  als  op  Ranunculus  sceleratus,  Tor- 
mentilla  erecta  enz. ,  die  reeds  vroeger  vaak  beschuldigd 
zijn,  en  waarbij  ik  inzonderheid  nog  de  aandacht  wil  be- 
palen op  Pedicularis  sylvatica,  afgebeeld  in  de  Flora 
Batava  n°.  454 ,  welke  juist  groeit  in  zulke  slechte  wei- 
den, waarop  de  wee  het  meest  wordt  waargenomen;  ter- 
wijl de  scherpe  eigenschappen  van  eenige  soorten  van  Kar- 
telblad of  Pedicularis  niet  onbekend  zijn. 

7.  Het  Tus  sak-gras. 

In  dit  Tijdschrift  gaven  wij  (Deel  VII  bl.  645)  eenige 
berigten  over  het  Tussak-gras  van  de  Falklands-eilanden 
(de  Malouines) ,  hetwelk  als  eene  uitmuntende  grassoort 
beschreven  werd  voor  veengronden ,  waarover  het  zeewa- 
ter van  tijd  tot  tijd  heen  stuift.  De  wetenschappelijke  naam 
dier  plant  was  ons  destijds  nog  niet  bekend.  Thans  ech- 
ter wordt  daaromtrent  nog  het  een  en  ander  medegedeeld 
in  de  aanteekeningen  van  Dikffknbach  op  Darwin's 
turwissenschaftliche  Reizen  I  p.  314  en  316. 


(1)  Terg.  P.  Dbiissut,  Verhandeling  ow  de   Wtt>   in  het  F'et* 
artitnykundig  Mmgntyn  1 ,  1  bl.  78—136. 


Digitized  by 


Google 


525 

Het  is  de  Daciylis  caespitosa  van  Fob  ster  of  de  Fes- 
tuoa  flabellata  van  anderen.  Het  bedekt  drie  vierde  dee- 
len  van  de  Pinguïn-eilanden  en  alle  de  duinen  van  den 
zeeboezem  la  Soledad  (op  de  FalAlcpids -eilanden).  Het  is 
een  zeer  groot  gras ,  dat  er  in  de  verte  als  hakhout  uit- 
liet, wegens  de  grootte  en  het  bundelvormige  van  zijne 
met  bladeren  bedekte  halmen.  Het  wast  op  de  slechtste 
gronden ;  op  zure  veengronden  en  op  de  duinen  en  zal 
welligt  voor  lage  veeaachtige  gronden  in  het  Noordwesten 
van  Europa  van  eenig  gewigt  kunnen  worden. 

In  r Agriculteur-praticien  van  Bossm,  Heuzé  enz. 
Oct.  1844 ,  lezen  wij  p.  12 — 13 ,  dat  een  Engelsche  Kolo- 
nist op  de  genoemde  eilanden  zich  op  de  teelt  van  deze 
grassoort  toegelegd  en  verscheidene  Ned.  ponden  zaad  van 
dezelve  naar  Engeland  overgezonden  heeft ,  welke  aan  het 
landbouwkundig  Genootschap  van  opper-Schotland,  om  proe- 
ven daarmede  te  nemen,  ter  hand  gesteld  zijn.  De  Heer 
Moody,  gouverneur  der  Falklands-eilanden,  heeft  die  zen- 
ding doen  vergezeld  gaan  van  eenen  brief,  waarin  hij 
schrijft,  dat  de  teelt  van  dit  gewas  volkomen  wel  slaagt, 
als  het  op  den  ouderlingen  afstand  van  6  voeten  is  uitge- 
plant ;  dat  men  te  Port-William  binnen  kort  eenen  aan- 
zienlijken voorraad  daarvan  zal  bezitten  tot  winter-stal- 
voeder  voor  paarden  en  rundvee.  Men  kan  het  tweemaal 
en ,  bij  voortgezette  aankweeking ,  waarschijnlijk  meermalen 
'sjaars  afsnijden,  doch  het  op  de  plaats  zelve  door  paar- 
den of  varkens  te  laten  af  eten,  is  voor  het  gewas  zeer 
schadelijk.  Het  is  eene  overblijvende  plant,  die  wel  reeds 
in  het  eerste  jaar  de  kosten  van  bewerking  door  de  op- 
brengst vergoedt,  maar  die  eigenlijk  eerst  in  het  derde 
jaar  na  de  zaaijing  ruime  oogsten  verschaft.  De  natuur- 
lijke en  alzoo  meer  of  min  onregelmatige  plantingen  van 
de  Tussak  op  Long-Island,  waarmede  ongeveer  40  bun-, 
ders  bedekt  zjjn,  strekken  ruim  tot  het  onderhoud  van 
250  runderen  en  50  paarden.  Bij  eene  meer  geregelde  eiMorg- 
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vuldige  aanplanting  zoude ,  naar  des  Schrijvers  meening , 
de  drievoudige  hoeveelheid  vee  op  deselfde  oppervlakte 
kunnen  gevoed  worden. 

De  plant  verheft  sich  hoog  boven  de  sneeaw,  blijft 
frisch  en  groen  gedurende  den  ganschen  winter  en  is  we- 
gens haren  hoogen  wasdom  volkomen  berekend,  om  tot 
eene  tijdelijke  beschutting  voor  het  vee,  dat  daaronder 
schuilt,  te  strekken. 

Zij  groeit  op  verschillende  gronden,  maar  geheel  in  een 
zee-klimaat ,  waarom  men  hare  aankweeking  eerst  aan  de 
zeekusten ,  en  eerst  later  meer  binnen  's  lands ,  zal  moe- 
ten beproeven.    Moodt. 

Ook  in  Frankrijk  is  het  zaad  ontvangen  en  zal  daar  be- 
proefd worden. 

8.     De  Prangos ,  eene  A%iatiscke  voederplant. 

Het  is  bekend  dat  wij  uit  de  bergachtige  binnenlanden 
van  Azië  de  meeste  onzer  granen ,  peulvruchten ,  ooft  enz. 
enz.  ontvangen  hebben.  De  mogelijkheid  bestaat,  dat 
in  die,  wat  derzelver  nuttige  voortbrengselen  betreft, 
nog  weinig  bekende  oorden,  menig  gewas  schuilt,  welks 
invoering  in  Europa  belangrijk  zoude  kunnen  zijn.  Wij 
willen  daarom  van  tijd  tot  tijd  op  het  mogelijk  gebruik 
van  uitlandsche  voortbrengselen  de  aandacht  vestigen  en 
thans ,  volgens  moorcroft's  Beschrijving  van  Ladak 
(Globe ,  1844,  9  bl.  190—191)  het  volgende  mededeelen 
omtrent  eene  plant  uit  de  afdeeling  der  Sohermbloemen , 
welke  in  het  westen  van  Ladak ,  eene  koude  bergachtige 
streek  van  Azië ,  groeit  en  welke  daar  prangos  genoemd 
wordt.  Linduey  heeft  haar  in  1825  plantkundig  beschre- 
ven, en  zij  komt,  onder  anderen  in  Decandolle's  Pro- 
dromusj  IV.  p.  239  voor,  als  Prangos pabularta  Lindley. 

Bij  eene  volkomene  ontwikkeling,  zegt  Moorcroft, 
bedekt   de  Prangos  met  zijne   bladeren  eene  oppervlakte 
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van  12  tot  20  voet  ia  den  omtrek.  De  stam ,  die  de  bloe- 
men draagt,  is  van  2  tot  5  en  bij  oude  planten  zelfs  6 
voet  hoog*  De  bladeren  zijn  2  voet  lang  en  hebben  eene 
sterke  geur,  die  in  het  eerst  onaangenaam  is,  hetwelk 
echter  minder  wordt,  naarmate  men  er  zich  aan  gewent 
en  wanneer  snj  verwelkt  zijn.  Wanneer  zij  frisch  zijn, 
hebben  zij.eenen  hijtenden,  bitteren,  ligt  aromatischen 
smaak,  eigenschappen  die  verdwijnen,  wanneer  de  plant 
droog  is*  De  wortel  is  taai.  Het  uitloopen  der  bladen  en 
den  bloemstengels ,  duurt  omstreeks  vier  maanden.  De 
plant  bloeit  in  Junij ,  en  tegen  het  einde  van  Augustus  val- 
len de  zaden ,  die  zich  zelven  zaaijen.  Zij  blijven  in  den 
grond  tot  dat  de  sneeuw  begint  te  smelten  of  tot  in  April, 
dan  komt  de  plant  te  voorschijn ,  het  is  evenwel  eerst  in 
het  derde  jaar,  dat  de  wortel  volkomen  gevormd  is  en 
zich  uitspreidt,  vervolgens  gaat  zij  voort  gedurende  een 
onbepaald  tijdperk  nieuwe  botten  uit  te  schieten,  zoo  dat 
volgens  het  gevoelen  der  landbouwers,  de  Prang  os  nooit 
sterft. 

Alles  wordt  van  de  plant  tot  wintervoeder  gebruikt  voor 
de  geiten,  schapen  en  koeijen.  Tegen  het  einde  van  Au- 
gustus of  ia  het  begin  van  September  snijdt  men  haar  2 
of  3  duimen  boven  den  grond  af,  waarna  men  ze  tot  ban- 
dels bindt,  welke  men  met  zware  steenen  bedekt.  In  drie 
of  vier  dagen  zijn  deze  bundels  droog  genoeg  om  in  dikke 
lagen  op  de  daken  der  huizen  gestapeld  te  worden,  men 
legt  er  steenen  op,  ten  einde  de  wind  dezelve  niet  zoude 
medevoeren;  voor  regen  behoeven  zij  niet  beschut  te  worden. 

In  de  wintermaanden  wordt  een  vijftigtal  derzelve  als 
genoegzaam  beschouwd  tot  voeder  voor  twintig  schapen 
en  dertig  lammeren  gedurende  vier  en  twintig  uren.  Men 
zegt,  dat  een  gezond  schaap,  hetwelk  men  den  Prangos 
te  eten  geeft,  in  twintig  dagen  vet  wordt,  en  dat,  indien 
men  het  gedurende  twee  maanden  daar  mede  voedde,  het 
weldra  zon  stikken.    Men  voegt  er  nog  bij ,  dat  dit  voe* 
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der  zeer  verwarmend  is,  evenwel  niet  in  eene  te  groote 
mate  voor  dit  klimaat.  Het  kon  ook,  zoo  wel  voor  de 
koeijen  als  geiten  tot  voeder  gebruikt  worden;  maar  daar 
het  niet  melk  voedend  is,  en  men  in  Ladak  geen  ossen- 
vleesch  eet,  bestaat  er  ook  geen  voordeel  in,  dezelve  er 
mede  vet  te  mesten.  De  paarden  bevinden  er  zich  wel  bij , 
maar  gewennen  er  zich  niet  gemakkelijk  aan.  Voor  het 
overige  moet  men  nog  doen  opmerken,  dat  geen  dier  het 
blad  van  den  Prangos  aanraakt ,  hoewel  zij  allen  de  bloe- 
men af  eten;  het  is  slechts  als  droog  voeder,  dat  zij  het 
gebruiken.  Wanneer  men  ten  opzigte  tot  dit  laatste  zijne 
belangrijkheid  in  het  oog  houdt  en  dat  hij  zelfs  welig 
groeit  in  den  schraalsten  en  onvruchtbaarsten  grond  op 
alle  plaatsen,  uitgenomen  de  moerassen,  kortom,  in  een 
koud  en  bevrozen  klimaat,  zonder  de  zorg  van  den  mensch 
te  behoeven,  is  het  waarschijnlijk,  dat  men  denzelven 
met  voordeel  in  verscheidene  streken  van  Europa  zon  kun- 
nen invoeren  en  alzoo  heidegronden  en  braaklanden  in 
velden  herscheppen,  die  geschikt  waren  om  ontelbare 
kndden  te  onderbonden.  Eene  voorname  hoedanigheid  van 
den  Prangos  is,  dat  hij  geen  nadeel  toebrengt  aan  den 
groei  der  grasachtige,  noch  aan  de  penlvrnchtdragende 
planten,  die  de  weiden  uitmaken. 

9.     Vermeerdering  der  appelboomen  op  Chtloe. 

In  eenige  gedeelten  van  de  westknst  van  Zuid-Amerika 
wassen  de  appelboomen  ongemeen  weelderig,  onder  ande- 
bij Faldtvia  (40°  Zuiderbreedte)  en  op  het  eiland  Chtloe. 
De  inwoners  van  Chtloe  hebben  eene  zeer  korte  handel- 
wijze om  de  ooftboomgaarden  aan  te  leggen.  Aan  den  voet 
namelijk  van  de  meeste  takken  vindt  men  daar  kleine,  ke- 
gelvormige ,  bruine  eenigzins  gerimpelde  uitstekende  plek- 
ken ,  welke  zeer  ligtelijk  wortel  schieten  (althans  in  deze 
zeer   vochtige   luchtstreek) ,    zoo   als  men   dit  somwijlen 
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ziet,  wanneer  eenig  slijk  toevallig  tegen  den  stam  aan  ge- 
worpen is.  Men  zoekt  eenen  bijna  armdikken  tak  uit  en 
hakt  dezen  af  onmiddellijk  onder  eene  reeks  van  zooda- 
nige  uitstekende  punten,  snijdt  daarvan  alle  kleinere  tak- 
ken af  en  plant  dien  twee  voeten  diep  in  den  grond.  Dit 
geschiedt  in  het  begin  van  het  voorjaar.  Gedurende  den 
volgenden  zomer  schiet  deze  stomp  zeer  lange  loten  uit 
en  draagt  dan  zelf  wel  eens  reeds  vruchten.  In  het  twee- 
de jaar  spruiten  die  eerste  loten  verder  uit  en  in  het 
derde  jaar  is  de  afgehouwen  tak  in  eenen  goeden  boom 
veranderd.  —  Men  heeft  in  Engeland ,  zegt  men,  eene 
soort  van  appel ,  die  op  gelijke  wijze  kan  vermenigvuldigd 
worden,  maar  de  wasdom  is  daar  lang  zoo  snel  niet  als 
op  Chiloe.  Zie  Darwix,  Natururissensckaftlicke  Reisen, 
Braunschweig,  1844,  II,  p.  56 — 57.  Ook  in  Nederland 
kent  men  een'  appel,  die  zich  van  stek  laat  voortplanten, 
doch  het  is  daarom  nog  zeer  de  vraag,  of  bovenomschre- 
vene  handelwijze,  ook  bij  ons  aanwendbaar  zijn  zal. 

10.     Over  de  gebreken  der  Melk  en  de 
Roomvorming. 

De  tweede,  vermeerderde,  uitgaaf  van  Dr.  Fr.  Jül.  Otto, 
Lehrbuch  der  landwirthsckaftliehen  Gewerbe.  Braun- 
schweig 1844,  handelt  uitvoerig,  met  vele  in  den  tekst 
ingedrukte  houtsneé-figuren ,  over  de  bierbrouwerij ,  het 
brandewynstoken,  de  likeur/ 'abrieken ,  aayn-en  stijfsel- 
inakerijen,  de  bereiding  van  mangelwortelsuiker ,  het 
kalk*  en  grp*-branden ,  de  bereiding  van  potasck,  de  zui- 
vering van  o/te,  het  broodbakken  enz.,  en  de  bereiding 
van  boter  en  kaas.  Bij  het  laatste  geeft  Otto  vooraf  eene 
algemeene  beschouwing  der  melk  en  maakt  daarbij  onder 
anderen  opmerkzaam  op  het ,  ook  bier  te  lande  niet  onbe- 
kende verschijnsel  van  het  blaauw  worden  der  melk, 
hetwelk  hij  toeschrijft  aan  het  door  de  koeijen  eten  van 
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planten ,  die  eene  op  Indigo  gelijkende  kleurstof  bevatten. 
Van  de  door  hem  in  dit  opzigt  genoemde  gewassen  ko- 
men ook  in  ons  vaderland  voor :  Polygonum  avïculare  , 
onder  den  naam  van  varkensgras  (bargegras  in  Friesland) 
algemeen  bekend,  de  gewone  Boekweit,  het  bingelkruid 
(MercuriaUs  annua)  en  de  zoogenaamde  Ossetong  (An- 
chusa  ojficinalis) ,  welke  beide  laatste  echter  in  Neder- 
land zeldzaam  voorkomen.  Forke  heeft,  zegt  hij  verder 
pi  538,  aangetoond,  dat  de  bijvoeging  van  eene  geringe 
hoeveelheid  karnemelk  bij  melk,  die  men  vreest  dat  blaaunr 
zal  worden,  dit  kwaad  volkomen  wegneemt. 

Wanneer  men  de  melk  in  onzuiver  vaatwerk ,  heef t  la- 
ten staan,  zoo  ontstaat  daarin  ligtelijk  eene  zeer  schade- 
lijke soort  van  ontbinding;  zij  wordt  namelijk,  zoo  als 
men  zegt,  lang.  Dit  is,  zegt  hij  p.  539,  de  zoogenaamde 
slijmige  gisting^  waarbij ,  door  omzetting  van  bestan  ddee- 
len ,  uit  de  melksuiker  en  de  kaas-stof  nieuwe  stoffen  ge- 
vormd worden,  melkznur  namelijk  en  eene  slijmachtige 
zelfstandigheid*  De  onzuiverheden  die  dan  in  het  vaat- 
werk aanwezig  waren,  werken  aanstekend  en  doen  een 
begin  van  verrotting  geboren  worden,  namelijk  die  zooge- 
naamde slijmige  gisting. 

Over  de  vorming  van  room,  zegt  Otto  in  hetzelfde 
werk  (p.  539) ,  dat  de  spoed  waarmede  de  room  gevormd 
wordt ,  niet  altoos  dezelfde  is ,  en  dat  de  eerst  oprijzende 
room  eene  andere  zamenstelling  heeft  dan  die,  welke  la- 
ter gevormd  wordt.  Hoe  roomrijker  in  het  algemeen  de 
melk  is,  hoe  langzamer  de  room  zich  afscheidt.  Immers, 
zeer  roomrijke  melk  is  veel  dikker,  waardoor  de  vetbol- 
letjes (de  aanstaande  boterdeelen)  niet  zoo  gemakkelijk, 
als  in  minder  room  bevattende  melk  kunnen  oprijzen. 
Vandaar  dat  men ,  door  het  met  water  aanlengen  van  zeer 
roomrijke  melk,  de  room  hieruit  spoediger  doet  oprijzen. 
De  allereerst  uit  de  melk  zich  afscheide  in  room  des  vet- 
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ter  en  alzoo  rijker  aan  boter ,  omdat  de  grootste  vetbolle» 
tjes,  als  de  ligtste,  het  eerst  opstijgen  en  omdat  later  de 
room  reeds  met  eenige  onopgeloste  kaasdeeltjes  kan  be- 
swangerd  zijn*  De  warmte  moet  bij  de  roomzetting  niet 
te  laag  en  niet  te  hoog  toijit,  en  wel  het  best  10  k  12° 
Reauhur. 

Men  meent  algemeen ,  dat  melk  die  na  het  melken  sterk 
bewogen  is ,  die  b.  v.  ver  gedragen  is ,  minder  room  op- 
levert, dan  melk,  die  na  het  melken  dadelijk  rustig  is 
weggezet  (p.  640). 

Even  als  vele  andere  vloeistoffen  en  bepaaldelijk  ook 
het  water,  neemt  de  melk  uit  de  haar  omringende  lucht, 
gassen  en  dampen  en  daarmede  tevens  de  ronk  en  smaak 
van  deze  aan,  welke  dan  bfj  de  bewerking,  althans  voor 
een  gedeelte,  in  de  boter  overgaan.  Vandaar  dat  {leze 
voortbrengselen  minder  goed  van  reuk  en  smaak  zijn, 
wanneer  de  melk  in  koestallen  of  in  vertrekken,  waar 
eene  onzuivere  reuk  heerscht,  lang  bewaard  is  geworden. 

11.  Eigenaardige  opvoeding  van  herdershonden. 

In  de  omstreken  van  Monte*Video  in  Zuid- Amerika , 
ziet  men  dikwijls  groote  kudden  schapen,  die  eenige  mij- 
len van  alle  woningen  of  van  menschen  verwijderd  en 
slechts  van  1  of  2  honden  vergezeld  zijn.  Deze  herders- 
honden ,  op  wier  trouw  het  dus  zoo  zeer  aankomt ,  worden 
dan  ook  op  eene  geheel  bijzondere  wijze  opgevoed.  Zij 
worden  namelijk  zeer  jong  van  hunne  moeders  afgenomen 
en  drie-  of  viermaal  daags  bij  een  melkschaap  gebragt ,  om 
daaraan  te  zuigen.  Zij  krijgen  een  nest  van  schapenwol  en 
mogen  nooit  met  andere  honden  of  met  kinderen  uit  het 
huisgezin  zamen  zijn.  Zoo  ontstaat  er  de  grootste  gehecht- 
heid aan  de  schapen,  welke  zij  later,  ook  op  de  afgele- 
genste  plaatsen,  nimmer  verlaten.  Gewoonlijk  worden  zij 
dan  ook  nog  gesneden ,    zoodat   deze   honden ,    volwassen 

35 


Digitized  by 


Google 


532 

zijnde,  naauwel^ks  eenige  gemeenschappelijke  neiging  met 
andere  dieren  van  hunne  soort  hebben.  Zoo  koestert  dexe 
hond  ook  nooit  den  wensch,  om  zijne  schaapskudde  te 
verlaten  en,  even  als  een  ander  hond  den  mensch,  zijnen 
meester,  verdedigt,  zoo  verdedigt  deze  de  schapen.  Als 
men  bij  eene  kudde  komt,  zoo  komt  de  hond  blaffend 
vooruit  en  de  schapen  sluiten  zich  achter  hem  aan ,  even 
als  achter  den  oudsten  der  rammen.  Deze  honden  leeren 
ook  de  kudde  's  avonds  op  een  vastgesteld  uur  naar  huis 
brengen.  Dagelijks  komen  zij  zelve  te  huis,  om  eenig 
vleesch  tot  hun  levensonderhoud  te  halen.  Zoodra  zij  het 
verkregen  hebben,  loopen  zij  terstond  weg  en  worden  dan 
dikwijls  door  de  gewone  huishonden  aangevallen  en  ver- 
volgd. Maar  zoodra  de  herdershond  zijne  kudde  bereikt 
heeft ,  keert  hij  zich  blaffend  ter  verdediging  om ,  en  de 
andere  honden  keeren  dan  spoedig  terug.  Men  zegt  zelfs, 
dat  de  in  troepen  levende  wilde  honden  aldaar  het  bijna 
nooit  wagen  een  der  door  deze  herdershonden  bewaakte 
schapen  aan  te  vallen ,  als  vreesden  zij  den  moed  en  de 
trouw  dier  wachters  voor  de  door  hen  bewaakte  kudde. 
Zie  de  belangrijke  Natunvissenschaftliche  Reisen  van  Ch. 
Darwin.  Uit  het  Engelsch  vertaald,  Braunschweig  1844, 
I  p.  170— in. 
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BOEKBESCHOUWING  en  AANKONDIGING. 


Korte  Geschiedenis  der  Runderpest,  benevens  eene 
opgave  van  al  de  over  deze  ziekte  handelende  Geschrif- 
ten ,  die  van  de  vroegste  tgden  tot  op  heden  zijn  uitgeko- 
men; vooral  echter  van  die  welke  door  Nederlanders  of 
in  de  Hollands.che  taal  a|jn  uitgegeven.  Door  F.  C.  Hek- 
meter  ,  Veearts  der  Ie  klasse  te  Amersfoort.  Amersfoort 
1845  (VIII  en  82  bL  gr.  8°.) 

Deze  korte  Geschiedenis  eener  ziekte 'welke ,  vol- 
gens Adami  ,  meer  verwoestingen  onder  het  rundvee 
heeft  aangerigt  dan  alle  andere  ziekten  by  deze  dier- 
soort te  zamen  gerekend ,  is  eene  vertaling  van  een 
gedeelte  van  het  Handbuch  der  Vétérinarkunde  van 
J.  E.  Veith.  Weenen  1842,  waarbij  de  Vertaler  ech- 
ter onderscheidene  bijvoegselen  heeft  bijgevoegd  en, 
vooral  ook  eene  lijst  van  alle  de  te  zijner  kennis  ge- 
komene  werken  (ten  getale  van  honderd)  van  Neder- 
landers, of  althans  in  de  Nederdaitsche  taal  uitgege 
vene  boeken ,  over  deze  verwoestende  ziekte.  Wegens 
het  belang  des  onderwerp» ,  ook  voor  anderen  als  voor 
eigenlijke  vee&rtsen,  teeken  ik  hieruit  het  volgende  op. 
In  1714  heerschte  de  ziekte  in  het  Piémontesche , 
waar  meer  dan  70,000  runderen  door  haar  werden  aan- 
getast. Vandaar  verbreidde  zij  zich  over  Zuidelijk 
Frankrijk,    den   Elzas  en    Holland,    in   welk   laatste 
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land  bijna  300,000  stuks  runderen  te  gronde  gingen , 
terwijl  in  Friesland  bijna  40,000  stuks  vee ,  in  den  tijd 
van  één  jaar ,  en  in  Oost-Friesland  bijna  60,000  stuks 
omkwamen.  In  Engeland,  waar  de  ziekte  in  1713  was 
overgebragt,  had  zij  in  weinige  maanden  geheel  opge- 
houden te  bestaan.  Engeland  namelijk  was  de  eerste 
Staat ,  die  den  raad  van  Lakcisius  volgde  en  onmid- 
dellijk tot  dooding  van  het  besmette  of  verdachte  vee 
overging.  Er  werden ,  onder  de  leiding  van  Dr.  Bar- 
thes,  6,000  stuks  runderen  gedood  (bl.  7). 

Paulet  berekent,  dat  in  3  jaren,  van  1711  tot 
1714,  een  en  een  half  millioen  runderen  aan  de  pest 
in  Europa  zijn  gestorven.  Schwarzkopf  neemt  aan , 
dat  in  die  drie  jaren  stellig  negen  tienden  van  hét 
-hoornvee  zijn  te  gronde  gegaan  (bl.  8). 

Friesland  verloor  binnen  één  jaar ,  namelijk  van  1 
October  1744  tot  1  September  1745,  109,597  stuks 
runderen,  zoo  volwassen  als  kleiner  vee  (bl.  9 — 10). 

Ook  in  de  jaren  1770  tot  1772  waren  de  verwoes- 
tingen der  runderpest  buitengemeen  groot.  In  Lijfland 
en  Esthland  vielen  over  de  60,000  stuks  rundvee.  Al- 
leen tusschen  1  April  1769  en  31  Maart  1770  stierven 
in  de  provincie  Holland  160,228  stnks  runderen.  Het 
geheele  land  was  grootendeels  van  zijnen  veestapel  be- 
roofd (bl.  11).  Volgens  naauwkenrig  daarvan  opge- 
maakte lijsten  stierven,  alleen  in  Noord-  en  Zuid- 
Holland,  vanl  April  1769  tot  1  April  1772  (1) ,  395,933 
stuks  runderen  (bl.  13)* 

In  1771  heeft  Lecat  in  Oostenrijksch  Vlaanderen  de 
ziekte  gelukkig  gestuit  door  het  snel  dooden  van  400 
stuks  runderen.  Met  een  goed  gevolg  wefd  dit  ook 
in  Engeland  door  Layard  en  in  Zwitserland  in  het 
werk  gesteld....   Jutland  beveiligde  zich  geheel  voor 


(1)  Er  staat  in  het   boek  1782 ,   dat  echter  natuurlijk  eene  druk- 
fout is. 
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de  ziekte  door  een    streng  en  mei    beleid   aangewend 
cordon  (bl.  14). 

Dat  men  ook  in  1813 — 1814  in  Nederland  de  reeds 
ingevoerde  ziekte  door  het  dadelijk  dooden  van  330 
stuks  runderen  en  eene  streng  volgeboudene  afsluiting 
heeft  kannen  uitdelgen,  is  bekend  (bl.  18). 

Bij  hetgeen  de  Schrijver  bl.  19  en  20  over  het  heer- 
schen  der  ziekte  1826 — 1828  mededeelt,  kunnen  wij 
bijvoegen,  dat  men  bij  C.  J.  Lorinser,  Untersuchun- 
gen  über  die  Rïnderpest.  Berlin  1831 ,  p.  253 — 26 1 
eene  beschrijving  vindt  van  de  runderpest ,  die  in  1827 — 
1828  in  Opper-Silezie  geheerscht  heeft,  maar  die  door 
strenge  politie-maatregelen  en  het  dooden  van  293  stuks 
runderen,  volkomen  gestuit  is;  terwijl  wij  uit  hetzelf- 
de werk  van  Lorinser  ook  nog,  ter  bijvoeging  bij 
het  op  bl.  23  gezegde,  opteekenen,  dat  de  ziekte  zoo 
veel  te  doedelijker  schijnt  te  wezen ,  naarmate  zij  zich 
van  haren  gewoonlijk  Oosterschen  oorsprong  in  de 
Steppenlanden  van  Zuid-Rusland  en  Azië,  verder 
Westwaarts  heeft  uitgestrekt;  hetgeen  door  de  steeds- 
plaats  gehad  hebbende  groote  sterfte  in  Nederland  be- 
vestigd wordt  en  hetgeen  het  nemen  van  alle  maatre- 
gelen van  voorzorg  in  dit  land  dubbeld  noodzakelijk 
maakt. 

»  Het  verlies ,  dat  de  Enropeesche  Staten  door  de  Run- 
derpest geleden  hebben,  grenst  aan  het  ongel oofelïjke: 
Dr.  Faust  schat,  volgens  geenszins  overdrevene  be- 
rekeningen, het  verlies  aan  hoornvee,  dat  alleen 
Duitschland  van  het  jaar  1711  tot  aan  het  einde  der 
18'  eenw  door  deze  ziekte  heeft  geleden ,  op  28  mil- 
lioenen  stuks  runderen.  Het  verlies  dat  Frankrijk  en 
België  van  het  jaar  1713  tot  1796  door  de  runderpest 
geleden  hebben ,  wordt  door  hem  op  10  millioenen  be- 
groot, terwijl  dat  van  geheel  Europa  door  hem  op 
200  millioenen  stuks  wordt  geschat  (bl.  23).       v.  IL 
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BERIGT 


wegens  de  Landhuishoudkundige  School 
te  Groningen* 


De  nieuwe  conus  dezer  Inrigting  wordt  weder  geopend 
op  den  15.  October  te  Groningen f  waar  de  leerlingen, 
die  zich  daartoe  aanmelden ,  mits  den  ouderdom  van  ten 
minste  15  jaren  bereikt  hebbende,  bij  den  daartoe  aange- 
stelden  Ambtenaar  der  School,  den  Heer  C.  Romelingh  , 
kunnen  inwonen ,  betalende  Toor  deze  inwoning ,  kost  en 
het  onderwijs  te  zamen,  in  het  winter-halfjaar,  Tan  15. 
October  tot  1.  April*  /  230. 

Gedurende  den  zomer,  vfcn  1.  April  tot  15.  October  wordt 
voor  hetzelfde  betaald  f  170,  doch  dan  wonen  de  leerlin- 
gen in  het  Gebouw  der  School  te  Haren  bij  Groningen, 
onder  hetzelfde  toezigt,  op  eene  daartoe  ingerigte  Boerderij 
der  School. 

Men  kan  of  alleen  gedurende  den  winter ,  of  alleen  gedu- 
rende den  zomer,  of  beiden  te  gelijk,  van  de  Landhuis- 
houdkundige  School  gebruik  maken. 

Zoo  men  niet  in  het  Gesticht  der  School  woont ,  z§n  de 
kosten  voor  het  onderwijs  's  winters  ƒ40,  's  zomers/ 60. 

Het  onderwijs  bestaat  's  winters  in  lessen  over  de  eigent- 
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lijke  Landhuis  houd kunde ,  de  Natuurkunde ,  Scheikun- 
de, Kruidkunde,  Natuurlijke  historie,  Wiskunde,  toe- 
gepaste Scheikunde  en  Werktuigkunde ;  als  ook  in  het 
Fransch  en  Duitsch  voor  hen,  die  dit  begeeren,  voor 
welke  talen  de  kosten  voor  inwonende  leerlingen  niet  in 
rekening  gebragt  worden,  's  Zomers  bestaat  het]  onderwijs 
in  herhalingen  van  het  's  winters  behandelde  en  in  het 
praktisch  werk  op  de  boerderij  der  School. 

Tot  nader  onderrigt  wende  men  zich  aan  het  Bestuur 
der  Landhuishoudkundige  School,  aan  den  Hoogleeraar 
H.  C.  tan  Hall  of  aan  den  Heer  C.  Römelingh  te  Groningen. 
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Over   vertrouwde    Springrammen    van   hel 
Dishley  -  Ras. 


In  het  advies  van  Heeren  Beoordeelaren,  voorkomende 
in  het  8«e  Deel,  4e  Stuk,  bl.  654  van  het  Tijdschrift  der 
Maatschappij  tot  bevordering  der  Nijverheid  te  Haarlem, 
over  een  door  mij  aan  voornoemde  Maatschappij  ingezon- 
den Verslag,  behoorende  bij  drie  vachten  wol,  van  ge- 
croiseerde  Dishley-schapen ,  komt  voor :  »  Dat  de  tot  nu  toe 
met  goeden  uitslag  aangewende  pogingen  tot  verbetering 
der  inlandsche  rassen  door  kruising  met  rammen  van  het 
Dishley-ras  nog  meer  navolging  zouden  vinden ,  had  men 
geen  gebrek  aan  Volbloed-rammen. " 

Ook  de  Heer  J.  Bouman  heeft ,  blijkens  eene  zinsnede  in 
een  onlangs  uitgekomen  Stukje,  getiteld:  Bijdragen  tot  dte 
Vaderlandsche  Landhuishoudkunde  ,  -  hetzelfde  gevoelen. 
Men  vindt  op  bl.  83 :  » dat  bezwaarlijk  een  veehouder  in 
Noord-Holland  zich  er  aan  zou  wagen ,  om  in  Engeland 
volbloeds-rammen  van  het  Dishley-ras  te  koopen ,  en  dat 
het  derhalve  wenschelijk  zou  zijn ,  dat  de  aankoop  van  zul- 
ke kostbare  vreemde  rammen ,  hetzij  van  wege  het  Provin- 
ciaal Bestuur  of  door  de  Commissie  van  Landbouw  werd 
ondernomen  en  bekostigd." 
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Ir  beide  deze  zinsneden  straalt  het  denkbeeld  door, 
dat  er  in  ons  Vaderland  bijna  geene  gelegenheid  zon  be- 
staan, om  volbloeds-rammen  van  het  Dishley-ras  te  kunnen 
bekomen.  Daar  nu  één  der  middelen,  waardoor  men  zich 
kan  schadeloos  stellen  voor  de  groote  uitgaven ,  die  met 
den  aankoop  van  geheel  vertrouwde  volbloeds-rammen  en 
ooijen  uit  Engeland  gepaard  gaan ,  in  het  afzetten  van  de 
nakomelingen  moet  bestaan ,  zoo  neem  ik  dé  vrijheid  daar- 
omtrent eenige  nadere  bijzonderheden  op  te  geven. 

De  kleine  kudde,  waarmede  hier  de  veredeling  begon-* 
nen  is,  neemt  van  lieverlede  toe,  en  daarbij  zijn  in  den 
laatsten  tijd  zoowel  rammen  als  ooijen  gevoegd,  die  in  En- 
geland uit  de  edelste  en  vertrouwdste  kudde  zijn  aange- 
kocht. Bij  deze  aankoopen  heeft  men  van  de  reeds  ver- 
kregene  ondervinding  kunnen  gebruik  maken,  terwijl  twee 
met  landhuishoudelijke  oogmerken  ondernomene  reizen  ia 
Engeland,  daartoe  te  beter  hebben  in  staat  gesteld.  Ik  ge- 
loof dus  te  mogen  zeggen ,  dat  zich  hier  thans  zoowel  vol- 
bloeds-rammen als  ooijen  van  de  edelste  afkomst  bevinden. 

Van  deze  uitgezochte  volbloeds-kudde  zijn  tot  nu  toe 
de  ratamen  tot  eigen  gebruik  behouden ,  of  door  de  Com- 
missie van  Landbouw  in  den  onmiddellijken  omtrek  ge- 
plaatst ;  maar  bij  de  steeds  toenemende  uitbreiding  zal  het 
reeds  in  den  volgenden  zomer  mogelijk  zyn,  om  5  volbloeds- 
rammen af  te  zetten. 

De  gemiddelde  prijs  van  deze  rammen  zal  ƒ50  — ƒ80  — 
kunnen  bedragen. 

Er  zijn  echter  reeds  sedert  eene  reeks  van  jaren  pogin- 
gen aangewend,  om  door  croiseringen  van  Dishley-ram- 
men  met  uitgezochte  ooijen  van  de  beste  rassen ,  eenen 
bijzonderen  stam  te  verkrijgen ,  waarbij  de  hoedanigheid 
der  wol  bijzonder  is  in  aanmerking  genomen,  ofschoon  de 
geschiktheid  voor  de  slagtbank  niet  is  uit  het  oog  verloren. 

Deze  vermengingen  hebben  met  de  meeste  zorgvuldigheid 
plaats  gehad ,  en  daarbij  is  zoowel  op  de  quantiteit  als  op 
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de  qualiteit  der  wol  gelet ,  hetgeen  vooral  mogelijk  ge- 
maakt wordt  door  registers,  die  met  de  meeste  naauwkeu- 
righeid  zijn  gehouden. 

Uit  dezen  stam  nu  kan  jaarlijks  reeds  een  genoeg- 
zaam getal  springrammen  worden  afgestaan ,  om  in  het  ver- 
volg aan  alle  aanvragen  te  voldoen.  Deze  stam  onderscheidt 
zich  door  wol  rijkheid  en  door  eenen  zeer  gelijkmatigen  en 
fijnen  wolstapel ,  waarvan  de  aan  de  Maatschappij  gedu- 
rende vijf  jaren  in  gezondene  vachten  kunnen  getuigen. 

Daarbij  bezitten  de  door  deze  croiseringen  verkregene 
rammen  eene  fraaije  en  groote  ligchaamsgestalte ,  zijn  veel 
voordeeliger  voor  de  slagtbank  dan  de  inlandsche  soorten, 
en  hebben  nog  niet  de  geschiktheid  verloren  om  te  gaan 
en  zich  te  bewegen.  Van  dezen  stam  zullen  in  den  volgen- 
den zomer  20 — 30  vertrouwde  rammen  te  verkrijgen  zijn 
voor  ƒ25— /  40. 

Wat  nu  de  keustusschen  de  twee  soorten  aangaat,  zoo  ko- 
men mij  de  laatst  beschrevene  rammen  zeer  doelmatig 
voor  tot  croiseringen  met  ooijen,  die  gedreven  worden.  Zij 
zijn  volkomen  geschikt  voor  de  drifthoeding,  en  hebben  een 
sterk  gestel,  dat  alle  ongemakken  gemakkelijk  kan  verdu- 
ren. Door  de  vermenging  met  deze  rammen  zal  men  eenen 
aanmerkelijken  vooruitgang  in  de  hoedanigheid  der  wol 
verkrijgen,  en  de  geschiktheid  tot  vet  worden  zal  tevens 
toenemen. 

Waar  men  echter  de  schapen  in  de  weide  kan  houden, 
en  door  het  voederen  van  knollen  en  andere  voedergewas- 
sen, eene  kudde  meer  bijzonder  wil  dienstbaar  maken  aan 
landhuishoudelijke  oogmerken,  daar  zal  steeds  het  voort- 
brengen van  vlees ch  het  meeste  voordeel  opleveren,  en 
verdienen  de  vol  bloed s  Dishley-rammen  in  alle  opzigten  de 
voorkeur;  terwijl  ook  de  wol  der  eerste  van  deze  ram- 
men afkomstige  generatiën  aanmerkelijk  zal  verbeteren. 
Ik  ontken  echter  niet,  dat  hoeedeler  het  in  Engeland  door 
mij    bezigtigde    volbloed   gerekend   werd,    hoe   grover  de 
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ürol  was.  Alle  oplettendheid  is  uitsluitend  op  gemakkelij- 
ke vetwording  in  zeer  jeugdigen  leeftijd  gerigt;  en  het 
schijnt,  dat  de  verbetering  der  wol  daarmede  niet  kan  ge* 
paard  gaan ,  of  dat  men  tot  het  vereenigen  van  wol-verbe- 
tering en  de  voordeeligste  vleesch-productie  den  regten  weg 
nog  niet  gevonden  heeft. 

Hoe  het  zijn  moge,  ik  heb  gemeend  door  deze  regelen  aan 
de  zoodanigen,  die  in  de  schaap-veredeling  belang  stellen , 
te  moeten  kenbaar  maken,  dat  er  thans  in  ons  Vaderland 
gelegenheid  bestaat,  tot  het  bekomen  van  vertrouwde  spring- 
raramen;  terwijl  het  van  den  goeden  aftrek  zal  afhangen, 
in  hoeverre  de  pogingen  tot  het  aanfokken  daarvan  zullen 
uitgebreid  worden.  Er  behoort  eene  onafgebrokene  opmerk- 
zaamheid toe,  om  volkomen  vertrouwde  en  geschikte  ram- 
men op  te  kweeken ,  en  daarmede  zijn  menigvuldige  moei- 
jelijkheden  verbonden. 

Het  komt  mij  echter  wen  schel  ijk  voor,  dat  sommige 
schaaphoeders  zich  opzettelijk  daaraan  toewijden,  en  niets 
onbeproefd  laten ,  om  het  algemeen  vertrouwen  te  winnen  , 
door  alleen  zoodanige  dieren  af  te  zetten,  waarvan  men 
met  zekerheid  kan  onderstellen,  dat  zij  hunne  goede  hoe- 
danigheden op  de  nakomelingen  zullen  overbrengen;  en 
ik  wil  gaarne  de  proef  nemen,  of  in  ons  Vaderland  de  kans 
bestaat ,  om  op  deze  wijze  een  geregelde  aftrek  te  vinden. 

I.  G.  J.  v.  d.  Bosch. 
Wilhelminadorp  December  1844* 
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Oversigt  van  de   Vorderingen   der  verschillende 

Takken  van  Nijverheid,   of  Verslag  van   de 

Technologische  Wetenschappen  geduren* 

de  1843  en  1844 

door 

ï)r.  S.  Bleekrode* 


(Vervolg  van  foladz.  896)» 

6°.  Toestellen  tot  het  meten  van  den  waterstand  in  den  ketel  en 
Verklikkers  van  den  waterstand.    Het  onmiddellijk  aanwijzen 

van  den  waterstand geschiedt 
het  best  door  een  glazen  peilbuisje,  dat  volgens  de  verbe- 
teringen van  Meter  (1)  aan  den  voorkant,  onder  het  bereik 
van  het  gezigt  des  stokers  wordt  geplaatst.  De  deugd- 
zaamheid dier  inrigting  heeft  zich  bevestigd ,  maar  de  za- 
menstelling  was    eenigzins  te  ingewikkeld ,   weshalve  ze 


(1)  Metsu's  Inrigting  is  beschreven  in  Dimclbi's  Journal;  LX XV, 
$.  1.  Mijne  Technologie,  hl.  873. 
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op  nieuw  door  Mohr  is  verbeterd  en  vereenvoudigd.  Reed* 
vier  jfcf en  gebruikt  hij  eene  en  dezelfde  glazen  buis  aan 
eenen  ketel ,  die  stoom  van  4 — 6  atm.  vormt ;  de  hoofdzaak 
zit  in  de  keuze  van  de  soort  van  glas ,  dat  nog  daarenboven 
uitgekookt  moet  worden.  Waar  veel  togt  of  luchtstroom  is 
kan  het  peilglas  in  een  wijder  glas  worden  ingesloten,  doch 
Mohr  oordeelt  dit  onnoodig.  De  buis  van  Mohr  is  1  dm» 
binnen werks  in  middellijn  en  1}  streep  dik;  slechts  eene 
lengte  van  10  dm.  is  zigtbaar.  Meter  had  groen  glas  of 
best  kristalglas  aangeraden ;  opdat  het  niet  springe  noch 
spoedig  mat  worde.  "J 'wee  horizontale  buizen  fig.  6  zijn 
boven  en  beneden  het  waterpeil  geplaatst;  in  dezelve  be- 
vinden zich  kranen  ter  regeling  van  de  gemeenschap  met 
de  peilbuis.  Meter  bevestigde  de  peilbuis  door  middel  van 
henneppakking ;  Mohr  raadt  daarentegen  aan  schijven  van 
bordpapier ,  die  tusschen  de  buis  en  de  dekplaat  door  mid- 
del van  eene  dekplaat  en  klemschroeven  geperst  worden; 
in  dit  bordpapier  zijn  cirkelvormige  stukken  uitgesneden, 
om  de  peilbuis  door  te  laten;  3 — 4  ringen  worden  aan  de 
buis  geschoven ;  het  vóór  uitstekende  gedeelte  der  buis  reikt 
boven  en  beneden  in  de  buis  d.  i.  het  verticale  en  verwij- 
de gedeelte  der  horizontale  buizen.  De  metalen  dekplaat 
heeft  eene  zoo  ruime  cirkelvormige  opening,  dat  zij  de 
buis  geheel  vrij ,  zonder  eenige  aanraking  doorlaat.  Is  nu 
het  bordpapier  bevochtigd ,  en  wordt  de  dekplaat  door  de 
schroeven  aangeperst,  dan  verkrijgt  men  eene  stoomdigte 
aansluiting,  zonder  gevaar  van  breken.  Verder  is  Meter's 
inrigting  vereenvoudigd,  doordien  slechts  in  de  buis  der 
bovenste  buis  een  schroefdeksel  is  gemaakt ,  ten  einde  door 
het  doorblazen  van  water  de  buis  te  reinigen.  De  beide 
kranen  zijn  te  zamen  door  een'  hefboom  verbonden;  zijn 
de  kranen  geopend,  dan  hangen  derzelver  armen  45°  on- 
der het  waterpas ,  en  even  zoo  veel  staan  zij  er  boven ,  in- 
dien de  kranen  gesloten  zijn.  Beide  hangen  aan  een  koord 
te  zamen ,  dat  over  katrollen  loopt ,  ten  einde  op  afstand  te 
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kannen  worden  bestuurd ,  zoo  als  noodig  zijn  kan  bij  het 
breken  van  het  glas ,  bij  lekkaadje  enz.  (1). 

De  waterwijzer  van  Hosking,  welke  bij  de  CornwalF* 
sche  ketels  gebruikt  wordt,  is  door  Pole  aldus  beschreven 
fig.  12,a,6*  (2).  In  het  front  van  den  ketel  ziet  men  a. 
eene  wijzerplaat,  met  haar  middelpunt  juist  in  de  water- 
lijn des  ketels;  bed  is  eene  regthoekig  gebogene  buis* 
die  van  buiten  naar  binnen  in  den  ketel  loopt  door  het  cen- 
trum der  plaat  a,  door  eene  stoom-  en  luchtdigte  stopbu* 
met  behoud  van  vrije  beweging.  In  het  uitwendige  einde 
zit  eene  kraan  d;  het  inwendige  einde  is  vrij.  De  bogt 
der  buis  loopt  in  regten  hoek  met  de  as  van  beweging, 
zoodat  zij  door  het  handvatseleover  de  wijzerplaat  gedraaid 
wordende ,  met  de  binnenste  opening  boven  of  beneden  het 
waterpeil  des  ketels  komt.  Wanneer  de  kraan  d  open  is 
en  b  fcevea  het  peil  reikt,  dan  zal  zij  stoom  ontlasten; 
draait  men  de  buis  zoo  ver,  dat  zij  beneden  het  peil  komt) 
dan  komt  er  water  uit  en  zoo  kan  men  door  de  buis  met 
het  handvatiel  heen  en  wéér  te  draaijen  door  den  wijzer 
de  ware  hoogte  des  waters  in  den  ketel  kennen  leeren.  De 
wisseling  in  stand  bedraagt  9  Ë.  dm.  boven  en  9  dm.  be- 
neden de  waterlijn. 

Op  de  Franscbe  tentoonstelling  van  dit  jaar  heeft  Bour- 
don de  volgende  beknopte  inrigting  fig.  13  ingezonden  (3). 
De  vlotter  werkt  op  eenen  hefboom  binnen  den  ketel ,  aan 
welken  tevens  de  uitwendig»  op  den  ketel  zigtbare  wijzer 


(1)  VixGLn's  Joutnal  44.  XCI.  p.  333:  Potyt.  Centralbl.  44.  IT. 
p.  12. 

(2)  Poli  ,  Supplement  G  tot  Tbbbooi»  1.  1.  p.  109.  Dexe  water* 
trfxer  is  in  1843  bekroond  door  de  Cornwall.  Poluteckuie  Society* 
ook  in  1841  is  door  hetzelfde  genootschap  eene  andere  inrigting  goed- 
gekeurd. 

(3)  Expoeilion  ie  VInduêtrie  Franc.  1844,  P.  I.  p.  10;  PoluU 
Centralbl.  IV.  p.  400;  Disoua's  Journal  XCIV.  p.  248*  Cte.  Enfr 
«  Ank.  Journ.  44.  Aug.  p.  3S& 
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is  verbonden,  die  den  waterstand  aanwijst.'  Volgens  een* 
latere  wijziging  is  de  hefboom  binnen  de  bos  besloten  en 
werkt  tegelijk  op  de  opening  Tan  een  alarmpijpje ,  dat  in 
den  top  der  bus  is  aangebragt,  om  bij  te  lagen  stand  des 
waters  zulks  door  het  geluid  des  uitblazenden  stooms  hoor- 
baar te  maken.  In  de  Elzas  zoude  deze  inrigting  in  ge- 
bruik gekomen  zijn. 

In  het  nieuwe  reglement,  dat  in  Frankrijk  ten  opxigte 
van  de  aanwending  der  stoommachines  (1)  is  vastgesteld, 
wordt  de  volgende  verklikker  voorgeschreven  Fig.  14  (2). 
LM  is  het  bovenvlak  des  stoomketels ,  waarop  de  koperen 
buis  I  geschroefd  wordt;  boven  op  dezelve  bevindt  zich 
een  stoomfluitje,  zoo  als  ook  bij  stoomwagen*  in  gebruik 
is.  FF  is  de  vlotter  van  steen;  het  boveneinde  van  des- 
zelfs  stang  sluit  de  stoomopening  o  af.  De  vlotter  hangt 
aan  eenen 'hefboom  en  wordt  door  een  tegenWigt  gebalan- 
ceerd, zoodat  deszelfs  gewigt  minder  drukt;  daarbij  kan 
het  tegenwigt  P  zoo  over  den  hefboom  verschoven  wor- 
den, dat  de  steen  bij  {■  of  f  hoogte  nog  drijft.  De  leng- 
te der  stang  is  zoo  genomen,  dat  de  opening  a  gesloten 
blijft,  als  het  water  f  of  $■  van  den  vlotter  is  gedaald; 
daalt  echter  het  water  lager,  dan  neemt  de  steen  het  over- 
wigt ,  zinkt  en  ontsluit  de  stoomopening  o.  De  stoom  ver- 
spreidt zich  in  de  holte  a,  ontlast  zich  door  de  spleten 
f»»,  en  de  stroom  is  zoo  gerigt,  dat  hij  het  klokje  C,  dat 
er  boven  hangt,  schuins  treft  en  dus  hetzelve  doet  me- 
deklinken.  De  opening  o  is  zeer  naauw ,  ten  einde  bij  stoom 
van  hooge  drukking  ligtere  steenen  te  kunnen  gebruiken. 
De  steen  weegt  23  ned.  ffi ,  kost  6  fr. ;  verder  is  er  voor 
den  toestel  benoodigd  aan  brons  of  koper  3,82  n.  ®,  aan 
ijzer  voor  hefboom,  bouten  enz.  7  n.  %• 


(t)  Bulletin  éfEncourag.  44.  Febr.  et  Mars.  Dingleb's  Journal 
XCII.  p.  393  en  and. 

(2)  L.  1.  noot  2.  Polyt.  Centralbl.  IT.  p.  60.  Journel  ie$  utines 
44.   Janvier  p.  386. 
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Tot  de  verklikkers  van  den  waterstand,  welke  eveneens 
tot  de  veiligheidsmlddelen  der  stoomketels  gerekend  wor- 
den, behoort  nog  de  volgende  anti-explosive  alarm  W hts- 
//e  van  Allen  (1).  De  vlotter  hangt  aan  eene  buisa,  welke 
in  eene  tweede  buis  b  schuift,  deze  laatste  eindigt  ia  eenen 
spits  toeloopenden  kegel  c;  de  kegel  sluit  de  opening  van  eene 
derde  buis  rf,  die  buiten  den  ketel  reikt  fig.  15 ,  hebbende  deze 
buis  eene  uitgeholde  kegelvormige  inmonding;  daalt  de 
waterstand,  dan  wordt  de  opening  vrij  en  de  ontlastte 
stoom  verkondigt  dooi  alarm  te  maken  het  watergebrek.  — 
Waarin  het  zoo  geprezene  buisje  met  fluitje  bestaat ,  het- 
welk ter  aankondiging  van  den  te  lagen  waterstand  in  eene 
fabrijk  te  Leeds  gebruikt  wordt ,  is  ons  niet  duidelijk.  (2) 

7°.  Toestellen  tot  het  meten  van  de  stoomspanning,  manometer»-, 
fltoommeters  en  thermometers.  Tot  de  nieuwere  manometers  be- 
hoort in  de  eerste  plaats  de  Ay- 
perboUsche  manometer  van  Delaveleye  (3).  Deze  had  zich- 
ten doel  gesteld  eenen  luchtmanometer,  welks  schaal,  in 
plaats  van  bij  toenemende  drukking  meer  en  meer  in  te  krim- 
pen,  eene  gelijke  verdeeling  behoudt ,  en  dus  de  verdeeling 
evenredig  blijven  kan  aan  de  stoomspanning.  Dit  doel  heeft 
hij  bereikt,  door  den  manometer  te  vervaardigen  uit  een 
inwendig  hyperbolisch  gevormden  glazen  buis.  De  buis  loopt 
namelijk  fig.  7a,6  spits  kegelvormig  toe,  en  hare  inwen^ 
dige  holte  is  gevormd,  door  het  been  van  eene  gelijktijdi- 
ge hyperbola,  welke  om  hare  asympote  draait.  Het  bene- 
denstuk  des  toestels  is  een  ruimer  cilindrisch  vat,  daarop 
volgt  de  hyperbolische  buis ,  welke  boven  in  eenen  kogel 
eindigt ;  hij  is  uit  kristalglas  geslepen ,  de  afgebeelde  vorm 


(1)  Meek.  mag.  44.  p.  829. 

(2)  DiitoLEi's  Journal  XCIV.  p.   440.    Monittur  Induttrielil. 
b°.  875. 

(3)  Mu$.  d'Induitr.  43.  III.  p.  &  Le  Tecknohg.  43.  Jul.  p.  461. 
DmQiii'sJournal  XCIII.  p.  171.  Po/yf.  C<nfra/W.  III.  p.  88. 
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is  de  beste.  De  generatrix  der  hyperbole  is  (»+ 1)  yzzt* 
zijnde  n  de  verdeeling  op  de  as  roor  den  graaddrok- 
king  en  y  de  overeenkomstige  middellijn  der  buis ;  a  = 
|  is  voor  den  besten  vorm  aangenomen.  De  straal  des  ko- 
gels is  0,285,  wanneer  de  bnis  slechts  dienen  moet  tot  7 
atm. ,   zoo  als  die  der  teekening;    in  het  algemeen  is  de 

formule  gesteld  op  V0'75'  a%  en  dns  hier  a—\  ,  n=7.  De 

straal  des  cilinders  is  n'  (n'  +  \)  zijnde  n  voor  het  aantal 
dampkringsdrukkingen ,  welke  binnen  den  cilinder  beslo- 
ten blijven ;  hier  was  dit  |  en  dus  de  middellijn  0,31. 
Het  o  pnnt  der  verdeeling  ligt  binnen  den  cilinder,  en  is 
eigenlijk  in  de  schaal  niet  opgenomen ,  ten  einde  daardoor 
de  fouten  van  den  toestel  te  balanceren.  De  toestel  is  4 — 5 
palm  hoog;  de  verdeeling  wordt  er  bij  beproeving  en  ver- 
gelijking met  den  gewonen  stoommeter  en  perspomp  opge- 
dragen. D.  heeft  eene  correctietafel  berekend,  doch  daar-* 
toe  nog  verkeerdelijk  de  oudere  waarde  0,00375  voor  de 
uitzetting  der  lncht  aangenomen. 

Daar  in  de  Fransche  wetgeving  het  gebruik  van  geslote* 
ne  manometers  is  verboden,  om  reden  dat  de  afgeslotens 
lucht  allengs  haar  zuurstof  verliest  door  de  opslorping  des 
kwiks,  zoo  heeft  D.  later  eenen  openen  manometer  of  atoom- 
meter  bekend  gemaakt.  Nogtans  geldt  dit  verbod  alléén 
de  stationaire  machines  tot  5  atm.,  terwijl  deze  manome-> 
ter  bij  locomotiven  en  locomobilen  is  toegestaan.  Dat  de 
opene  manometer  of  stoommeter  verre  weg  de  voorkeur 
verdient ,  behoeft  geen  vertoog.  Wij  zullen  eerst  dien  van 
Thomas  beschrijven  (1).  Men  neemt  figw  8  a,6,c,rf,e,  ƒ  eenen 
ijzeren  hevelvormigen  buis  aa  met  gelijke  beenen  van  6 
streep  binüenwerksche  middellijn ;  van  boven  zijn  deze  naau- 
were  beenen  met  twee  buizen  aa  vereenigd,   die  vijf  ma- 


(l )  Bullet.  d'Encourasr.  43.  Jfa r#.83.Dinciii's ƒ ouriia/  UXXYIII* 
f.  450,    Polyl.  CentraM.  43.  I.  p.  535. 
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len  wijder  zijn ,  doch .  in  lengte  slechts  £  bedragen.  In  de 
naauwere  buis  werkt  een  glazen  vlotter  c  van  2  palm  leng* 
te,  hij  hangt  aan  een  koord  d>  dat  over  een  schijfje  e 
loopt,  en  de  index  draagt,  welke  aanwijzing  dóet  op  de 
schaal  g;  de  verdeeling  wijst  zelfs  ^  atm.  aan.  Het  voor* 
deel  van  den  manometer  bestaat  daarin ,  dat  hij  niet  eene 
aanzienlijke  lengte  behoeft  te  hebben,  tot  het  meten  van 
stoom  van  hooge  drukking.  Het  wijdere  gedeelte  vijf  ma- 
len ruimer  zijnde,  zoo  kan  de  manometer  dienen  tot  het 
meten  van  6  atm. ,  want  de  kwikkolom ,  welke  met  den 
stoom  balanceert ,  wordt  tot  {•  teruggebragt;  verder  zal 
ook  om  dezelfde  reden  de  ophooping  van  water  boven  het 
kwik  weinig  onnaauwkeurigheid  ten  gevolge  hebben.  Om 
het  verlies  van  kwik  bij  eene  te  plotseling  klimmende  stoom* 
spanning  te  voorkomen ,  is  tusschen  de  beide  beenen  een 
voorraadsvat  b  geplaatst,  en  om  hetzelve  te  ledigen  is  in 
deszelfs  bodem  eene  kraan  gemaakt.  In  de  bogt  van  den 
hevel  is  eveneens  eene  kraan  gemaakt  tot  het  uitlaten  van 
kwik.  In  het  dekstuk  van  den  regter  hevelarm  is  eene  ope- 
ning /  voor  de  gemeenschap  met  de  buitenlucht.  K  is  de 
verbindingsbuis  met  de  stoomruimte  des  ketels.  B(j  6  atm. 
drukking  behoeft  men  slechts  2J  n.  8  kwik;  de  verdee- 
ling geschiedt  met  behulp  eener  perspomp.  Fig.  Sa  toont 
den  toestel  van  voren ;  &  op  grooteren  maatstaf;  c  is  de 
verticale  doorsnede  door  het  voorraadsbakje  des  kwiks  en 
de  bovenarmen  des  hevels ;  d  toont  de  verbinding  der  bui- 
zen beneden;  e  is  de  horizontale  doorsnede  van  c;  f  is 
de  vlotter.    De  toestel  kost  150  fr. 

Le  manomètrea  air  libre  bedoeld  bij  de  franschewetis 
aldus  ingerigt;  zie  fig.  II.  De  teekening  vertoont  denzelven 
zoo  als  hij  dienen  kan  bij  8*  atm.  a  glazen  buis  op  ^  der 
natuurlijke  grootte ,  fig.  b  is  de  doorsnede  op  de  helft  der 
natuurlijke  grootte,  fig.  c  is  de  horizontale  doorsnede  op 
de  lijn  x  y  van  6,  om  te  doen  zien,  hoe  de  toestel  wordt 
bevestigd;  abcd  is  een  prismatisch  ijzeren  (gesmeed)  vat 
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van  0,06  el  kant  en  0,17  el  hoogte;  door  de  as  van  het 
prisma  is  eene  opening  0,04  el  wijd  en  0,106  el  diep  ge- 
boord; en  in  den  bodem  loopt  deze  opening  m'ri  nog  naau-» 
weruit,  waarin  de  buis  TT  past;  dit  vat  is  door  een  dek- 
stuk p  en  met  behulp  van  vier  schroeven  q  gesloten ;  de 
stoomdigte  sluiting  geschiedt  door  er  eenig  gewoon  cement 
tusschen  te  leggen.  In  het  dekstuk  is  eene  cilindrische  ope- 
ning geboord:  in  deze  wordt  de  prop  qq'  geschroefd,  wel- 
ke iets  wijder  dan  de  glazen  buis  T  is ,  doch  beneden  niet 
zoo  sterk  als  boven,  opdat  het  cement  er  zich  beter  in 
vastzette  Onmiddellijk  onder  de  prop  q  bestaat  eene  ope- 
ning S,  geboord  in  het  vat  abcd9  en  hierin  past  de  buis 
xx' ,  welke  er  door  middel  van  eene  plaat  met  schroeven 
aansluit;  door  dezelve  heeft  de  kwik,  gemeenschap  met 
eene  holle  ijzeren  buis  00'  van  0,015  el  middellijn ,  die  op 
de  plank  des  manometers  is  vastgemaakt.  De  buis  O  loopt 
eenige  duimen  beneden  de  verbinding  met  x,  en  is  met 
eene  ijzeren  schroef  digt  afgesloten ;  de  buis  zelve  is  4  el 
langen  van  boven  op  gelijke  wijze  gesloten;  op  korten  af- 
stand van  de  bovenste  opening  is  zij  met  den  ketel  verbonden. 
De  buis  T  is  van  kristalglas  0,003  el  wijd  binnen werks, 
buiten werks  0,009—0,010;  de  lengte  is  afhankelijk  van* 
de  stooraspanning. 

Het  vullen  met  kwik  geschiedt  door  eerst  de  glazen  buis 
er  uit  te  nemen  en  het  door  qq'  er  in  te  gieten ;  de  hoeveelheid 
hangt  van  de  hoogte  en  wijdte  der  buis  af;  in  elk  geval  moet 
in  m'ri  nog  5  streep  kwik  staan  blijven,  wanneer  de  buis 
geheel  vol  is;  de  bak  a  kan  dan  tot  NN  gevuld  zijn* 
Men  schuift  vervolgens  de  glazen  buis  er  in,  totdat  hij 
4 — 5  streep  boven  den  bodem  van  rriri  staat;  bevestigt 
dezelve  van  el  tot  el  in  ijzeren  oogen ,  na  er  katoen  tus- 
aehen  gevoegd  te  hebben  ,  en  sluit  de  buis  in  de  prop  op  met 
lak;  de  oppervlakte  van  het  glas  wordt  ruw  gemaakt  tot 
het  beter  hechten  van  het  lak.  Nadat  het  glas  is  bevestigd  , 
wordt  de  buis  o  van  boven  geopend  en  gevuld  met  water ,  «ook 
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dat  het  in  het  voorraadsvat  boven  de  kwik  staat,  en  door 
deszelfs  drukking  het  kwik  tot  eenige  hoogte  in  T  opdrijft. 
Dit  is  dan  het  o  punt  der  schaal ,  en  van  daar  wordt  de 
dampkringsdrukking  met  1,(r  opklimming  opgeteekend ,  dat 
is  met  0,076  el  verdeel  ing;  de  schaal  wordt  nog  tot  1 — 1  f  atm. 
boven  de  noodige  aanwijzing  verhoogd.  Een  manometer  van 
6  atm.  behoeft  1  kilogr.  kwik,  en  eene  glazen  buis  van 
4J-  el  (1).  Niettegenstaande  dit  alles  is  de  manometer  van 
Thomas  te  verkiezen ,  omdat  hij  beknopter  is.  Delaveleye 
heeft  hetzelfde  oogmerk  op  de  volgende  wijze  bereikt,  fig.  9. 
a,b9c,d,eyf,g  (2).  De  basis  van  den  toestel  A  is  een  gegoten 
ijzeren  bak  in  twee  even  groote  afdeelingen  verdeeld  B,C , 
en  door  een  deksel  D  overdekt ,  beide  afdeelingen  hebben 
geene  gemeenschap  met  elkander,  maar  bevatten  kwik 
voor  de  kristallen  buizen  E  en  F,  welke  er  in  dompelen, 
en  luchtdigt  door  het  deksel  gaan.  De  buis  F  is  van  bo* 
ven  open;  de  andere  E  heeft  van  boven  het  mondstuk  6 
en  staat  door  de  koperen  buis  U  met  de  afdeeling  C  in 
gemeenschap,  waarin  F  is  gedompeld.  Dit  mondstuk  is 
van  boven  met  eene  schroefprop  gesloten,  waardoor  het 
vullen  der  buis  met  kwik  gemakkelijker  wordt;  met  de- 
zelfde bedoeling  zijn  de  kleinere  schroeven  //'  in  het  dek- 
sel D  gemaakt.  De  buis  k  dient  voor  de  vereeniging  met 
de  stoomruimte ,  welker  stoom  moet  worden  gemeten.  Ver- 
der is  de  gebeele  toestel  op  eene  plank  bevestigd  door  mid- 
del van  eene  schroef  bont ,  gaande  door  het  middenschot  des 
ijzeren  kwikbaks;  de  verdeeling  wordt  door  een  koperen 
index  N  aangewezen. 

Het  in   order  brengen   van    den  manometer   geschiedt 
door  de  prop  I  er  af  te  schroeven ,  in  beide  buizen  kwik 


(1)  Journal  det  Ut  in  et  41.  Janr.  382-306.   Polyt.  Centraibl.  IV. 
p.  60.  DiNGLiit'fl  Journal.  1.  1. 

(2)  Bulkt.  d'Induilrii  41.  II.  p.  201;  Le  Technohgisle  44  Dqc. 
p.  532. 
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te  gieten ,  en  verder  nog  in  £  alcoholhoudend  water.  Dit 
water  zal  zich  dan  verspreiden  door  E  en  H  in  C,  mits 
men  de  lucht ,  door  £  te  openen  ,  laat  ontsnappen.  Wanneer 
dan  deze  afdeeling  des  toestels  met  water  gevuld  is ,  wor- 
den de  buizen  in  E  gesloten ,  waarna  dezelve  tot  mano- 
meter kan  dienen.  Het  kwik  in  de  buis  F  is  alléén  aan 
de  drukking  des  dampkrings  blootgesteld ,  de  buizen  E 
en  H  zijn  geheel  met  water  aangevuld,  eveneens  de  afdee- 
liog  C ,  doch  £  en  F  dompelen  beide  in  kwik.  Wanneer 
nu  langs  K  de  stoom  gemeenschap  heeft  met  het  bakje 
B ,  dao  zal  de  kwik  in  £  stijgen  «n  tevens  noodzakelijk 
het  water  ia  dezelve  verplaatst  worden;  dit  water  moet 
dan  in  de  tweede  afdeeling  overvloeijen ,  die  echter  reeds 
met  vocht  is  gevuld ,  zoodat  het  water  de  kwik  in  de  buis 
F  zal  opdrijven.  Men  ziet  derhalve  in  BQ  niets  dan  kwik, 
QG  C  water  en  in  F  tot  eenige  hoogte  C  kwik.  De  we- 
zentlijke  drukking  zal  dus  afgeleid  moeten  worden  uit  de 
stand  Q  en  P,  en  wel  op  de  volgende  wijze:  PC  drukt 
in  C  evenredig  aan  deszelfs  hoogte ;  deze  drukking  plant 
zich  door  het  water  in  H  en  E  onverminderd  voort  op  het 
kwik  Q  B ,  en  dus  zal  de  drukking  gelijk  staan  met  ééne 
kolom  ter  hoogte  van  PC  en  QB.  Derhalve  zal  PC  en 
QB  bij  eene  gelijke  hoogte  slechts  de  halve  lengte  heb- 
hen van  eene  kolom  van  gelijke  drukking ;  —  de  manome- 
ter zal  dus  slechts  de  halve  hoogte  hebben  van  de  gewone 
opene  stoommeters;  —  wanneer  men  slechts  eene  enkele 
kolom  waarneemt ,  dan  kan  men  de  kwik  van  dubbele 
digtheid  of  drukking  aannemen ;  —  wanneer  de  beide  ko- 
lommen oh gelijk  hoog  zijn,  dan  is  de  helft  der  som  de 
juiste  uitdrukking  der  stoomdrukking.  Dit  laatste  punt 
beschouwt  D.  als  eene  merkwaardige  eigenschap,  omdat 
bij  fouten  in  de  constructie ,  en  wanneer  het  water  niet 
tusschen.  beide  kwikkolommen  besloten  blijft,  de  gemid- 
delde hoogte  des  toestels  nogtans  eene  juiste  opgave  le- 
vert.  De  correctie   wegens  de  waterdrukking  is    zoo  ge- 
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ring ,  dat  lij  wel  kan  worden  verwaarloosd.  D.  geeft  nog 
eenige  wijzigingen  op  in  den  nitwendigen  vorm ,  die  even- 
wel minder  wezentlijk  zijn.  Hoe  vernuftig  ook ,  zal  deze 
manometer  nogtans  voor  die  van  Thomas  onderdoen* 

Ten  opzigte  van  de  Thermometre  manometrique  van 
C&ement,  kunnen  wij  kort  zijn,  want  zij  berust  op  de 
aanwijzing  des  temperatuurs  door  de  ongelijke  uitzetting 
van  twee  ongelijke  metalen;  (1)  platina  en  zilver,  welke 
in  een  spiraal  opgerold  zijn. 

Collardeau  heeft  tot  het  regtstreeksche  meten  van 
hooge  drukking  voorgesteld  eene  soort  van  thermometer-in- 
rigting  (alléén  naar  den  vorm) ,  bestaande  uit  eene  glazen 
buis ,  welke  beneden  een'  bol  heeft  uit  een  zeer  veer- 
krachtig metaal ,  als  palladium  ;  de  meerdere  of  mindere 
samenpersing  van  den  bol  doet  het  voeht  in  de  buis  rijzen  , 
en  hieraan  beoordeelt  men ,  onder  behoorlijke  correctie  we- 
gens  de  uitzetting  van  den  bol  door  warmte  enz.  de  stoom* 
drukking  (2).  De  bol  is  uit  enkele  plaatjes  te  samengesteld. 

8.  Pyrometrisch  onderzoek  naar  de  warmte  van  fornuis  en 
schoorsteen.  Williams  (zie  boven  376  )  heeft  de  verdienste 
van  de  belangrijkheid  aangetoond  te  hebben  , 
die  het  onderzoek  van  den  gang  der  temperatuur  in  for- 
nuis en  schoorsteen  verdient,  ten  einde  de  verbranding 
en  de  waarde  van  brandstoffen  beter  te  kunnen  beoordee- 
len.  W.  gebruikte  ten  dien  einde  eene  staaf  ijzer,  in 
welker  uiteinde  hij  een  thermometer  plaatste  —  ook  werden 
wel  door  hem  proeven  van  ligt  smeltbare  metaalmengsels 
gebragt  ter  plaatse,  waar  hij  de  temperatuur  wenschte  te 
leeren     kennen    —    eindelijk    had    h(j    eenen   pyrometer 


(1)  Lt  Technologiite  43.  Oct.  p.  85.  Polyt.  Centralbl.  III.  p.  317. 
Cêmpte  Ben  du  f  43.  II.  p.  251. 

(2)  The  Civil  En%.  a  Artk.  Journ.  44.  Mech.  Mag.  XLI.  p.41. 
Bullet.  dtEncourag%  44.  p.  92.  Comptt*  Renduet  44.  I.p.97etl51. 
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uit  verschillende  metalen  aangewend.  Houldsworth  heeft 
Williams  onderzoekingen  vervolgd,  en  ondersteunde 
derzelver  belangrijkheid  voor  de  practijk ,  even  als  dk 
Fairbain  deed ,  blijkens  zijne  mededeeling  in  de  ver 
gadering  der  British  Association  te  York  (1).  Houlds- 
worth gebruikte  eenvoudig  eene  koperen  draad ,  welke 
van  den  top  tot  den  bodem  des  schoorsteens  werd  gespan- 
nen door  een  genoegzaam  zwaar  gewigt ;  de  uitzetting  van 
den  draad  werd  door  eene  index  aangewezen.  Eene  schets 
van  den  gang  der  temperatuur  is  aldaar  bekend  ge- 
maakt (2). 

Door  Noton  is  een  schoorsteen-pyrometer  beschreven , 
die  zijnen  gang  zei  f  aan  teeken  t.  De  pyrometer  hestaat  eigen- 
lijk in  navolging  van  Houldsworth's  inrigting,  in  eene 
stang ,  welke  midden  door  den  schoorsteen  van  boven  naar 
beneden  loopt.  De  uitzetting  der  pyrometerstaaf  wordt 
door  hefboomen  overgebragt  tot  eene  schuifliniaal ,  welke 
met  een  potloodstift  is  voorzien.  Deze  liniaal  en  stift 
schuift  over  eenen  cilinder,  welke  door  een  uurwerk  ge- 
lijkvormig wordt  rondgedraaid ,  b.  v.  ééns  in  de  twaalf 
uren.  Men  begrijpt  dus  gemakkelijk,  hoe  uit  den  loop  der 
kromme  lijn ,  welke  aldus  wordt  geteekend ,  de  gang  der 
temperatuur  kan  worden  opgemaakt  (3). 

De  pyrometer  wordt  zelfs  met  eene  soort  van  wekker 
verbonden,  waardoor  men  opmerkzaam  gemaakt  wordt, 
dat  de  temperatuur  des  schoorsteens  afneemt ,  als  het  ge- 
volg van  slecht  stoken  ,  te  sterke  togt  van  koude  lucht  enz. 
Eene  schets  van  den  gang  der  temperatuur ,  waargenomen 
met  Notgn's  pyrometer  ziet  men  in  fig.  16(4).     Men  vindt 


(1)  Mech.  mag.  44.  II.  p.  280. 

(2)  Mech.  mag.  XXXVII.  p.  82,  57. 

(3)  Mech.  mag.  XXXIX.  p.  326. 

(4)  L*  1.  XXXIX.  p.  473. 
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den  gang  der  temperatuur  per  uur  in  twee  dageh ,  de  eene 
dag  van  1 — 13  van  7  uren  's  avonds  tot  7  uren  's  morgens 
en  van  13 — 25  in  dezelfde  werkuren  ;  —  de  andere  dag 
van  25 — 37  des  nachts  en  van  37 — 49  des  daags,  het 
klimmen  van  de  temperatuur  op  den  tweeden  dag  van  na- 
genoeg 44 — 46,  en  het  geheele  dalen  tot  49  was  het  ge- 
volg van  het  sluiten  des  rookregisters  om  het  vuur  geheel 
te  doen  verteren ,  omdat  het  werk  geëindigd   werd. 

9°.  De  geraarlflke  toevallen  der  ketels.  Er  is  veel  geschre- 
ven over  de  gevaar^- 
lijke  toevallen  van  stoomketels,  en  wij  moeten  bekennen* 
dat  aller  pogingen  allengs  meer  en  meer  den  aard  van 
deze ,  naar  oorzaak  en  werking ,  beter  hebben  doen  ophel- 
deren ,  hoewel  nog  niet  de  middelen ,  om  het  gevaar , 
uit  deze  of  gene  oorzaak  ontstaan ,  onfeilbaar  kunnen  word- 
den aangewezen. 

De  bekende  oorzaken   zQn : 

I.  Onkunde ,  nalatigheid  of  moedwil  bij  de  bediening 
eener  machine.  Men  is  het  thans  eens  ,  dat  de  kunde 
en  de  moraliteit  van  hem ,  die  eene  stoommachine  be- 
dient ,  de  eenige  waarborgen  zijn  tegen  mogelijke  onge- 
lukken ,  voor  zoover  deze  thans  bekend  zijn ,  en  de  bes- 
te hulpmiddelen ,  om  de  noodige  beweegkracht  met  de 
meeste  oecenomie  te  verkrijgen.  Het  is  onnoodig ,  om  dit 
door  vele  aanhalingen  te  staven ,  omdat  het  een  algemeen 
heerschend  gevoelen  is.  *  De  toutes  les  precautions  la 
» plus  importante ,"  zegt  Peclet,  *  et  malheureusement 
*  la  plus  négligée ,  c'est  Ie  choix  dun  chauffeur  sobrei 
*actif  et  intelligent." 

II.  De  zwakte  of  gebreken  in  den  bouw  des  ketels 
of  in  de  %amenvoeging  der  stukken ,  welke  bij  de  wet* 
telijke  beproeving  niet  blijken  of  door  de  wijze  van  bê+ 
proeving  niet  kunnen  worden   opgemerkt. 

Onder  de  jongste  voorvallen  van  dien  aard  behoort  dö 
explosie  van  den  ketel  van  de  Amerikaansche   stoomboot 
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Medora  (1);  verder  de  explosie  des  ketels  van  Gipsy 
Queen,  waarbij  de  bekende  Jacob  Samüda  het  leven 
verloor  (2).  In  dit  laatste  geval  was  de  oorzaak  gelegen 
in  de  slechte  te  samenvoeging  der  stoompijp ,  die  den 
stoom  nit  den  ketel  in  den  cilinder  geleidde ,  zijnde  de- 
ze bezweken.  De  Jury  van  onderzoek  verklaarde  uit- 
drukkelijk: »False  and  im proper  construction  of  the  joint 
» of  the  nain  steam  pipe  in  its  not  being  sufficiently  se- 
»  cured  ,"  etc*  Andere  voorvallen  heeft  Combes  medege- 
deeld in  zijn  verslag  van  die ,  welke  in  Frankrijk  gedu- 
rende 1827 — 1842  zijn   bekend  geworden  (3). 

III»  Het  materiaal  der  ketels  wordt  meer  en  meer  een 
punt  van  belang.  Dat  in  Engeland ,  niettegenstaande  al- 
daar de  meeste  stoommachines  bestaan ,  de  minste  explo- 
sies voorvallen,  wordt  toegeschreven  aan  de  betere  qua- 
liteit  des  ijzers.  Het  toezigt  op  den  aard  van  het  mate- 
riaal is  speciaal  aanbevolen  geworden  door  Jobard  en 
Desberger;  de  laatste  wil  bijzonder  het  onderzoek  naar 
de  elasticiteit  van  de  enkele  platen. 
IV.  Eene  verzwakking  of  vertering  der  ketelwandens 

a.  ten  gevolge  van  den  aard  des  waters,  (zie  boven 
blz.  391). 

6»  ten  gevolge  van  de  werking  des  vuurs, 

1.  onmiddellijk  door  de  onvermijdelijke  verandering 
in  den  staat  van  aggregatie,  al  naar  de  natuur 
des  ijzers. 

2.  middellijk  door  de  ontwikkeling  van  nadeelige 
dampen  uit  de  brandstof,  zoo  als  zwavelige  van 


(1)  Meckün.  Mêg.  43.  XXXVIIt.  p.  8. 

(2)  Mcchan.  Mag.  44.  XLI.  p.  331—354.  Civü  Eng.  a  Areh. 
Jour*.  44.  p.  442. 

(8)  Annale*  ie*  PonU  et  Chauuée*  Sept ,  Oct.  1842.   p.  163. 
Potyt.  CentraW.  1848.  p.  117. 
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steenkool.  Merkwaardig  is  de  aantasting  des  ijsers 
door  anthraciet  (1). 
c   de  pannesteen. 

1.  door  vergloeijing  of  verbranding  der  ketel  wanden. 

2.  door  beschadiging  ten  gevolge  van  het  reinigen 
van  den  ketel. 

V.  De  ovetvulling  met  stoom. 

o.  allengs  vermeerderende ,  ten  gevolge  van  gebreken 
in  de  middelen,  die  het  evenwigt  tusschen  stoom- 
vorming  en  stoom-gebruik  moeten  daarstellen,  en 
vooral  door  verzuimde  toezigt ,  zoo  ze  zelfs  in  goe- 
den staat  zijn  bevonden. 
b.  plotseling  toenemende. 

Bijzonder  dient  hierbij  gelet  te  worden  op  de  wij- 
ze van  staten.  In  Cornwallis ,  waar  de  stoom  door 
hooge  drukking  werkt  ,  vindt  men  ten  gevolge  van 
het  langzame  stoken  in  kleine  hoeveelheden,  oeco- 
noinie ,  gelijkvormige  beweging  en  weinig  gevaar.  — 
In  Amerika,  waar  op  de   stoombooten,  machines 
van  lage  drukking  gebruikt  en  met  hout  gestookt 
worden ,  hebben  de  meeste  ongelukken  plaats ,  waar* 
toe  niet  weinig  bijdraagt  het  onregelmatige  stoken 
met  sterk  vlammend  hout,   dat  nu  eens  een  sterk 
dan  weder  een  zwak  vuur  geeft. 
Men  heeft  lang  in  twijfel  getrokken,  of  door  een  lang- 
zaam  toenemende  stoomspanning  explosie   kan   ontstaan. 
Eene    commissie    van   het  Franklin-Institut   heeft    zulks 
reeds  vroeger  door  proefneming  bevestigd  (2)  en  vele  voor- 
vallen van  dien  aard  zijn  ook  waargenomen. 

VI.  Be  plotselingsche  ontlasting  van  den  stoom  nadat 


(1)  Transactions  de  1'Inttitut  des  Ingenieur!  Cirik,  vol.  Hf» 
p.  5.  Mech.  mag.  421.  p.  439.   thnem's  Journal  LXXXT.  p.  802. 

(2)  Duraui'a  Journal  LXXl.  p.  257. 
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dezelve  allengs  was  opgehoopt  Bij  het  in  werking  bren* 
gen  eener  machine ,  bij  het  afgaan  van  locomotieven  en  van 
stoombooten  heeft  men  uit  dien  hoofde  gevaarlijke  toeval- 
len gezien*  De  explosie  in  de  katoenspinnerij  Mason-Mill 
te  Bradford  heeft  hiervan  een  nieuw  voorbeeld  gele- 
verd (1). 

VII.  Het  dalen  van  den  waterstand  in  den  ketely  zoo- 
danig dat  de  warmte  opnemende  vlakten  ontbloot  worden 
is  eene  bekende  oorzaak,  evenwel  is  de  wijze,  hoe  dit 
gevaarlijk  werkt  niet  geheel  duidelijke  Er  heeft  eene 
gloeijing  der  ontbloote  ketelwanden  plaats  en  daardoor  ver- 
zwakking van  den  graad  van  zamenhang,  maar  dit  is  niet 
voldoende  tot  de  verklaring,  der  zoogenaamde  explosions 
fulminantes  of  f oudroyantes ,  welke  men  dan  waarneemt, 
vergezeld  van  eene  snelle  of  vermeerderde  stoomvorming 
en  stoomspanning,  en  wel  ten  gevolge  van  de  hulpmidde- 
len, die  men  soms  denkt  aan  te  wenden,  om  het  gevaar 
te  voorkomen.  De  gevallen  van  ontploffing,  waarop  het  voort- 
slingeren,  zelfs  tot  groote  opstanden,  van  de  uiteenge- 
scheurde  ketel-  en  machinestukken  gevolgd  is,  zijn  ge* 
noegzaam  bekend,  zoodanig  zelfs  dat  schepen  en  gebouwen 
tot  splinters  en  gruis  zijn  verbrijzeld  (2). 

Wat  is  de  oorzaak  der  explosief 

A.  De  vorming  van  waterstoflucht ,  door  de  aanraking 
van  het  water  met  de  gloeijende  ijzeren  ketelwanden. 

Jobard  heeft  vooral  deze  vorming  verdedigd  (3);  in  het 
bijlonder  is  dit  tegensproken  door  £•  Schwartz,  die  met 
een  onderzoek  deswege  was  belast  van   wege  de  Société 


IX)  Mechan.  Mag.  XL.  p.  201  en  219.  Li  Adel  gewaagd  van  ge- 
lijktijdig watergebrek  ten  gevolge  eener  onbekende  lekkaadje  (ibid. 
$    242.) 

(2)  BouTiGNY  5  gevallen  van  stoomboten  in  §.  Til.  Annaltê 
dè  Chimie  et  Physique  44.  T.  XI.  p.  00. 

(3)  Mus.  d' Industrie 42.  p.  65.  Dineins  Journal  LXXXIY.  p.  168* 
Vvmpte  Rendus  42  Janvier» 
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de  Mulhouse  (1).  Eene  commissie  van  de  Fraosche  Aca- 
demie heeft  zich  ten  voordeele  van  Jobard  verklaard,  te 
Dyon  is  Jobard's  leer  aangenomen,  zelfs  in  Engeland 
heeft  men  deszelfs  denkbeelden  gehuldigd  (2).  De  mogelijk- 
heid der  ontleding  van  het  water  in  aanraking  met  niet 
zigtbaar,  gloei jend  ijzer  onder  die  omstandigheden ,  welke 
in  eenen  stoomketel  plaats  vinden ,  is  bewezen  door  Parkes 
en  Gurney  ,  en  wordt  op  nieuw  bevestigd  door  de  waarne- 
mingen van  Boutignt,  die  de  vorming  van  waterstoflucht 
vaststelt,  zoodra  het  water  in  den  spheroidaal  staat  ver- 
keert (zie  beneden).  Op'  grond  van  deze  waarneming  be- 
hoeft men  niet  te  zoeken  naar  andere  omstandigheden,  die 
de  ontleding  des  waters  zouden  begunstigen,  zooals  door 
de  aandrukking  des  waters  tegen  de  wanden ,  dat  hier  geens- 
zins (volgens  Boutigny)  mogelijk  is. 

De  aanwezigheid  van  waterstoflucht  als  zoodanig  kan 
echter  niet  alléén  de  oorzaak  van  explosie  worden,  en 
deswege  voegt  Jobard  er  bij  ,  dat  hier ,  door  het  ledig  gaan 
der  voedingspomp  of  door  derzelver  gebreken,  dampkrings- 
lucht  in  den  ketel,  in  plaats  van  water,  gedreven  wordt. 
Op  deze  wijze  ontstaat  een  explosief  mengsel.  Bij  de  ge- 
wone temperatuur  moet  dit  mengsel  bestaan  nit  2  vol. 
dampkringslucht  tegen  1  vol.  waterstoflucht;  een  zooda- 
nig mengsel  zal  nog  ontploffen  volgens  Schafhautel  ,  in- 
dien het  met  niet  meer  dan  17^  stoom  is  vermengd ,  ter- 
wijl bij  eene  temperatuur  van  149 — 315  de  explosie  nog 
eer  plaats  vindt.  Dit  alles  te  zamen  genomen  geeft  dus 
voldoende  gronden  voor  de  mogelijkheid  eener  explosie 
nit  gemelde  oorzaken  (3).     Indien   het  mengsel  ontstoken 


(1)  Dinglib's  Journal  LXXXTI.   p.    252.    Bullet.    dê  la   Soc. 
Ind.  de  Mul  hou  $t  XV.  p.  598. 

(2)  Mecanic  Mag.  413.  p.  120.    Mui.d'Induitrie  43.  III.  p.  63. 

(3)  Trantactiont  de  l'lmtitut  de$  Ingénieun  Civils  Tol.  III. 
p.  5. 

37 


Digitized  by 


Google 


560 

wordt  door  de  gloeijende  wanden  of  door  de  electrische 
vonk.  In  allen  gevalle  zijn  wij  nog  ten  eenenmale  onbe- 
kend met  de  hoeveelheid  lacht,  die  in  eenen  stoomketel 
moet  geraken ,  om  een  explosief  mengsel  te  vormen.  Van 
deze  beslissing  hangt  de  waarheid  van   Jobard's    leer  af. 

Maar  het  mengsel  van  explosive  luchtsoorten  moet  door 
eene  of  andere  oorzaak  ontstoken  worden ,  en  hierin 
is  eigenlijk  de  knoop  gelegen,  welke  men  niet  kan  los- 
maken. Bij  watergebrek  ontstaat  explosie  door  het  plot- 
seling aanvoeren  van  voedingswater,  door  het  openen  der 
veiligheidsklep ,  door  het  te  snel  afkoelen  van  het  vuur 
enz.  —  dos  onder  zeer  uiteenloopende  omstandighe- 
den. In  hoeverre  het  gloeijende  ijzer  dit  mengsel  kan  doe* 
ontploffen ,  dient  door  proefnemingen  nader'  bevestigd  te 
worden. 

B.  De  Electriciteit. 

Sedert  Armstrong  ons  de  Stoom-Electriciteit  heeft  lee- 
ren  kennen,  moest  dezelve  ook  dienen  tot  verklaring 
der  ketel-explosie' s.  Niets  was  gemakkelijker  dan  door 
de  electrische  vonk  het  explosive  mengsel  (sub  A)  te 
doen  ontsteken  ;  zoo  als  Jobard  uitdrukkelijk  zegt  ter  ver- 
klaring der  explosie  te  Vieux  Waleffe ,  alwaar  de  geheele 
fabrijk  en  de  stoompijpen  met  asphalt  bedekt  waren  (1). 
Dat  deze  explicatie  geene  algemeene  geldigheid  beeft  kun- 
nen erlangen ,  zal  niemand  verwonderen ,  die  bekend  ia 
met  de  wijze  hoe  de  Electriciteit  wordt  geboren  door  den 
stoom. 

Wij  willen  ons  ook  niet  lang  ophouden  met  het  denk- 
beeld ,  om  de  explosies  ,  door  de  Electriciteit  als  zooda- 
danig  zullende  ontstaan ,  waartegen  D.  Tassin  een  af- 
leider  aan    den   ketel   wil    voegen.     Voor   zijne    zooge- 


(1)  Echo  da  Monde  Savante,  41.  no.  601.    Dmeixa's  /otcnurf 
LXXIX.  p.  233.  Muiéed'Induêtrie,  42. 
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naamde    uitvinding    onder    den    naam    van    Electrofuge 
i»  ook  in   ons  land  octrooi    gevraagd  en   verleend  (1). 

C.  De  ontwikkeling  van  ontvlambare  gassoorten  bij 
wijze  van  drooge  destillatie  der  plantaardige  en  dier- 
lijke stoffen,  die  veelal  door  bet  water  in  den  ketel  ge- 
voerd worden  ,  —  ook  de  vorming  van  eene  pyrophorï- 
sehe  koolmassa  is  zeer  vernuftig  door  Jobard  bij  de 
andere  aanleidende  oorzaken  gevoegd  (2) ,  om  de  ontplof- 
fing door  waterstofiucht  te  verklaren. 

D.  Inwendige  schudding  of  botsing  wordt  door  Sorel 
als  oorzaak  van  ketelexplosie  gebonden,  en  hij  wordt  in 
dit  gevoelen  vooral  door  Schafhautel  versterkt  (3)'. 

Sorel  verwerpt ,  hetgeen  door  Jacquemet  (4)  aangeno- 
men is ,  om  de  explosie  te  verklaren  uit  eene  vermeer- 
derde stoomspaiming  ten  gevolge  van  het  verstoppen  der 
onderscheidene  openingen  met  water,  wanneer  in  korten 
tijd  veel  stoom  gelost  wordt ,  —  van  het  verhoogen  der 
temperatuur  van  de  ketelplaten ,  —  en  van  het  mengen 
des  stooras  met  water,  terwijl  bet  kookt  of  opbruischt. 
S.  stelt  daarentegen  niet  de  vermeerderde  stoomspanning, 
maar  de  overhitting  der  ketelwanden  door  het  dalen  van 
den  waterstand  bij  te  sterke  stoomconsumtie ,  de  bedek- 
king der  ketelwanden  met  pannesteen  ,  de  slechte  voeding 
met  water ,  of  de  oalefaclion  a  la  Boutigny  als  voorbe- 
reidende oorzaken  ,  waarna  de  schudding  en  inwendige 
trilling  der  ketelwanden  ten  gevolge  van  het  onstuimige 
kooken ,  het  opborrelen  en  spatten  van  het   vocht  de  ex- 


(1)  DnrcLia's  Journal  XC.  p.  390. 

(2)  M mée  d'Induitrie,  44.  1Y.  p.  230.  Compte  Rendu  44. 
II.  p.  683. 

(3)  Dit  punt  is  breedvoerig  behandeld  in  mijne  Technologie, 
p.  1254.  enz.  Compte  Rendu ,  43.  n°.  19.  p.  1077.  Dikcleb's  Jour* 
nal  LXXXVIII.  p.  452,  457.  Polyt.  Centralbl.  43.  II.  p.  106. 

(4)  PictiT  Traite  I.  p.  441.  p.  862. 
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plosie  doet  geboren  worden.  S.  heldert  zijne  theorie  op 
door  proeven  met  glas  tranen  enz.  Onder  de  veiligheids- 
middelen ,  waarmede  hij  zich  bijzonder  onledig  heeft  ge- 
houden ,  behooren  smeltbare  metaalschijven  in  den  bodem 
des  ketels ,  het  mengen  van  klei ,  aluin  of  borax  onder 
het  water,  om  deszelfs  afstoting  van  de  ketelwanden  te 
te  voorkomen  ,  en  het  gebruik  van  goede  voedingstoestel- 
len en  verklikkers  (1).  Sorel  spreekt  van  onderscheidene 
veiligheidsmiddelen ,  door  hem  uitgedacht ,  zonder  ze  na- 
der te  beschrijven. 

Schafhautex  raadt  aan  als  veiligheidsmiddel  het  plaat- 
sen van  eene  klep  in  den  bodem  der  ketel  boven  het 
vuur.  —  Hij  grondt  zijne  stelling  zeer  juist  op  de  ster- 
kere voortplanting  van  den  schok  door  het  water.  Dit 
voorstel  heeft  in  Desberger  een  verdediger  gevonden  (L 1.) 

E.  De  explosie  tengevolge  van  den  spheroidalen  staat 
des  waters ,  d  la  Boutigny  (2). 

De  kennis  van  eene  der  schoonste  klasse  van  natuur- 
kundige verschijnsels,  hebben  wij  aan  Boutigny  te  danken, 
die  de  eenvoudige  Leidenfrostsche  proef,  en  de  Perkinschk 
waarnemingen  in  derzelver  waar  licht  uitgebreid  heeft. 
B.  leerde  ons,  dat  de  vloeistoffen  in  sterk  verhitte  va- 
ten in  eenen  eigenaardigen  staat,  spheroidaalstaat ,  ver- 
keeren ,  in  welken  zij  niet  meer  gehoorzamen  aan  de  ge- 
wone wetten  van  het  evenwigt  en  de  verspreiding  en  me- 
dedeeling  der  warmte.  De  vloeistoffen  in  de  sterk  ver- 
hitte vaten  volharden  in  den  drupvormigen  staat,  namelyk 
water ,  wanneer  het  vat  boven  170°  C  verhit  is. 
alcohol        3  »     »  »       134°  »       »         » 

aether  *  »     »  »         61°  *      *         » 


(1)  Comptee  Rendui  44.  Mai.  I)ingiw'«  Journal  XCIV.  p.  323. 

(2)  Annalen  de  Chimie  et  Phytiqut  1.1.;  Mu$.  d'Jndu$trief  44. 
11.  p.315.  aldaar  onder  den  verkeerden  naam  Mohticht. 
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dus  veranderende  naar  den  aard  der  vloeistof.  De  tem* 
peratuur  der  vloeistof  in  het  vat  is  beneden  deszelfs 
kookpunt,  voor  water  is  zij  96<>,5  ;  alcohol \  75<>,5  ;  aether 
34°,25;  %wavelig%uur  —  10°5  (1).  De  verdamping  van 
het  vocht  is  traag  en  onzigtbaar,  in  diervoege  dat  bij 
200°  de  verdamping  vijftienmalen  trager  is  dan  bij  het 
kookpnnt ,  en  zoo  des  te  langzamer  hoe  hooger  de  tempe- 
ratuur klimt.  Niet  alléén  dat  het  warmte-evenwigt  ver- 
broken is  tusschen  de  vloeistof  en  het  vat,  waarin  deze 
is  bevat ,  maar  dit  is  ook  het  geval  met  den  gevormden  damp, 
die  in  geringe  hoeveelheid  of  onverzadigden  staat  aanwe- 
zig ,  evenwel  eene  hooge  spanning  bezit ,  en  dus  in  tem- 
peratuur van  het  vocht  verschilt  —  tegen  den  gewonen 
regel  (2).  Verder  heeft  er  steeds  eene  ontleding  van  wa- 
ter plaats ,  en  dus  vorming  van  waterstoflucht.  Hetgeen 
bij  kleine  hoeveelheden  vocht  duidelijk  was  ,  bleef  ook  bij 
eene  grootere  massa  vloeistof  op  te  merken ,  indien  er  zelfs 
3  liters  vocht  in  een  gloeijend  vat  werd  gestort.  Merk- 
waardig is  het ,  dat  het  water  in  den  spheroidalen  staat 
buiten  aanraking  blijft  met  de  ketelwanden ,  zelfs  onder 
de  sterke  drukking ,  die  in  den  ketel  heerscht.  —  Dit  is 
ook  duidelijk  gebleken  uit  Perkin's  waarnemingen ,  dat 
het  water  niet  door  de  gescheurde  ketelwanden  vloeit, 
wanneer  deze  gloeijen.  Wanneer  het  vat  afkoelt  beneden 
bovengenoemden  grens  ,  die  voor  groote  massa's  bij  141  o 
gesteld  wordt ,  dan  gaat  het  vocht  plotseling  en  onder 
ontploffing  in  den  dampvormigen  toestand  over,  —  er 


(1)  In  deze  waarneming  is  de  explicatie  gelegen  van  het  pa- 
radoxe verschijnsel  van  het  bevriezen  van  water  in  eene  gloei)  en  de 
kroe$  enz. 

(2)  Belangrijk  is  de  reeds  bekende  opmerking,  dat,  onder  ze- 
kere omstandigheden ,  niettegenstaande  de  temperatuur  goed  onder- 
houden wordt  en  zelfs  het  vuur  levendiger  gestookt  is ,  de  stoom- 
spanning  eer  af-  dan  toeneemt ,  en  geenszins  met  de  temperatuur 
overeenkomt.    Zie  mijne   Technologie,  bl.  855. 
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vormt  %ioh  in  eenige  oogenblikken  eene  groote  hoeveel- 
heid stoom.  Door  de  afkoeling  van  het  vat ,  of  door  de 
afkoeling  van  het  vocht  in  het  vat ,  onder  bijvoeging  van 
koud  water ,  aal  dus  de  spheroïdale  staat  ophouden. 
Men  ziet  dan  hieruit  dadelijk  wat  in  den  stoomketel  ge- 
schieden zal,  welks  wanden  gloeijend  heet  zyn  —  het 
water  zal  in  den  spheroïdalen  staat  verkeeren.  Zoodra 
nu  de  oorzaak,  gesteld  zijnde  in  slechte  voeding,  her- 
steld wordt ,  zal  onmiddelijk  explosie  volgen ,  zoo  als 
de  ondervinding  zulks  werkelijk  heeft  geleerd;  —  wil 
men  de  gloeijing  doen  ophouden  door  het  dempen  van  het 
vuur,  dan  blijft  in  gelijke  mate  het  gevaar  der  explosie 
bestaan ,  —  zoodat  inderdaad  in  dit  geval  de  eenigste  weg 
van  redding  bestaat  door  de  machine  zachtkens  te  laten 
doorwerken  en  den  ketel  te  ledigen,  en  elke  plotselinge 
verandering  te  vermijden.  Veiligheidsmiddel  bestaat  hier 
niet,  en  het  eenigste  voorbehoedmiddel  zoude  te  vinden 
zijn  of  in  het  maken  van  eene  ruwe ,  inwendige  opper- 
vlakte des  bodems  —  iets  dat  moeyelijk  en  ook  nadeelig 
is  in  de  uitvoering ,  of  in  het  zijdelingsche  stoken  der  ke- 
tels ,  dat  volgens  B.  reeds  op  enkele  plaatsen  zoude  inge- 
voerd zijn.  Wij  mogen  van  B.  derde  verhandeling,  welke 
hij  toegezegd  heeft ,  nog  meer  licht  verwachten  over  dit 
hoogst  belangrijk  punt* 

VIII.  De  vorming  van  waterstofiucht  komt  nog  onder 
eenen  anderen  vorm  als  oorzaak  van  ketelexplosie  voor, 
namelijk  van  den  ketel ,  die  buiten  dienst  is.  Bij  het  einde 
van  den  dienst,  wanneer  weinig  water  in  den  stoomketel 
blijft ,  kan  er  eene  langzame  ontleding  van  het  water  plaats 
hebben;  er  vormt  zich  waterstofiucht,  welke  bij  het  rei- 
nigen van  den  ketel  of  het  openen  der  veiligheidsklep , 
door  het  opnemen  van  dampkringslucht  een  explosief  meng- 
sel vormt ,  dat  bij  het  naderen  van  de  vlam  eener  kaars  b.  v. 
ontploft.  Bij  de  twee  gevallen  hiervan  bekend  voegen  wij 
een  van  hetwelk  door   Prof.  Swart  is  verslag  gedaan    en 
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voorgevallen  is  in  de  stoomsuiker-fabrijk  van  de  Bruyn 
en  Z.  in  Amsterdam  (1) ;  van  Jobard  bij  eene  explosie  te 
Gend  en  van  Seguier  te  Parijs  (2). 

IX.  De  ontploffing  van  eenen  locomotief  door  het  on- 
weder. 

Wij  vestigen  by%onder  de  aandacht  op  de%e  vreemde 
oor%aak.  In  Amerika  beeft  nabij  Reading  (Pennsylvanië) 
eene  schrikkelijke  explosie  plaats  gevonden  van  den  loco- 
motief Richmond  tijdens  een  allerhevigst  onweder.  Volgens 
het  onderzoek ,  dat  Lardner  heeft  in  het  werk  gesteld ,  is 
het  waarschijnlijk  geworden ,  dat  de  locomotief  door  den 
bliksem  ie  getroffen.  Wij  verwijzen  deswege  tot  de  origi- 
nele verhandeling  (3). 

X.  De  Explosie  ten  gevolge  van  eene  slechte ,  of  on* 
oplettende  beproeving. 

Welke  explicatiën  en  gevolgtrekkingen  Jobard  ook  moge 
te  samengesteld  hebben  bij  zijne  beschrijving  der  explosie 
van  eenen  Cornnwall'schen  ketel  te  Haut  Flenu  (4),  zoo 
kunnen  wij  niet  anders  zeggen,  dan  dat  aldaar  het  bewijs 
is  gegeven,  hoe  men  door  het  verwaarloozen  of  het  veron- 
achtzamen eener  ketel  beproeving  ongelukken  doet  geboren 
worden.  Men  had  de  ketel  daags  voor  de  explosie  beproefd 
op  eene  drievoudige  sterkte  (volgens  de  wet),  maar  er 
niet  op  gelet ,  dat  de  binnenvuurgang  door  de%e  beproe- 
ving meer  dan  eene  palm  van  %ijnen  cirkelvorm  was  af- 
geweken. Het  gevolg  hiervan  was ,  dat  de  volgende  mor- 
gen, na  eenige  diensturen,  de  inwendige  vuurgang  of  ci- 
linder bezweek ,  terwijl  de  buitenste  onverlet  bleef.  Het  zij 
genoeg  ten   die  opzigte  hierbij  te  voegen  de  woorden  van 


(1)  Mijne  Technologie,  blz.  1256.    Het  Instituut  41.  p.  321. 

(2)  Piglit,  Traite  I.  p.    444. 

(3)  Mech.  Magaz.  44.  I-XI.  p.  402. 

(4)  Mxiê.  d' Indut  tri  e  f  44.  TI.  p.  223.     Cothpte  Rtnd»,  44.  II. 
676. 
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Pole  (1):  »  It  is  necessary  however,  in  order  to  ensnre 

*  the  permanency  of  this  condition ,  that  the  internat  tube 
3  retained  in  its  original  form,  without  being  alloued  to 
»  bend  or  become  distorted  or  eWptical  in  shape ....  if 

*  by  the  action  of  the  f  re  or  from  other  causes ,  the 
»form  of  the  flue  becomes  distorted,    the  equilibrium  is 

*  destroyed  and  a  tendency  to  collaps  e  is  produced." 

10o.  De  yeiligheidamiddelen.    Het  bezwaar  wegens  eene  te 

kleine  opening  bij  de  veilig- 
heidskleppen zoekt  Copineaüx  te  verhelpen  door  eene  groo- 
tere klep  zonder  vermeerderde  belasting;  de  inrigting  be- 
rust op  het  balanceren  van  beide  kanten  der  klep  door 
stoomdrukking,  welke  bij  zekeren  graad  op  het  bovenvlak 
wordt  opgeheven,  en  daardoor  de  klep  wijd  opent.  Het  is 
slechts  een  plan,  dat  hij  den  werktuigkundigen  ter  volma- 
king aanbiedt  (2).  Haenel  steltvoor,  overeenkomstig  ou- 
dere plannen ,  om  het  gewigt  des  hef  booms  der  klep ,  tij- 
dens het  ligten  te  doen  verschuiven,  zoodat  de  opening 
sneller  en  ruimer  vrij  wordt  (3).  *** 

Veiligheidsklep.  De  Belgische  regering  heeft  de  inrigting 
der  veiligheidsklep ,  welke  afgesloten  zijn 
moet ,  aldus  voorgeschreven  Fig.  17.  De  staartklep  is  eene 
cilindrische  schijf  met  eene  breedte  van  den  rand  k  2  streep 
en  3  staarten;  zij  hangt  door  een  kettingje  aan  den  hef- 
boom; op  de  klep  is  een  steel ,  waarop  de  gewigten  rus- 
ten ;  deze  zijn  afgesloten ,  onverminderd  de  vrije  beweging 
der  klep  door  middel  van  den  hefboom  (4)  —  de  inrigting 
is  overigens  niet  nieuw.  —  In  het  nieuwste  Fransche  Re- 


(1)  On  Corniêh  Enginet ,  p.  103.  Art.  138. 

(2)  Mui.  d' Industrie  44.  III.  p.  50. 

(3)  Allg.  Zeit.  f.  National  Indutirie  43.   a.  507.    Polyt.   Ccn- 
tralbl.  III.  p.  74. 

(4)  Dwgim's  Journal  LXXXIX.  p.325.    Journ.  d.  Trat.  Ptibl. 
en  Belg.  44.  p.  56    ann.   F. 
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glement  wordt  de  volgende  veiligheidsklep  bepaald  (1):  Fig. 
10,  a,b,c,d.  De  klep  A  zoo  wel  als  de  klepstoel  B  of  bedding 
worden  uit  geel  koper  vervaardigd;  de  buis  C  die  op  den  ketel 
is  geschroefd ,  is  uit  gegoten  ijzer;  de  hefboom  L Luit  ge- 
smeed ijzer;  de  klep  wordt  geleid  of  door  eene  stang  in 
een  oog  binnen  de  buis ,  of  door  drie  of  meer  staarten ;  — 
de  laatste  verdienen  echter  de  voorkeur  boven  de  eerste. 
De  klep  en  stoel  moeten  zuiver  afgedraaid  en  geslepen  zijn , 
om  zonder  eenige  tusschenrnimte  op  elkander  te  sluiten  ; 
de  benedenvlakte  der  klep  is  eenigzins  bol ,  zoodat  zij  zich 
eenigzins  boven  de  klep-opening  verheft.  Ter  plaatse  van 
de  stoel  is  de  buis  B  meer  uitgehold,  zoodat  niettegen- 
staande de  zuivere  aansluiting  der  klep,  de  stoom  de  mees- 
te ruimte  voor  zijne  snelle  ontwikkeling  verkrijgt.  De  stang 
T  moet  zoo  afgedraaid  zijn,  dat  zij  juist  door  het  midden 
der  klep  loopt ;  zij  eindigt  boven  in  eene  kegelvormige  vlak- 
te met  stompe  punt,  waarop  de  hefboonvLL/  rust.  Het 
draaipunt  des  hefbooms  is  om  de  bout  F  in  het  oog  van 
het  eene  uiteinde;  zijnde  de  as  in  eene  regte  lijn  met  het 
toppunt  der  klep  gelegen.  Het  rustpunt  des  hefbooms  be- 
schrijft  dus  bogen,  aan  welke  de  rijzende  klep  eene  verti- 
cale raaklijn  vormt ;  er  bestaat  dan  hier  geene  wrijving  of 
zijdelingscheoverkanteling,  daar  ook  nog  de  hefboom  door 
een  beugel  K  geleid  wordt.  Bij  eene  goede  bewerking 
en  zamenstelling  kan  men  de  wrijving  bij  K  verwaarlozen; 
tot  zeer  naauwkeurige  bepalingen  kan  men  het  uiteinde  des 
hefbooms  ook  op  een  mes  doen  draaijen.  Sorel  heeft  dus- 
danige vervaardigd ,  welker  gevoeligheid  met  die  eener  ba- 
lans wedijveren.  De  middellijn  d  van  de  veiligheidsklep 
in  ned.    duimen,    wordt  berekend  door  de  formule  rf  = 

oa  V      * ,  sis  de  ceheeleaan  de  warmte , blootgestelde 

'      Y  n-0,4lz  e 


(1)  Jovrnal  de$  U$ine$  44.  Janv.  p.  381.  Polyt.  Ctntralbl.  IV. 
p.  15. 
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oppervlakte  in  fornuis  en  rookgangen ;  n  de  stoemdrakking 
in  atm.  (1).  Elke  ketel  moet  er  twee  dusdanige  kleppen 
hebben.  De  breedte  van  de  bedding  is  aldus  gewijzigd 
naar  de  benedenste  middellijn  der  klep  die  regtstreeks  door 
den  uitblazende*  stoom  getroffen  wordt: 

bij  20  str.  middellijn  0,67  streep 

25      »  »  0,83 

30      »  »  1,00 

35       *  »  1,17 

40      »  »  1,32 

45      »  »  1,50 

50      »  >  1,67 

55      »  »  1,83 

60  en  meer  2,00 

Om  de  drukking  op  de  veiligheidsklep  te  onderzoeken 
raadt  Salter  (2)  eene  veérbalanee  aan,  die  onmiddellijk 
boven  de  klep  wordt  gezet. 

Om  gevaarlijke  explosies  te  voorkomen  stelt  Ch.  Lid- 
dbl  voor  (3)  eenen  vlotter,  gaande  door  eene  stopbus,  te 
doen  werken  op  de  veiligheidsklep,  zoodat  deze  zich  bij 
het  dalen  van  het  water  opent»  Mogt  de  klep  vastzitten, 
dan  wil  hij  door  eenen  hevel  kwik  brengen  op  het  lagere 
uiteinde  des  hef  booms ,  om  door  vermeerdering  van  gewigt 
het  opligten  te  bevorderen. 


(1)  Tbimkbt  heeft  op  last  van  de  Fransche  Commissie  toot  de 
veiligheidsmiddelen  der  stoommachines  proefondervindelijk  de  formule 
berekend  der  opening ,  die  al  den  sttfom  kan  ontlasten ,  welke  zich 
vormt;  hij  heeft  gevonden  tot  coëfficiënt  0,918066,  indien  de  klep  de 
opening  geheel  vrij  Iaat.  Voor  zoo  verre  dit  niet  plaats  heeft  is  bij 
de  wet  van  33  Julij  1832  de  coëfficiënt  vergroot  tot  1,298  en  na  ver- 
dubbeld tot  2,6.  Annalee  de  Mine*  41.  T.  p.  393.  Polyt.  Cent  ra  UI. 

43.  I.  p.  115. 

(2)  Mech.  mag.  44.  II.  p.  184. 

(3)  Mech.  mag.  44  I.  p.  367.  The  Civil  Eng.  a  Arch.  Journal 

44.  p.  267.   Dimglib's  Journal  XC1T.  p.  336.   Repert.  of  Pat.  Inv. 
44.  Oct.  p.  211 
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Eene  wijziging  in  het  gebruik  van  ligt  smeltbare  meta- 
len hebben  wij  te  danken  aan  Frimot.  Uit  de  stoom  en 
waterruimte  des  ketels,  zijn  twee  buizen  geleid  naar  een 
cilindrisch  vat,  dat  onder  den  ketel  is  geplaatst,  en  met 
eene  prop  van  het  ligt  smeltbare  metaal  is  afgesloten. 
Zoodra  deze  cilinder  geen  water  meer  bevat,  doordien  de 
opening  der  gemeenschapshuis  met  den  ketel  boven  peil 
komt ,  zal  de  smelting  plaats  hebben  en  het  uitblazen  van 
stoom  in  het  vuur  zulks  aankondigen. 

Op  de  Fransche  tentoonstelling  waren  onderscheidene 
veiligheidsmiddelen  te  zien ,  zoo  als  van  Destmnt  en  Lan- 
glois,  Bernard  en  and.;  doch  meest  alle  meer  kunststuk- 
jes ,  of  zoo  als  de  Redacteur  van  The  Civ.  Eng.  a.  Arch. 
Journ.  het  noemt :  »agreat  nomber  of  usual  knickknaks ," 
dan  wezenlijke  zaken. 

De  veiligheidsklep  van  Chaussenot  komt  meer  in  alge- 
meen gebruik  (1)  en  daardoor  kan  hare  doelmatigheid  het 
best  worden  bewezen.  Huddle  heeft  voorgesteld,  ten  ein- 
de de  veiligheidsklep  zich  snel  opligte,  om  de  klep  aan 
de  ondervlakte  met  eenen  zuiger  te  verbinden ,  op  welken 
hij  eene  kwikkolom  laat  werken,  die,  wanneer  de  stoom 
zekeren  graad  van  spanning  te  boven  komt,  dezelve  naar 
boven  perst  (2). 

Door  Boülton  en  Watt  en  Corap.  is  eene  nieuwe  vei- 
ligheidsklep voor  buisvormige  stoomketels  daargesteld  (3) , 
by  drukking  van  meer  dan  5  ®  per  Q  dm.    Het  doel  is 


(1)  Compte  Rendus  44.  I.  p.  58;  The  Civ.  Eng.  aArch.  Journ. 
44.  p.  70.  Mijne  Technologie  blz.  1258.  Piclit  Traite  I.  p.  348. 
art.  82. 

(2)  Mech.  mag.  XXXIX.  p.  8. 

(3)  The  Civ.  Eng.  and  Arch.  Journ.  44.  p.  117.  DucGLEi's/otfr- 
nal  \C\ll.  p.  373.  Polyt.  Centralbl.  IT.  p.  140.  Eene  uitvoerige 
beschrijving  der  Doublé  beat  or  Cornish  valve ,  zoo  als  ze  verbeterd 
is  door  Faibbjuk ,  vindt  men  bij  Pons  on  Cornieh  Engine*  p.  115. 
art.  112.  enz. 
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om  zoo  min  mogelijk  loodgewigten  te  gebruiken  en  dus 
eenerzijds  de  klepkast  kleiner  te  maken,  doch  anderzijds 
beoogt  men  tevens  eene  gemakkelijke  inrigting ,  om  de  klep 
te  ontlasten.  Fig.  18.  a,6,c.  Het  eerste  doel  wordt  bereikt  door 
het  gebruik  der  Cornwaller  klep  van  Harvet  {doublé  beat  or 
Cornish  valvé)  met  dubbele  stoel;  het  bovenste  gedeelte 
A  rust  op  B;  het  benedenste  gedeelte  op  B',  terwijl  er 
tusschenbeide  eene  vrije  ruimte  is  CC.  De  ge  wigten  DD 
zijn  op  de  spil  E  der  klep  geplaatst.  De  stoom  vindt  toe- 
gang tot  de  ruimte  GG  en  drukt  tegen  de  ringvormige 
vlakte  H ,  totdat  hij  door  zijne  drukking  de  tegendrukking 
des  gewigts  overwint;  en  dan  vindt  hij  boven  en  beneden 
CC  eene  groote  opening  tot  ontlasting.  Deze  opening  is 
grooter  dan  bij  gewone  kleppen,  en  zoude  bij  deze  niet 
dan  door  eene  zesvoudige  belasting  worden  verkregen ;  a 
is  eene  stopbus  in  de  stoel  B,  om  de  stoom-ontlasting 
door  dezelve  te  voorkomen.  De  omvang  van  A  is  eenig- 
zins  uitgehold ,  om  de  opening  der  stoomontlasting  bij  het 
ligten  der  klep  te  vergrooten.  Tot  het  andere  doel,  om  tij- 
dens den  gang  der  machine  -J ,  |  of  een  ander  willekeurig 
gedeelte  des  gewigts  van  de  klep  te  nemen,  dient  de  spil 
E,  die  uit  onderscheidene  sterke,  boven  elkander  liggen- 
de deelen ,  bestaat.  De  spil  wordt  door  den  tuimelaar  of 
haakschen  hefboom  M  en  stang  L  geligt,  en  is  zoodanig 
ingerigt,dat  eerst  slechts  het  bovenste  gewigt,  vervolgens 
het  andere  enz.  totdat  door  de  spil  het  kruis  d  en  bijge- 
volg de  geheele  belasting  geligt  wordt;  aldus  heeft  eene 
ontlasting  der  klep  bij  gedeelten  plaats. 

Het  is  niet  onbelangrijk  om  te  doen  opmerken  ,  dat  in 
Cornwallis ,  niettegenstaande  er  op  'eiken  ketel  twee  vei- 
ligheidskleppen bestaan ,  beide  vrij  en  niet  afgesloten  zijn ; 
Men  wijkt  van  den  gewonen  regel  af,  omdat  de  machi- 
nist al  ligt  vertrouwt  op  de  afgeslotene  veiligheidsklep 
en  onbezorgd  de  vrije  zwaarder  belast,  dan  geschieden 
mag.     De  afgeslotene  klep  is   doorgaans  minder   goed    in 
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orde  en  het  gevolg  is  dat  de  voorzigtigheidsmaatregel  na- 
deelig  uitvalt.  In  de  nieuwere  fransche  wetgeving  is  de 
afsluiting  van  de  eene  veiligheidsklep  niet  meer  voorge- 
schreven. 

Om  de  stoomketels  veiligheidshalve  niet  alleen  in  gebou- 
wen, maar  ook  in  schepen  zoo  veel  mogelijk  afgezonderd 
te  stellen  is  door  "Williams  vermeld  (1).  De  nederland- 
sche    wetgeving  bevat    dienaangaande    reeds    lang    enkele 

maatregelen. 

Ho.     De  wetgerin^  betreffende  de  Teiligheids-maatrqgelen  der 

stoommachines.  Id  Frankrijk  is  een  nieuwe  wetgeving  (2) 
ingevoerd  voor  de  veiligheidsmaatregelen  der  stoommachine- 
rie,  met  uitzondering  van  die  voor  de  scheepvaart.  Hoe- 
wel nog  niet  in  alle  opzigten"  zoodanig  te  zamengesteld , 
als  men  zoude  verwacht  hebben ,  kenschetst  zich  deze 
wetgeving  vooral  daardoor,  dat  zij  de  meeste  vrijzinnig- 
heid ademt ,  ten  opzigte  van  het  toelaten  van  datgene , 
dat  de  voortgang  van  wetenschap  en  kunst  later  zal  doen 
kennen ,  dan  voor  het  oogenblik  het  geval  is ,  zoodat  de 
voorschriften  der  wet  niet  vast,  maar  tijdelijk  zijn  voor- 
gedragen. Vandaar  de  bepaling:  dat  men  later  de  voor- 
geschrevene  veiligheidsmiddelen ,  door  betere  zoude  kun- 
nen vervangen  (art.  60) ;  dat  men  in  exceptionele  geval- 
len bijzondere  inrigtingen  kan  toelaten  of  voorschrijven 
(art.  65);  dat  de,  met  het  onderzoek  der  stoommachine- 
rie  belaste  Ingenieur,  steeds  op  de  hoogte  dezer  kunst 
zij  ,  om  verbeteringen  voor  te  stellen  enz.  In  het  kort 
zegt  Delaveleye  (3),  dat  de  geest  dier  wetgeving  is: 
» appel  aux  inventions  nonvelles ,  précautions  contre  les 
» innovations   dangereuses ,    controle   par  les   ingenieurs , 


(1)  Mech.  mag.  44.  II.  p.  87. 

(2)  Bulletin  d%  Encouragement  44   Ferr.  68.  Mars.  p.  128.  Dui- 
e&iB'f  Journal  XCII.  p.  213,  304,  371.  Mus.  flndustru  44. 

(3)  Mu$.  d' Industrie  44.  II.  p.  191. 


Digitized  by 


Google 


572 

» autorisations  par    1'administration   gouventementale ,    et 
%  enfin  unité  d' act  ion  assurée  par  un  ponvoir  central/' 
Tot  de  bijzonderheden  der  wet  behoort: 

1.  Het  verbod  van  gegoten  ijzer  voor  ketels  der  marine. 

2.  De  beproeving  van  alle  ketels  op  de  drievoudige 
sterkte ,  doch  van  de  tubulaire ,  locomotive  ketels  slechts 
tweevoudig.  Voor  ketels  nit  gegoten  ijzer  geschiedt  de 
beproeving  op  het  vijfvoudige. 

3.  De  beproeving  van  den  stoomcilinder  en  des%elfs 
mantel  tot  eene  viervoudige  sterkte. 

4.  De  belasting  der  veiligheidsklep  met  gewigten,  ter 
noodige  zwaarte ,  uit  één  stuk ;  de  inrigting  naar  verkie- 
zing met  of  zonder  hefboom ;  het  toelaten  van  eene  veer 
voor  locomotiven. 

5.  De  voorkeur  van  eenen  openen  manometer  tot  4  atm. ; 
het  toelaten   van  geslotene   manometers  bij  locomotiven. 

6.  De  vrije  keuze  van  eenen  waterwijzer ,  verklikker  of 
iets  dergelijks. 

7.  De  classificatie  der  stationaire  stoommachines  in  4 
klassen ,  en  de  hiernaar  te  nemen  maatregelen  bij  de  plaat- 
sing derzelve  binnen  of  buiten  eene   fabrijk. 

8.  Toezigt  op  deconstructie,  de zamenstelliug  van  voe- 
dingswater, het  personeel  van  dienst  enz. 

In  Baden  is  bepaald  de  beproeving  der  stoomketels  van 
locomotiven  op  anderhal/malen  de  effective  stoomdruk- 
king  (1).  In  Beyeren  is  de  beproeving  bepaald  op  12 
atm. ,  moetende  de  ketel  afgekeurd  worden  bij  eene  ver- 
buiging, die  6  streep  te  bovengaat  (2). 

Wij  hopen  in  eene  afzonderlijke  verhandeling  er  op  te- 
rug te  komen ,  in  hoeverre  de  maatregelen  ,  door  verschil- 
lende staten  vastgesteld ,  tot  veiligheid  der  stoom-aan- 
wending,   aan  dit  doel  beantwoorden. 

(1)  Polytechn.   CentralbL  IV.   p.  327.  Berl.   Gtwtrlt  Ind.   w. 
Handthhl.  44.  Bd.  XI.  n°.  17, 

(2)  Bayern's  Kunst  u.  Gewerbtblatl  44.  p.  700. 
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12°.  De  beproeving  ran  den  ketel.    De  koude   beproeving  of 

liever  de  beproeving  door 
hydrostatische  drukking  is  algemeen  in  gebruik  gekomen, 
maar  wordt  meer  en  meer  beschouwd  als  niet  voldoende  — 
of  liever  zij  komt  meer  en  meer  in  wantrouwen.  Kar- 
marsch,  Alban,  Des  berger  hebben  op  nieuw  hun  stem 
er  tegen  gerigt.  De  laatste  vooral,  in  een  uitvoerig  ver- 
slag aan  het  Beyersche  Gouvernement  (1) ,  keurt  dezelve 
af,  en  wijst  tevens  op  de  noodzakelijkheid  om  het  mate- 
riaal der  ketels ,  de  enkele  platen  vóóraf  te  onderzoeken  * 
en  dan  hoofdzakelijk  met  betrekking  tot  den  elasticiteit- 
modulus. 

Het  beginsel  hij  de  nieuwere  wetgevingen  aangenomen , 
om  bij  de  beproeving  geen  onderscheid  te  maken  tusschen 
stoom  van  hoogt  of  lage  drukking ,  is  eveneens  in  over- 
weging genomem ,  en  men  heeft  begrepen ,  dat  ketels  van 
hooge  drukking  op  een  kleiner  veelvoud  van  sterkte  te 
beproeven  zijn,  dan  van  lage  drukking,  omdat  eerstge- 
noemde ketels  door  derzelver  kleinere  omvang  en  den 
aard  der  constructie  sterker  zijn. 

Jobard  heeft  dit  punt  bijzonder  in  overweging  geno- 
men, en  beslist  overeenkomstig  het  gevoelen  der  meeste 
werktuigkundigen ,  dat  de  tegenwoordige  beproevingswij' 
%e  verkeerd  is  en  %elfs  nadeelig  op  den  ketel  werkt  (2). 
Wanneer  men  den  ketel  aan  de  koude  beproeving  onder 
eene  drievoudige  drukking  blootstelt,  dan  wordt  daardoor 
de  nerf  des  ijzers  sterk  aangetast.  Immers  de  ketel  wordt 
bij  de  beproeving  met  water  volgepompt,  door  eene  pers- 
pomp  wordt  de  resistentie  des  ketels  onderzocht,  terwijl 
dezelve  geheel  afgesloten ,  met  uitzondering  van  den  sterk 


(1)  Batbiic's  Kurut  u.  Gewerbtblatt  43.  p.  29;  Zeit.  f.  Handtl 
ti.  Fabr.  43.  n°.  68.  p.  462.  Polyt.  Ccntralbl.  43.  III.  p.  403. 

(2)  Mu$.  d' Indut trie  44.  IV.  p.  223.  Xe  Technotogiste  44.  Dec. 
p.  135.  Compt.  Rtnd.  Sept.  41.  n°.  14.  Dinglïi's  Journal  XCIV. 
p.  337. 


Digitized  by 


Google 


574 

belasten  veiligheidsklep ,  plotseling  springt  het  water  door 
de  klep  op  en  valt  terug ,  waarbij  eene  schudding  en  inwen- 
dige schok  plaats  heeft ,  even  als  bij  het  waterram  van  Mon- 
golfieb.  De  schudding  is  zoo  sterk,  dat  men  gezien  heeft , 
dat  de  ijzeren  bouten  van  3  ned.  dm.  vierk.  in  doorsnede 
er  door  gebroken  waren  (te  Flenu).  J.  verklaart  zich  ge- 
heel vóór  de  warme  beproeving  en  zulks  slechts  tot  dub- 
bele sterkte;  de  ketel  zoude  geheel  gevuld  worden  met 
water;  gevaar  kan  hier  niet  bestaan  bij  de  beproeving, 
omdat  een  met  water  gevulde  ketel  niet  springt,  maar  ge- 
vaarloos uiteenscheurt.  Gevaarlijke  explosies  ziet  men  bij 
de  aanwezigheid  van  veel  stoom  en  weinig  water*  De  be- 
proeving zoude  volgens  J.  daarin  bestaan,  dat  men  den 
ketel  met  water  vult,  en  boven  een  matig  vuur  tot  20°  k 
30°  verwarmt  —  het  doorzijpelen  van  water  kan  niet  ten 
nadeele  aangevoerd  worden ,  èn  omdat  de  naden  door  de 
verwarming  digt  trekken  èn  anderdeels  kan  zulks  verhol- 
pen worden.  De  uitzetting  van  een  volume  water  is  nu  zoo- 
danig, dat  bij  10°  het  bedraagt  1,0002 


>    20<>     > 

» 

1,0015 

*     30o    , 

» 

1,0040 

»     50°    » 

» 

1,0022 

»    80o     » 

> 

1,0309 

%  lOOo    > 

> 

1,0466 

Zonder  dus  op  het  kookpunt  te  stoken ,  zoude  men  hier 
met  behulp  van  den  hyperboliscken  manometer  een  mid- 
del bezitten ,  om  de  ketels  tot  2  atm.  boven  derzelver  ge- 
wone drukking,  alléén  door  de  gelijkmatige  drukking  van 
het  uitzettende  water  bij  lagere  temperaturen*  J.  wenscht 
daarenboven ,  dat  het  Gouvernement  een  Ingenieur  ad  hoc 
benoeme,  wiens  bestemming  alléén  en  uitsluitend  zoude 
zijn  het  doen  van  onderzoek  bij  de  eerste  oprigting ,  en  om 
vervolgens  telken  j are  al  de  werkende  machines  des  Rijks 
te  inspecteren.  Dit  zoude  inderdaad  eene  hoogst  nutti- 
ge instelling  %ijn! 
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Behalve  dien ,  zoude  het  van  belang  zijn ,  om  het  ijzer- 
blik  te  onderzoeken,  alvorens  het  tot  het  zamenstellen 
der  ketels  gebruikt  wordt.  Men  kan  dan  beter  over  de 
qualiteit  van  het  ijzer  oordeelen,  zelfs  zoude  men  de  pla- 
ten met  eenig  teeken  zoo  kunnen  merken,  dat  het  nog 
zigtbaar  zij ,  nadat  dezelve  tot  ketel  zijn  te  zamen  ge- 
klonken. Dikke  platen  zijn  veelal  bladerig  of  bevatten  in- 
wendig holligheden ,  dat  al  spoedig  tot  plaatselijke  ver- 
zwakking des  ketels  aanleiding  geeft,  een  gebrek  ook  ei- 
gen aan  yzer,  dat  door  coke  toebereid  is.  Ware  men  het 
dus  eens  op  de  keuring  van  het  materiaal,  op  eene  naauw- 
gezette,  op.  zijn  minst  jaarlij ksche  herhaling  van  beproe- 
ving1, tijdens  den  diensttijd,  en  na  elke  reparatie  of  veran- 
dering, men  zoude  de  eerste  beproeving  des  ketels  bij  een 
geringer  veelvoud  kunnen  invoeren ,  en  de  warme  beproe- 
ving zoude  eer  zonder  gevaar  uitgevoerd  kunnen  worden, 
ten  zy  Jobard's  voorstel  door  de  ondervinding  goed  be- 
vonden worde. 

13o#  De  Zuiger.  De  zuigers  met  metaalpakking  of  me- 
taalzuigers zyn  volgendermate  te  za- 
mengesteld  (1) ,  zoodat  de  uitzetting  of  aansluiting  geschiedt: 

1.  Door  hennep-pakking. 

2.  Door  de  uitzetting  der  pakringen  zelve. 

3.  Door  metalen  veeren. 

4.  Door  de  werking  van  veeren  op  de  segmenten, 
waaruit  de  zuiger  bestaat. 

Ad  1. 

Bij  deze  klasse  is  eene  henneppakking  aanwezig ,  die  door 
twee  boven  elkander  geplaatste  gegoten  ijzeren  ringen  wordt 
gedekt;    de  voegen  der  ringen  zijn  90°  van  elkander  ver- 


(1)  Xe  Technoiogiête  43.  Oct.  p.  39—46.  ïfor.  p.  78—80.  Polyt. 
Centralbl.  III.  p.  318. 
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wijderd.  Zij  zijn  eenvoudig  en  doelmatig  en  zelfs  duur- 
zaam, daar  de  henneppakking  niet  vrij  is  (1). 

De  nieawere  van  deze  klasse  is  die  van  Claud,  Gold- 
food  en  Co.,  die  vier  ringen  boven  elkander  bezit  (n°. 
16.  1.  1.). 

Ad  2. 

a.  De  ring  is  veerkrachtig,  en  heeft,  opgerold  zijnde, 
eene  middellijn,  die  iets  grooter  is  dan  de  binnen werksebe 
des  cilinders;  door  een  schroef  band  wordt  hij  op  gelijke 
middellijn  ingeperst;  de  voegen  zgn  bladvormig  uitgeha- 
merd  op  de  halve  dikte,  zoodat  zij  op  elkander  geplaatst 
de  dikte  van  den  ring  hebben;  de  voegen  loopen  ook  wel 
schuin  tegen  elkander;  enz. 

b.  De  zuiger  van  de  stoomboot  Toward  Castle^  die  na 
10  jaren  dienst  nog  in  goeden  staat  was,  bestond  uit  2 
ringen  van  35  streep  dikte ;  op  drie  of  vier  plaatsen  was 
hij  iets  dunner,  om  beter  te  kunnen  aansluiten;  voor  het 
overige  had  hij  zijne  veerkracht  verkregen  door  het  inper- 
sen in  den  cilinder.  + 

c.  De  ring  wordt  door  hameren  veerkrachtig  en  is  ter 
plaatse  der  te  samenvoeging  |  dunner. 

d.  Seaward's  zuiger  is  met  twee  ringen  voorzien;  ter 
tegengestelde  plaatse  van  de  voegen  is  hij  vier  malen  dikker. 

e.  Een  locomotief  der  Glasgow-Ayr-upootweg  bezit  een' 
zuiger  met  twee  ringen,  die  bij  de  voegen  iets  zwakker 
zijn,  dan  ter  tegengestelde  plaatse;  nabij  de  voegen  is 
aan  het  eene  einde  van  binnen  een  plaatje  geschroefd,  dat 
in  het  andere  einde  vat.  De  voegen  zijn  10°  van  elkander 
afgelegen. 

/•  De  spiraalzuiger  van  Claud  ,  Girdwoord  en  Co.  be- 
staat uit  eene  spiraalswijze  in  vijf  gangen  opgerolde  ijze- 
ren staaf. 


(1)  De  henntppakking  is  als  zoodanig  bij  machines  van  hooge 
drukking  voldoende  geoordeeld  door  Auan  (I.  1.  p.  850). 
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g.  W.  Barkers  zuiger  bestaat  tul  eenen  gegoten  ijze- 
ren ring ,  welke  zuiver  afgedraaid  wordt ,  ea  iets  in  mid- 
dellijn  den  cilinder  overtreft.  De  ring  wordt  in  een  spi- 
raal van  vier  gangen  op  de  draaibank  verdeeld  (1). 

h.  Millrr:,  Ravenhull  en  Co.  gebruiken  eene,  van  zelf 
uitzettende  veer,  welker  uiteinden  met  een  tong  in  elkan- 
der sluiten.    (Marine). 

u  Terwijl  hier  h  de  tong  met  de  Teer  uit  een  stuk  is 
gemaakt,  wordt  deze  in  Maudslay's  constructie  er  bijzon- 
der aangezet  (Marine). 

Ad  3. 

Eene  constructie  van  Skawarb  op  de  stoomboot  WilKam 
Fawcett  behoort  biertoe.  De  pakking  is  enkelvoudig  ter 
dikte  van  44  str.  en  hoogte  van  94  str. ;  de  middellijn  van 
den  zuiger  is  iets  grooter  dan  die  des  cilinders  of  veerkrach- 
tig gehamerd;  de  sluiting  der  voegen  geschiedt  door  eene 
tong  op  eene  plaat,  die  aan  het  eene  uiteinde  is  aange- 
schroefd.  Zes  sterke  hoefijzervormige  veeren  dienen  tot 
aansluiting.  De  Ruiger  wordt  onder  de  eenvoudigste  en 
doelmatigste  gerekend. 

Ad  4. 

De  zuiger  met  segmenten,  tusschen  welker  voegen  kiel- 
vormigé  stukken  door  middel  van  veeren  worden  geperst, 
zijn  van  Barton  afkomstig ;  gewoonlijk  bestond  hij  uit  twee 
lagen  of  ringen  boven  elkander,  met  afwisselende  voegen. 
De  segmenten  kunnen  ieder  afzonderlijk  of  gezamenlijk 
door  ééne  veer  worden  bestuurd. 

a.  Forgster  en  Co.  te  Liverpool  hebben  in  de  locomo- 
tief van  den  Grand- Junctïon-way  één  pakring  gemaakt  uit 
vier  segmenten ;  elk  Segment  bezit  aan  deszelfs  uiteinde  een 
nok,  en  de  nokken  van  twee  aangrenzende  einden  zijn  door 
een'  tong  opgesloten.    Vier  kielen  werken  door  veeren  op 


(I)  London  Journal  44.  Jan.  406.    Dmglik's  Journal  XCII.  p. 
m.   Polift.  Ctntralbl.  III.  p.  381. 
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de  beide  uiteinden  der  segmenten  en  dus  op  de  tongen 
waardoor  de  aansluiting  stoomdigt  wordt. 

Deze  zamengestelde ,  hoewel  doelmatige  pakking ,  is  door 
Fawcett  en  Preston  nagevolgd  by  stoombooten;  —  xfj 
gebruiken  (gebogene  veeren  9  die  met  beide  einden  aan  den 
zuigerschede  gehecht  zijn.  (Marine») 

Dezelfde  inrigting  is  nog  verder  gewijzigd ,  door  ééne 
enkele  cirkelveer  te  doen  werken  op  de  vier  tongen  of 
kielen. 

6.  Dirks  en  Nel80N  te  Liverpool  gebruiken  éénen  pak- 
ring  met  ééne  insnede.  De  voeg  is  zoo  als  sub  a  ge- 
maakt; op  de  kiel  werkt  eene  excentrieke  veer,  die  nog 
daarenboven  op  drie  plaatsen  onmiddellijk  op  den  pakring 
drukt. 

In  een  ioeomotief  der  Liverpool-Manchesterweg  wordt 
een  dusdanige  zuiger  met  eenige  wijziging  gevonden;  men 
gebruikt  eene  gebogen  veer,  die  met  beide  uiteinden  aan 
de  zaigerscheede  is  gehecht  9  hare  bog^drukt  op  de  kiel. 
De  zuiger  wordt  gewoonlijk  uit  geelkopCT  vervaardigd  9  en 
is  daarom  vooral  geprezen  voor  hellende  en  horizontale 
cilinders. 

Soortgelijke  inrigting  wordt  op  den  South-Western-toay 
aangewend ;  er  wordt  eene  cirkelveer  gebruikt ,  die  eener 
zij  dg  op  den  tong  en  op  eene  tegengestelde  plaats  tegen 
den  ring  drukt. 

Bij  de  Runcorn-Gap-weg  is  de  veer  in  zooverre  gewij- 
zigd ,  dat  zij  niet  geheel  cirkelvormig  is ,  maar  ten  deele 
xegtlijnig  loopt. 

e.  Bury's  zuiger  voor  locomotiven  bezit  twee  pakrin- 
gen ,  ééne  veer  werkt  gelijktijdig  op  de  kielen  van  twee 
voegen  ,  die  met  elkander  in  den  boven*  en  benedenring  af- 
wisselen. De  inrigting ,  heeft  op  den  Gloucester-Birtning- 
ham-weg  voldaan  9  maar  is  nogtans  wegens  kostbaarheid 
en  complicatie  niet  in  gebruik  gekomen. 

<L  Maxton's  zuiger  met  twee  pakringen ,  ieder  in  vijf 
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segmenten  verdeeld;  eene  kiel  wordt  bestuurd  door  een^ 
afzonderlijke  gebogen  veer  ,  zoo  als  subA  is  gemeld.  Déze» 
sou  aan  te  wenden  %ijn  in  cilinders ,  die  door  het  ge- 
bruik van  kennippakking  ongelijk  uitgesloten  %ijn. 

e.  Nasmtth-Gaskell  en  C°.  gebrniken  twee  ringen  bo- 
ven elkander ,  bestaande  ieder  uit  vier  segmenten ,  tegen 
de  ringen  werken  veeren  met  dekstukken.  De  zuiger  is 
te  samengesteld  en  niet  in  gebruik» 

/.  De  stoomboot  Great-Iiverpool  heeft  eenen  goeden 
zuiger  met  twee  pakringen  boven  elkander;  de  voegea 
ztyn  tegenover  elkander  geplaatst ;  sterke  spiraalveeren  (be- 
ter nu  hoefvormige  veeren)  werken  op  de  kielen  tusschen 
de  voegen. 

g.  M.  R.  Napier's  stoombootzuiger  bestaat  uit  twee 
ringen  met  6  segmenten;  de  veeren  werken  niet  onmid- 
dellijk ,  maar  door  vóórstukken  op  de  wielen.  Later  heeft 
Napier  de  inrigting  gewijzigd ,  zoodat  een  pakring  slecht» 
uit  twee  stukken  bestaat  in  de  verhouding  van  1:5,  ter-* 
wijl  de  kielen  e*  de  ringstukken  zelve  door  veeren  wordt 
aangeperst.     De  middellijn  is   1,63  el. 

A.  Op  de  boot  Bon  Juan  zyn  de  beide  ringen  in  drie 
stukken  verdeeld  van  | ;  er  zijn  6  veeren  om  de  kielen 
aan  te  zetten;  de  middellijn   des  cilinders  is  1,7  el. 

i.  Scott  en  Sinclair' s  zuiger  bestaat  uit  eene  groote 
menigte  segmenten,  welker  kielen  door  eene  cirkel-veér 
worden  aangedreven.  Caird  heeft  deze  inrigting  gewijzigd 
de  wielen  door  platte  voorstukken  vervangende,  die  ieder 
door  eene  afzonderlijke  veer  worden  bestuurd.    (Marine)* 

Bij%ondere  inrigtingen ,  die  niet  onder  bovenstaande 
klassen  vallen  ,  zijn  : 

a.  Stirling  in  Dundee  gebruikt  één  ring ,  in  wel- 
ken van  binnen  eene  excentrische  geplaatste  nok  ge- 
draaid is. 

6.  Stephekson'8  zuiger  bij  den  Great-Wester-nway ;  er 
zQn  twee  ringen ,  van  welke  de  een   op    den    bovenkant 
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eenen  ringvormigen  nok  heeft,  in  welke  eene  veer  van  den 
anderen  ring  sluit. 

c.  Parson  en  Bunning  gebruiken  één  ring,  bestaande 
uit  eene  plaat  geslagen-  en  gegoten  ijzer ,  welke  aan  elkan- 
der geklonken  zgn;  de  gegoten  ring  is  van  buiten ,  de  ge- 
slagene van  binnen»  De  sleuf  is  gesloten  door  dien  een 
nok  der  binnenste  plaat  in  eene  sleuf  der  buitenste  past  (1). 

Met  uitzondering  van  enkele  nieuwe  punten ,  komt  dus 
de  hoofdzaak  der  nieuwere  inrigtingen  neder  op  het  wijzi- 
gen van  een  en  hetzelfde  beginsel. 

De  xuigerstang.  Opdat  de  beweging  bij  machines  %on- 
der  balans  gemakkelijker  worde  voortge- 
bragt ,  heeft  D.  Napier  voorgesteld ,  om  de  enkele  zuiger-t 
stang ,  door  vier  ligtere  stangen  te  vervangen  (2). 

Tot  het  smeren  van  de  %uigerstang  heeft  Thirlwall  (3) 
voorgesteld  rondom  de  stopbus  op  het  cilinderdeksel  eene 
ruime  doos  te  maken,  in  welke  de  olie  of  het  vet  gedaan 
wordt.  Deze  doos  bevat  een  trechter  met  kraan  voor  den 
aanvoer ,  en  eene  kraan  tot  afvoer  van  vocht. 

14<>.  De  cilinder.  De  wijzigingen  van  den  cilinder  staan 
in  verband  met  het  stelsel  van  con- 
structie der  geheele  machine ,  zoodat  wij  daarop  later  zul- 
len terugkomen.  Zoo  is  het  gebruik  van  den  dubbelden 
cilinder  i  of  binnen  elkander  geplaatste  cilinders  volgens 
SiM8  (4) ,  aangenomen  bij  de  machine  Leeghwater  van 
het  Haarlemmer  meer. 


(1)  Meeh.  mag.  43.  Aug.  p.  104.  Polyt.  Centralbl.  III.  p.  145. 
DmGLEi's  Journal  XC.  p.  162. 

(2)  Repertory  of  Pat.  Int.  43.  April  p.  177.  D««lss's  Journal 
LXXXIX.  p.  1. 

{3)  Repertory  of  Pat  Ind.  44.  Julij  p.  10.  DiHfiia's  Journal 
LXXXIX.  p.  406.   Polyt.  Centralbl.  II.  p.  245. 

(4)  Over  de  droogmalcing  van  het  Haarlemmermeer  door  Jhr. 
Mr.  GivxRg  van  Endisïbs».  Oct.  43.  en  hieruit  in  al  de  Tijdschriften 
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Dubbele  cilinder.  De  buitenste  cilinder  heeft  184.  dra. 
12  E.  voeten  middellijn  (de  binnenste 
is  7  E.  voet) ,  en  wordt  gehouden  voor  den  grootsten  die 
ooit  in  één  stak  is  gegoten;  —  dezelve  is  gegoten  in  de 
gieterij  van  Harvey  en  Co.  te  Hayle  in  Engeland;  hjy  is 
bekend  onder  den  naam  van:  Mammouth  Steam  Engi- 
ne (1)»  Par80N  heeft  eveneens  eene  machine  met  dubbel- 
den cilinder  voorgesteld ,  onder  die  wijziging ,  dat  boven 
en  beneden  den  grooten  en  kleinen  cilinder  afzonderlijke 
stoomkasten  met  schuiven  zjja  geplaatst  (2). 

Twee  cilinders  tot  rot  atfie- machine.    John  Stevelly  gebruikt 

twee  afzonderlijke  cilin- 
ders zoo  vóór  elkander  geplaatst ,  dat  zij  bij  tegenstelling 
op  de  doode  punten  der  kruk- beweging  werken  (3).  Met 
hetzelfde  doel,  zyn  door  Forester  te  Liverpool,  twee 
horizontale  cilinders  bij  hooge  drukking  aangewend  (4) ; 
bij  heeft  jdaarenbo ven  Hick's  regulator  in  gebruik  genomen*. 

By  de  vroegere  inrigting  van  Fairman  met  vier  cilin- 
ders, en  van  Cramer  met  drie  cilinders  kan  thans,  die 
van  P.  L.  Tischbein  te  Arva  in  Hongaryën  met  twee  ci- 
linders gevoegd  worden ;  —  het  doel  is  om  door  het  rond- 
draaien der  cilinders  regtstreeks  eene  roterende  beweging 
van  den  stoom  te  erlangen»  Beide  cilinders  zijn  om  eene 
holle  as  geplaatst ,  welke  tot  den  aanvoer  van  den  stoom 
dient  en  dus  regtstreeks  hét  voorwiel  dryven  (5). 


(1)  Over  de  machine :  de  Leeghwater ,  zie  Tijdschrift  v.  ff.  en 
JV.  44.  1.;  Musée  tf Industrie  44.  1.  Mech.  mag;.  44.  II.  p.  120. 
Mus.  u.  Journal,  Jearbooh  of  f  acte  44.  p.  7.  Polyt.  Centralbl. 
IJ.  p.  96.    Civ.  Eng.  a.  Archit.  J.  43.  p.  182. 

(2)  Mech.  mag.  43.  Sept.  p.  160.    Polyt.  Centralbl.  III.  p.  73. 

(3)  Mech.  mag.  41.  II.  p.  191. 

(4)  Civ.  Eng.  a.  Arch.  Journ.  April  44.  p.  120.  Polyt.  Cen- 
tralbl. IT,  p.  219. 

(6)  Buchreib.  d.  Erfind.  Oesterr.  Staatte,  Wiem  1842.  II.  p. 
92;  Polytechn.  Centralbl.  III.  p,  439.  Dinglm's  Journal XCI.p.4. 
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Right  angfe  beam  engine.  Edwards  stelsel ,  dat  onder  de- 
zen naam  bekend  is ,  heeft  dit 
bijzondere ,  dat ,  om  ruimte  te  winnen ,  de  cilinder  is  ge- 
plaatst tnsschen  de  as  des  voerwiels  en  de  as  des  balans  (1). 

De  oscillerende  cilinder.  De  Auiericaansche  verbetering  van 
dezen  cilinder  bestaat  hoofdzake- 
lijk daarin ,  dat  de  cilinder  niet  in  zijne  «basis ,  maar  van 
boven  zijn  slingerpnnt  heeft  (2).  Het  is  bekend  dat  B. 
Wotty  reeds  in  1813  hiervoor  octrooi  heeft  verkregen  (3). 

Bewegelijke  xuigeratang.  D'arct's  inrigting  van  dien  aard 
is  bekend.  De  nieuwere  inrig- 
ting is  eveneens  zoodanig,  dat  de  zuigerstang,  met  den 
zuiger  door  een  bewegelijk  gewrigt  verbonden  zijnde ,  de 
kruk  onmiddellijk  ronddrijft,  terwijl  hij  tevens  door  eene, 
over  het  deksel  des  cilinders  verschuifbare ,  stopbus  gaat  (4). 

Twee  zuigers.  Bodmers  stelsel ,  bestaande  in  het  plaat- 
sen van  twee  zuigers  in  één'  cilinder, 
welke  in  tegenovergestelde  rigtingen  zich  bewegen ,  is  door 
Petzhold  met  goed  gevolg  beproefd  bij  een'  locomotief 
van  den  London-Doverweg,  blijkens  een  verslag  ran  Hae- 
nel  (5).  Bodmer  zelf  heeft  het  in  Botton  in  gebruik  ge- 
bragt. 

De  cilinder  mantel.  Combes  heeft  onderzocht  den  invloed 
1.  der  enkelvoudige  bemanteling  met 
eene  niet  geleidende  stof; 

2.  der  bemanteling  met  stoom;  en 

3.  der  bemanteling  met  stoom    en   gelijktijdige  beklee- 
ding met  eene  niet   geleidende  stof. 


(1)  Mech.  mag.  41.  I.  p.  49. 

(2)  Mech.  mag.  44.  II.  p.  398.  Drocira's /ottroa/XClY.p.414. 

(3)  Mech.  mag.  44.  II.  p.  94;  DntGin's  J ournal  XCIV.  p.414, 

(4)  Mech.  mag,  43.   Oct.  p.  290.  Diifcira's  J  ournal  XCI.  p.69. 

(5)  Allgem.    Zeitung  ƒ.  National  Industrie  n«.  38.  Polyt.  Cen- 
tralbl.  IV.  p.    19. 


Digitized  by 


Google 


583 

Combes  vindt  het  raadzaam ,  om  niet  alléén  de  afleiding 
van  warmte  tegentegaan ,  maar  om  zelfs  warmte  van  bui- 
ten aantevoeren ,  aangezien  de  stoom  steeds  water  mede- 
trekt  en  in  den  cilinder  brengt,  hetwelk  tijdens  de  uit- 
zetting of  condensatie  in  stoom  overgaat.  Fakcet  heeft 
hieraan  gevolg  gegeven ,  en  bevonden  dat  e»  ^  brandstof 
werd  bespaard  (1).  Vooral  in  het  etablissement  van  Ax- 
binet  te  Parijs  heeft  Farcet  proefondervindelijk  Combes 
stelling  der  hooge  nuttigheid  van  de  bemanteling  der  ci- 
linders bewezen» 

Patentvilt ,  dat  vooral  tot  bedekking  van  gedeelten  der 
atoommachines  tegen  warmteverlies  kan  dienen,  wordt 
door  Stehelin  te  Bitschweiler  (Haut  Rhin)  gefabri- 
ceerd (2). 

De  handelwijs  in  Engeland  moge  uit  het  volgende  voor- 
schrift van  het  Gouvernement  voor  stoomschepen  blijken : 
Het  vilt,  dat  ter  dikte  van  5  Ned.  dm.  den  cilinder 
en  het  vrije  gedeelte  des  ketels  moet  bekleeden  ,  wordt 
op  canevas  genaaid ;  de  te  bedekken  deelen  worden  met 
twee  lagen  meniewerf  gedekt ,  en  het  vilt  op  de  nog  voch- 
tige werf  gedrukt.  De  oppervlakte  van  het  canevas  wordt 
achterna  rood  geverwd ,  en  dan  wordt  het  geheel  met  hout 
2,5  dm.  dik.  gedekt ,  wordende  de  planken  geploegd  en 
door  veeren  in  een  gesloten ,  en  daarenboven  door  ijze- 
ren hoepels  te  zamen  gebonden.  Het  geheel  wordt  ook 
nog  met  bladlood  bekleed  van  20  gr.  per  vierde  palm ,  om 
het  doorzijpelen  van  water  te  voorkomen.  Om  de  stoom  pij- 
pen wordt  het  vilt  gewonden  en  met  canevas  gedekt ,  en 
alles  door  bindgaren  zoo  opgesloten,  dat  het  binnen  de 
dikte  der  banden  van  de  buis  blijft. 


(1)  Mu$.  d'Induêtrie  44.  I.  p.  145.  Compteê  Renduê  43.  XVII. 
p.  1165—1170.  Polyt.  CentralbL  III.  p.  69  en  II.  p.70.  Civ.  Eng. 
a.  Arck.  Journ.  44.  p.  265. 

(2)  DnrGLift'0  Journal  XCI.  p.  166.  Polyt.  Centralbl.  III.  p. 
430.  Batziu's  Kun$t  t*.  GewerbeN.  44.  p.  842. 
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15oA  Vet  regelen  van  den  aan-  en  afVoer  ran  stoom  tot  de  stoo*- 
kast  en  den  cilinder,  door  kleppen,  schuren  enz.    Om  de  stoom- 

kast  onnoodig 
te  maken  ia  door  J.  Maxton  de  holle  schuifklep  bij  de 
machines  met  condensatie  gewijzigd  (1).  In  het  JVodellen- 
kabinet  der  Koninklijke  Academie  te  Delft  vindt  men 
een  model  met  eene  soortgelijke  inrigting,  vervaardigd 
door  den  Heer  de  Haan  te  Kralingen. 

Th.  Moriton  plaatst  ringvormige  schuiven  binnen  den 
cilinder  in  eene  vrije  ruimte,  die  hij  boven  en  beneden 
rondom  verkrijgt  door  het  deksel  en  4en  bodem  dieper  in 
den  cilinder  te  brengen  (2). 

M.  Donough  heeft  eene  verbeterde  zoogenaamde  Cow- 
cal  balance  valve  voorgesteld.  Watt  heeft  deze  het  eerst 
uitgevoerd  en  door  Hornblower  is  zij  verbeterd  (3).  De 
kegelvormige  klep  is  met  een  zuigertje  te  zamen  verbonden 
door  eene  holle  staaf,  welke  dient  voor  het  balanceren  der 
fttoomdrukking  boven  en  beneden  dezelve  (4). 

Eene  verhandeling  over  het  verband  tusschen  de  bewe- 
ging van  de  stoomschuif ,  van  de  voorwiel-as  en  van  het 
excentriek  vindt  men  in  Ie  Technologiste  43  Junij  (5). 

Het  bestuur  der  D  kleppen  is  door  Stephkrd  gewijzigd  , 
waardoor  deze  tevens  tot  expansie  kannen  dienen.  Beide 
kleppen  zijn  aan  eene  doorgaande  stang  te  zamen  gekop- 
peld door  schroeven ,  met  behulp  van  welke  deze  ook ,  ten 
behoeve  van  eenen  bepaalden  graad  van  expansie  nader  aan 
of  verder  van  elkander  kunnen  gesteld  worden.   Daarenbo- 


(1)  Edinb.  Phifoê.  Journ.  43  Oct.  p.  861.    Civ.  Eng.  a  Arch. 
Journ.  44.  p.  103.   Pikclïit's  Journal  XCI.  p.  267. 

(2)  Reeeuil  de  la  Soc.  Polytechn.  44  Jan.  p.  38.  Polyt.  CentraUl. 
III.  p.  438. 

(8)  Mijnt  Technologie,  blz.  920. 

(4)  Uit  het  Franklin  Journal  overgenomen  in  Mêch.  mag.  44. 
II.  p.  897. 

(5)  Polyt.  Centralbl.  II.  p,  245. 
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yen  is  er  een  zoogenaamde  Controller  tójgevoegd  tot  het 
omkeeren  der  beweging  (1). 

Van  eenen  anderen  aard  is  de  inrigting  van  Easton  ett 
Amos  om  de  expansie  naar  willekeur  te  veranderen.  Na 
reeds  tweemalen  geoctrooijeerd  geweest  te  jrijn  in  Engeland 
door  B.  WiiiSON  en  James  Morris  ,  is  dease  mi  aangewend 
bij  de  machines,  welke  dienen  tot  ventilatie  van  het  Re- 
form-dab Hoose  te  Pall  Mali  in  London.  Er  wordt  eene 
dubbele  stoomschuif  gebruikt,  welke  door  twee  excentrieken 
wordt  bestuurd ;  het  gewone  excentriek  werkt  op  de  eigen- 
lijke (holle)  stoomschuif,  het  andere,  dat  verplaatst  kan 
worden,  werkt  op  de  platte  schuif,  die  op  den  rag  van  de 
eerstgenoemde  zit;  zijn  de  beide  excentrieken  soo  ge* 
plaatst ,  dat  ze  beide  te  zamen  vallen ,  en  dus  de  dubbele 
schuif  eene  enkele  beweging  volbrengt,  dan  heeft  er  geeae 
expansie  plaats,  terwijl  de  grootste  graad  van  expansie 
verkregen  wordt,  indien  de  excentrieken  zelve  aan  elkan- 
der tegengesteld  zijn. 

J.  en  E.  Varlby  hebben  het  beginsel  van  Saulnier  (2) 
voor  het  besturen  der  expansie  nagevolgd.  Er  is  geen  ex- 
centriek aangebragt,  maar  eene  kromlijnige  schijf  of  ring 
beweegt  zich  in  eenen  ring  met  naar  binnenstaande  lijst,  die 
met  dei  schiiïfstang  is  verbonden  (3)* 

16°.  "Veranderlijke  expansie  tot  het  regelen  Tan  den  gang  der] 
machine.  Eet  regelen  van  de  beweging  door  de  zooge- 
naamde veranderlijke  expansie  in  plaats  van 
de  smoor  klep  is  door  Edwards  meer  bepaald  uitgevoerd  (4) 


(1)  Lonion  Journal  Sept.  44.  2.  101.  Dmem's  Journal  XC1V. 
p,  412. 

(2)  Mijne  Technologie  bl*.  962. 

(3)  Lonion  Journal  43.  Sept.  p.  90.  Polyt.  Centralbl.  III.  p. 
406.   Düfcm's  Jou  mal  XC,  81. 

(4)  Civ.  Eng.  a.  Arch.  Journ.  43.  p.  49.  Pingleb 's  Journal 
LXMVIU.  p.  91.  Polyttchn.  Centralbl.  I.  p.  243.  Le  Technolo- 
giete  43.  n°.  47.  p.  521. 
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en  door  Faroot  (1) ,  Tr£sel  (2),  Caul  en  Derosne  (3)  en 
Bourdon  gewijzigd.  Farcot's  inrigting  werd  reeds  in  1834 
geoctrooijeerd ,  namelijk  het  bestuur  der  veranderlijke  ex- 
pansie door  den  régulateur  ouder  den  naam  van  moderaieur 
a  compensation.  Saulnier's  inrigting  voor  veranderlijke 
drukking  is  reeds  sedert  1834  bekend.  —  Houget  en  Tos- 
ton, fabrijkanten  van  stoomwerktuigen  te  Vervier»  (België) 
hebben  omstreeks  denzelfden  tijd  eene  soortgelijke  inrig- 
ting uitgevoerd ;  zg  is  door  Prof.  Verdam  beschreven  (4), 
zoo  als  ze  reeds  in  1836  te  Leiden  en  te  Tilburg  bij  drie 
machines  van  hooge  drukking  in  gebruik  was.  Julien  heeft 
in  1842  aangetoond  het  gebruik  der  veranderlijke  expansie 
b(j  stoommachines  van  bergwerken,  wordende  de  dubbele 
klep  uit  de  hand  met  een  excentriek  bestuurd  (5).  —  J. 
Jacques  Meter  en  Co.  te  Mulhuizen  (6)  hebben  eveneens 
sedert  acht  jaren  den  regelmatigen  gang  der  stoommachine 
afgeleid  van  eenen  régulateur  met  veranderlijke  expansie. 
Aldus  heeft  men  in  de  laatste  jaren  ep  eene  bijzondere 
wijze  getracht  den  gang  der  stoommachine  meer  overeen- 
komstig het  werk,  door  haar  te  verrigten,  te  besturen  en 
daardoor  tevens  èn  regelmatige  beweging  èn  oeconomie 
van  brandstof  te  erlangen.  Wat  de  toepassing  voor  de 
machines  van  locomotieven  en  vaartuigen  geworden  is, 
willen  wij  later  afzonderlijk  nagaan. 

Het  beginsel ,  waarop  al  deze  inrigtingen  gegrond  zijn , 
is  het  volgende: 


(1)  VExpoeition  par  Cjüxxomu,  P.  II.  p.  13.  Polyteckn.  Cen- 
tralbl.  IV.  425. 

(2)  Civ,  Eng.  a.  Arch.  Joum.  44.  p.  326.    Dihcui's  Journml 
XCIT.  p.  250.   Polytechn.  C  en  tralbl.  IV.  p.  428. 

(3)  1.  1.  in  2. 

(4)  Yiidam  ÏTerktuigkunde  IV,  3.  p.  700;  Mijne  Technologie, 
p.  941. 

(5)  Le  Technohgiête  II.  p.  218.  Polut.  Centralbl.  XIII.  p.672. 

(6)  Bulletin  ie  Mul  komt  44.  do.  88.  Dmoui'f  Journal  XCIT. 
p.  829;  Polyt.  Centrtlbl.  IT.  p.  527. 
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De  stoom,  die  in  den  cyünder  stroomt,  om  den  zuiger 
te  drijven,  zal  slechts  aanvankelijk  met  zijne  geheel© 
kracht  tegen  dezen  kunnen  persen,  maar  zulks  niet  meer 
doen,  zoodra  de  zuiger  in  volle  beweging  is  en  eene  groo- 
tere snelheid  verkrijgt,  dan  die,  waarmede  de  stoom  toe- 
stroomt ;  het  gevolg  hiervan  is ,  dat  dq  stoom ,  die  in  den 
cilinder  aanwezig  was ,  door  expansie  werkt ,  tot  dat  de 
zuiger  tegen  het  einde  van  den  slag  zoo  in  snelheid  ver- 
traagd is ,  dat  de  nog  steeds  toestromende  stoom  op  nieuw  op 
denzelven  kan  werken ;  op  dit  tijdstip  moet  echter  eeniger- 
mate  eene  ophooping  van  stoom  in  den  cilinder  plaats  vin- 
den, die  in  allen  gevalle  niet  dan  door  drukking  alléén 
kan  werken,  zoodat  de  uitwerking  over  het  geheel  geno- 
men in  verhouding  van  den  gebruikten  stoom  geringer 
moet  uitvallen.  Men  begrijpt  dus  al  dadelijk  het  voordeelige 
van  de  werking  van  den  stoom  door  uitzetting  of  liever 
•door  den  aanvoer  van  stoom  bij  een  zeker  gedeelte  van  de 
slag  af  té  sluiten.  De  wijze  waarop  men  van  de  stoom- 
expansie  gebruik  kan  maken,  hangt  af  van  de  omstandig- 
heid of  de  machine  eenen  standvastigen ,  bepaalden  dan 
eenen  onbepaalden,  veranderlijken  last  overwinnen  moet. 
Het  is  immers  duidelijk ,  dat  men  voor  het  laatste  geval 
de  expansie  zoo  dient  te  regelen,  dat  de  stoom  met  zijne 
meer  of  min  volle  drukking  kan  werken  gedurende  hij  den 
grootsten  tegenstand  ondervindt.  Eene  bepaalde  expansie 
of  de  afsluiting  op  een  bepaald  tijdstip  of  gedeelte  van  de 
slag  kan  niet  algemeen  het  voordeel  geven ,  dat  men  er  van 
verwacht ;  en  dus  zal  ook  de  inrigting .  door  welke  men  de 
stoomaanvoer  vroeger  afsluit  (op  i  of  J  van  de  slag)  en 
avance  voor  dat  de  slag  geëindigd  is ,.  slechts  ten  deele  aan 
de  verwachting  beantwoorden  en  slechts  de  ophooping  van 
stoom  voorkomen,  terwijl  de  smoorklep  dit  niet  kan  tegen- 
gaan ,  daar  zij  zich  bij  vertraagde  beweging  juist  nog  ster- 
ker opent.  De  smoorklep  wordt  dus  door  deze  inrigting 
vervangen.   Edwards  tracht  den  stoomaanvoer  door  den  re- 
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galator  te  regelen,  en  noemt  zijne  inrigting  aelf  acting 
slide  expansïon.  De  stoómschuif ,  is  eene  zoogenaamde 
dubbelde  stoómschuif;  op  den  rug  namelijk  der  stoómschuif 
H,  fig.  19  die  op  de  gewone  wijze  wordt  bewogen ,  bevindt 
zich  eene  verschuifbare  dekplaat  I,  welker  verschuiving 
beperkt  wordt  aan  weerskanten  door  de  haken  aa9  op  wel- 
ke de  regulator  werkt.  Verder  wordt  de  dekplaat  tegen 
de  schuif  door  veeren  enz.  gehouden ,  die  niet  in  de  teeke- 
ning  zijn  aangewezen.  Indien  de  plaat  tusschen  de  haken 
aa  vastgehouden  wordt ,  dan  beweegt  zich  de  schuif  alléén, 
en  de  stoom  kan  slechts  kortstondig  toevloeijen;  zijn  ech- 
ter de  haken  zoo  gesteld,  dat  zij  de  plaat  geheel  niet  be- 
lemmeren, dan  zal  zij  juist  door  k  op  het  midelen  der 
schuif  blijven,  en  de  stoomaanvoer  zal  geschieden  alsof  er 
geene  plaat  ware.  De  haken  zijn  aan  asjes  bevestigd,  die 
door  stopbussen  buiten  de  stoomkast  reiken ;  daar  bevinden 
zich  op  dezelve  twee  getande  sectoren  gg9  die  op  elkander 
werken,  zoodat  beide  gelijktijdig,  maar  in  tegengestelde 
rigtingen  bewogen  worden.  De  eerste  sector  ontvangt  ver- 
der zijne  beweging  van  den  gewonen  régulateur  door  tos- 
schenkomst  van  hef  boomen  9  zoodanig  dat  met  klimmende 
snelheid  de  haken  aa  nader  tot ,  en  bij  afnemende  verder 
van  elkander  gebragt  worden;  in  het  eerste  geval  heeft 
dan  de  stoomafsluiting  éér  plaats.  —  Wij  kunnen  ons  dus 
niet  verder  met  de  beschrijving  inlaten ,  die  men  bij  Le- 
blanc  het  volledigst  zal  vinden  (1).  Door  eene  vergelij- 
king met  de  inrigting  van  Houget  en  Teston  zal  men  ont- 
waren, dat  zij  den  toestel  beter  uitgevoerd  hebben  (!•!•)• 
Farcot  gebruikt  ook  eene  dubbele  stoómschuif;  de  dek- 
schuif  bestaat  uit  twee  platen.  Fig.  20  a ,  4,  o  de  middelste 
schuif  A,  welker  rug  met  onderscheidene  gaten  doorboord  is , 
ziet  men  de  dekschuif  d9  welke  uit  twee  afzonderlijke ,  een 


(1)  Receuil  de$  Machinei,   P,  III.   PI.  51.  bij  eene  Wooir'scn 
Stoommachine. 
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bovenstuk  gescheiden  van  het  benedenstnk  bestaat ;  deze 
schuif  heeft  eveneens  meerdere  doorlopende  gaten,  door 
welker  overeenstemming  met  die  van  A  de  aanvoer  van 
stoom  gewijzigd  wordt.  De  dekschuiven  dd  deelen  zoo 
lang  in  de  beweging  van  A,  als  zij  niet  door  de  vaste 
nokken  ƒƒ,  noch  door  de  duimen  t ,  welke  zich  tegen  de 
middelas  c  bewegen ,  gehinderd  worden.  Het  vooruitste- 
ken der  nokken  ƒƒ  is  zoo  berekend ,  dat  zij  de  dekschuif 
d  telkens  juist  op  de  vereigchie  plaats  brengen,  wanneer 
de  eigenlijke  stoomschuif  aan  deze  of  gene  zijde  haren  weg 
geëindigd  heeft.  De  middelas  (fig.  20,6)  bezit  twee  uit- 
stekende vleugels  t',  die  de  duimen  c,  naar  gelang  van 
derzelver  stand  vroeger  of  later  treffen  en  daardoor  ter  be- 
paalde tijd  de  gemeenschap  tusschen  de  steomruimten  b  met 
de  stoomkast  afsluiten.  Om  dus  de  expansie  te  verande- 
ren moet  men  de  as  met  hare  vleugels  verschuiven. 

Wanneer  de  beweging  van  den  zuiger  begint,  dan  is  de 
schuif  reeds  op  de  helft  van  hare  loopbaan,  en  dan  kan  de 
beweging  der  duimen  ii  naar  de  as  o  toe,  slechts  gedu- 
rende de  andere  helft  plaats  vinden,  zoodat  de  veranderlij- 
ke expansie  alléén  gedurende  de  eerste  helft  uitvoerbaar 
wordt,  —  en  dit  zal  in  de  meeste  gevallen  opgemerkt  wor- 
den. Wil  men  echter  de  expansie  over  een  grooter  gedeelte 
van  de  slag  veranderen ,  dan  moeten  de  nokken  ii  zich  ge- 
durende de  geheele  slag  naar  de  as  toe  kunnen  bewegen , 
enditis  slechts  mogelijk  door  behulp  van  eene  driedubbele 
stoomschuif  Fig.  20,  c  A  en  Ar,  beiden  worden  door  ex- 
centrieken bewogen,  die  regthoekig  op  elkander  staan. 

Het  besturen  der  veranderlijke  expansie  geschiedt  door 
den  gewonen  régulateur,  die  in  zijne  constructie  gewij- 
zigd is,  zoo  als  de  mededeeling  der  beweging  van  de  as 
o  in  twee  tegengestelde  rigtingen  vordert ,  daarbij  kan  de 
expansieklep  ook  uit  de  hand  bestuurd  worden.  Kortheids- 
halve moeten  wij  naar  de  originele  stukken  verwijden. 

TrAsel  bemerkt  tegen  Farcot  ,  dat  de  opening  ter  out- 
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Jasting  van  den  gedienden  stoom  niet  lang  genoeg  geheel 
vrij  blijft.  F.  oordeelt,  dat  dit  zonder  invloed  is,  aange- 
zien in  eene  goed  gebouwde  machine  bij  het  einde  Tan  de 
slag  de  stoomdrukking  nagenoeg  nul  moet  geworden  zijn  , 
althans  geheel  moet  opgehouden  hebben ,  wanneer  de  weg 
tot  ontlasting  geopend  wordt.  Verder  heeft  het  excentriek  , 
tydens  de  openingen  gedekt  zijn,  deszelfs  grootste  en  de 
zuiger  daarentegen  in  de  nabijheid  der  doode  punten  zijne 
geringste  snelheid.  Verkoos  men  verder  in  enkele  gevallen 
den  stoom  snel  aan  te  voeren  en  de  stoomschuif  een  rust- 
punt te  geven,  dan  kan  men  zulks  gemakkelijk  bereiken, 
door  de  kromming  van  het  excentriek  te  wijzigen. 

Tresel's  inrigting  is  deze:  hij  laat  den  stoom  door  eene 
enkele  opening  tot  den   zuiger  komen  met  de  minste  ver- 
zwakking in   zyne  spanning,   zonder   avance    der  schuif; 
verder  kan  hy  naar  verkiezing  den  stoomaanvoer  van  0,14 
tot  0,78  der  slag  aanvoeren ,    en  wel  ter  wederzijden   van 
den  zuiger  in  gelijke  hoeveelheden.    Dit  doel   wordt  een- 
voudig bereikt  door  eene  dubbele   schuif     van  welke  de 
eene  voor  de   gewone  stoomverdeeling,    en  de   andere  als 
tiroir  cTarrêt   voor   de    afsluiting  dient.    Beide   schuiven 
liggen  naast  elkander  en  worden  onafhankelijk  van  elkan- 
der door  twee  excentrieken  bewogen ,    die  bij  eene  gelijke 
kromming  een  verschillende  beweging  hebben.    Het  eerste 
loopt  in  een  regthoekig  raam ,  en  het  andere  in  een  raam , 
dat  vier  krommingen  of  bogten  heeft    De   loop   van  deze 
bogten  wordt  geconstrueerd  naargelang  der  machine,  waar- 
voor de  toestel  is  bestemd,  waarbij  de  hoogte  des  zuigers, 
de  lengte  der  krukstang  en  de  grootte  van  den  krukstraal 
vooral  in  aanmerking  worden  genomen.  De  inrigting  der  ei- 
genlijke stoomschuif  is  zoo  gemaakt ,    dat  de  aanvoerende 
openingen  geheel  vrij  zijn ,  wanneer  de  kruk  37°  en  de  zuiger 
rinr  afgelegd  heeft,  onverschillig  den  graad  van  expansie, 
dien  men  vervolgens  wil.     Bij  de  geheel  ronde  excentrie- 
ken kan  dit  niet  plaats  hebben ,  omdat  de  schuif  eerst  ge- 
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heel  open  is  bij  95°  r*fo  van  de  «lag.  —  De  bogten  in  het 
raam  der  af  Juitingsschuif  zijn  noodig,  om  het  verschil 
te  vereffenen ,  dat  er  bestaat  in  de  bewegelijke  stukken 
bij  op-  en  neergaande  slag.  Dit  verschil  is  hoofdzakelijk 
afhankelijk  van  de  lengte  der  zuigerslag  en  zonde  niet  be- 
staan, indien  de  zuiger  in  eene  volmaakt  evenwijdige  be- 
weging deelde ,  dat  slechts  bij  eene  oneindige  lengte  moge- 
lijk ware.  Bij  eene  machine  va»  10  pdkr.  is  dit  zoo  aan- 
merkelijk ,  dat  bij  den  neergang  op  90<>  der  krukbeweging 
tYp  en  bij  den  opgang  <ffc  van  de  znigerslag  komen;  het 
is  dus  onmogelijk  dit  verschil  te  vereffenen  door  een  enkel 
excentriek ,  ten  zij  het  naar  twee  verschillende  lijnen  be- 
wogen worde.  Verder  is  het  eene  hoofdzaak,  om  den  stoom 
zonder  omwegen  met  den  grootst  mogelijken  graad  van 
spaaning  in  den  cilinder  te   doen  komen. 

Ca ii«  en  Derosne  nemen  wéér  een  ander  middel  bij  de 
hand  om  hetzelfde  doel  te  bereiken,  en  wel  met  behulp 
van  eene  platte  rondgaande  schuif  of  schflf. 

Fig.  21  a  is  eene  doorsnede  door  den  halven  cilinder  met 
de  platte  schuif. 

a  is  de  platte  schuif,  die  den  stoomaanvoer  regelt. 

b  is  de  platte  schuif,  die  tot  de  stoomverdeeling  dient; 
bij  k  is  de  opening  ter  ontlasting  van  den  gedienden  stoom , 
komende  uit  de  boven  of  beneden  opening  des  cilinders  f 
of  g  naar  A;  zij  wordt- omgedraaid  door  de  as  e;  zij  rust 
op  d  en  is  in  de  bus  c  besloten ;  i  is  de  stoom  aanvoeren- 
de opening]  naar  den  cilinder ;  j  is  eene  kleine  spil ,  welke 
beneden  een  rondeel  heeft  vattende  in  den  getanden  ring 
der  platte  schuif  «. 

Fig.  6.  is  de  doorsnede  der  schuif  a  langs  de  lijn 
AB,  waarin  de  openingen  mm  tot  het  doorlaten  van  den 
atoom  sagtbaar  zijn ;  o  is  de  stoompijp. 

Fig.  c.  is  de  doorsnede  der  zitplaats  van  de  andere 
schuif,  p  is  de  bovenste  stoomaan voerende  opening  van  f 
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en  p'  van  de  benedenste  stoomaanvoerende  opening  met  g; 
p  en  p'  zijn  met  m  en  n  gelijk  in  grootte. 

Fig.    e  is  de  horizontale  doorsnede   langs  CD;   fig.  ƒ 
langs  E  F 

Fig.  g  toont  de  schuif  Tan  boven;  fig.  11.  van  beneden* 

Fig.  h  vertoont  de  geheele  stoomkast  van  boven.  Het 
is  duidelijk,  dat,  zoolang  de  openingen  m  en  p  juist  met 
elkander  overeenkomen,  de  stoom  ongehinderd  in  den  ci- 
linder komt.  Wordt  daarentegen  a  verschoven,  zoodat 
deze  overeenstemming  ophoudt,  dan  zal  de  volle  opening 
slechts  dien  overeenkomstig  bestaan ,  en  expansie  zal  plaats 
hebben.  De  verandering  van  expansie  wordt  uitgevoerd 
door  eene  verplaatsing  van  a  met  behulp  van  de  as  j  en 
deszelfs  rondeel  (1). 

Bourdon' s  toestel  is  in  fig.  22  a  ,6  voorgesteld.  A  is  de  ci- 
linder ,  B  de  stoomkast  en  C  de  stoomschuif  met  vier  ope- 
ningen ,  van  welke  elk  paar  in  één  te  zamen  komen.  DD  zijn 
-dekplaten  ,  die  op  stalen  assen  rusten ;  E  is  een  hefboom 
met  «toot-platen  aan  de  tegengestelde  einden  van  deszelfs 
armen.  De  hefboom  wordt  buiten  de  stoomkast  bewogen, 
naar  verkiezing  door  eene  kruk,  door  den  regulator  of  uit 
de  hand,  gaande  ten  dien  einde  de  spil  des  booms  door 
eene  stopbus  naar  buiten.  F  zijn  twee  staven,  die  zoo 
geplaatst  zijn,  dat  zij  de  dekplaten  van  de  stoom-aanvoe- 
rende  openingen  bij  elke  slag  verschuiven.  Het  is  nu  dui- 
delijk ,  dat ,  wanneer  de  hefboom  E  zoo  geplaatst  is ,  dat  des- 
zelfs uiteinden  gedurende  de  beweging  der  schuif  geene 
der  dekplaten  treffen ,  dan  zal  de  stoom  met  volle  drukking 
gedurende  den  geheelen  slag  aanstroomen  en  ook  dus  wer- 
ken. Brengt  men  daarentegen  den  hefboom  in  eenen  ande- 
ren stand,  dan  zal  de  stoom  des  te  vroeger  worden  afge- 
sloten, als  deze  de  dekplaten  treft.  Op  deze  wijze  kan 
men  de  afsluiting  bewerkstelligen  van  ,V  tot  {$  van  den 


(1)  DiKGin'8  Journal  XCIV.  p.  249. 
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slag.  Wil  men  echter  de  afsluiting  tot  bij  \$  uitroeren ,  dan 
moet  men  eene  excentrische  schijf  van  eene  andere  krom- 
ming aanwenden ,  waardoor  ook  de  stoom  langer  kan  toe- 
vloeijen.  Evenwel  beschouwt  B.  dat  dit  geen  bijzonder  voor- 
deel aanbrengt,  en  dat  in  die  gevallen,  waarin  men  tijdens 
de  werking  meer  kracht  behoeft,  men  dadelijk  de  stoom 
met  volle  kracht  kan  doen  werken. 

Bourdon's  inrigting  behoort  tot  de  eenvoudigste  en  minst 
kostbare.  De  beweging  voor  de  veranderlijke  expansie  wordt 
door  eene  bijzondere  constructie  van  den  regulator  bestuurd, 
die  daarbij  gelijktijdig  op  de  smoorklep  werkt ,  welke  vol- 
gens B  bij  die  machines  niet  gemist  kan  worden ,  welker 
beweging  binnen  ruime  grenzen  veranderlijk  is.  Aan  de 
spil  des  regulators  fig.  23  zijn  de  beide  busjes  CC7  beves- 
tigd, van  welke  de  eene,  eene  naar  regts,  en  de  andere 
eene  naar  links  omgaande  schroefdraad  heeft.  Tegen  over 
dezelve  zijn  de  armen  DD',  voorzien  met  gebogene  platen  op 
derzelver  eindvlakken  ingesneden  overeenkomstig  den  loop 
der  gemelde  schroefdraden.  De  spil  des  regulators  gaat  door 
ringen  van  BB,  dat  een  ijzeren  geraamte  der  machine  is.  De 
armen  DD  zijn  door  de  verticale  stangen  E  E'  tot  een  pa- 
rallelogram  zamen  gekoppeld;  b  is  eene  spil,  om  welke 
eene  der  stangen  E  draait ;  gg  zijn  frictierollen ;  aan  d  is 
de  stang  e  verbonden,  welke  tot  de  expansiekruk  ƒ  gaat. 
De  stang  H  is  achter  de  spil  gelegen ,  deelt  in  de  verschui- 
ving der  bus  I,  zonder  de  ronddraaijing  van  deze  te  hin- 
deren. Eenersijds  werkt  deze  stang  door  h  en  A  naar  de  ge- 
wone wijze  op  de  smoorklep  K,  anderzijds  is  zij  met  den 
hefboom  g  verbonden ,  welke  door  ei  op  f  werkt ,  zijnde  de 
€is  des  hef  booms ,  die  binnen  de  stoomkast  de  dekplaten  ten 
behoeve  der  veranderlijke  expansie  bestuurt ;  i  is  eene  bus , 
door  welke  de  lengte  der  stang  e  naar  behoefte  kan  worden 
gesteld.  F  is  een  sector  met  kromlijnigen  omvang ,  welke 
om  eene  as  c  draait  en  door  den  hefboom' #  wordt  bewo- 
gen.   Wanneer  de  regulatorspü  op  de  gewone  wijze  in  be- 


Digitized  by 


Google 


594 

weging  komt,  dan  zal  bfj  eene  versnelling  de  bus  1  rijs 
dien  ten  gevolge  door  H  de  hefboom  g  worden  opgeligt 
dan  «al  F  dalen,  en  de  benedenste  hefboom  D  tegen  C 
gedrukt  worden.  Het  gevolg  hiervan  is ,  dat  e  zoo  ver- 
plaatst wordt,  dat  /  den  stoom  vroeger  afsluit.  De  ma- 
chine zal  nu  wéér  hare  gewone  snelheid  aannemen  en  de 
regulator  loopt  vrij  van  de  schroefverbinding  CC'. 

Meter  beschouwt  de  verbinding  van  den  gewonen  régu- 
lateur met  de  zoogenaamde  expansion  variablt  ab  vol- 
doende, om  den  onregelmatigen  gang  der  machine,  voort- 
spruitende uit  de  veranderlijke  werking  der  kracht  gedu- 
rende elke  halve  krukslag,  uit  de  veranderlijkheid  der  te 
overwinnen  tegenstanden  en  uit  de  veranderlijkheid  van  de 
s toomd nikking  in  den  ketel  (1). 

M.  stelt  evenwel  dat  voerwiel  en  regulator  slechts  dan , 
indien  ze  beiden  goed  en  overenkomstig  de  machine,  die 
zij  bedienen  zullen,  berekend  en  gebouwd  zijn,  al  de  on- 
gelijkmatigheden der  beweging  nagenoeg  kunnen  opheffen* 
De  constructie  des  regulators  is  zoo  berekend  (wij  verwijzen 
ten  dien  opzigte  naar  de  verhandeling),  dat  de  snelheid 
der  machine  gelijk  blijft,  hoe  groot  ook  de  afwijking  der 
kogels  worde  tijdens  den  staat  van  evenwigt  der  beweging, 
en  dat  de  verwijdering  of  toenadering  der  kogels  door  eene 
snelheid  geschiede,  hoe  gering  die  ook  van  de  normale 
snelheid  moge  verschillen.  In  allen  gevalle  moet  de  regulator 
echter  niet  zoo  gevoelig  zijn,  dat  hij  spele  bij  veranderingen 
in  de  snelheid  der  machine,  die  door  het  voerwiel  moeten 
worden  vereffend.  Het  gewigt  des  voerwiels  wordt  bepaald, 
door  de  veranderingen,  die  ^  —  ^  der  normale  snelheid  be- 
dragen en  dus  niet  door  den  regulator  kunnen  geregeld  wor- 
den,   omdat  hij  dan  aanhoudend   spelen  zoude.    M.  heeft 


(1)  Bullet.  de  la  Soc.  Induêtr.  de  Mulhau$t  44  n°.  83.  Jlf**. 
d'Induitrie  44  II.  p.  232.  Diw  giih's  Jou  mal  XCIT.  p.  329.  In  de 
formule  3  blz.  333,  zijn  abusirelijk  de  beide  breuken  door  4-  t* 
flattt  van  x  verbonden.    Pglytcehn.  C  en  tradia  tt  44  II.  p.  527. 
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zich  dus  voorgesteld ,  om  te  zorgen ,  dat  de  regulator  de* 
zelfde  beweging  hebbe  als  het  voer  wiel.  Plotselingsche  en 
groote  veranderingen  van  de  snelheid  zullen  nooit  dadelijk 
kunnen  worden  vereffend  of  niet  vóór  den  opvolgenden  zui- 
gerslag, omdat  men  de  werking  van  den  éénmaal  in  den 
cilinder  gestroomden  stoom  niet  kan  vernietigen.  Bij  de 
gewone  constructie  van  den  regulator  is  de  verandering  van 
den  stand  der  kogels,  en  dus  de  meerdere  of  mindere 
opening  der  smoorklep  geheel  afhankelijk  van  den  verschil* 
lenden  graad  der  snelheid  van  de  machine.  Ms.  constructie 
is  zoodanig,  dat  de  snelheid  der  machine  dezelfde  blijve, 
hoe  ook  de  kogels  ten  behoeve  van  den  regelmatigen  gang  zich 
stellen.  De  regulator  werkt  niet  op  de  smoorklep;  deze  is 
weggelaten  en  dus  komt  de  stoom  steeds  met  volle  kracht 
in  den  cilinder,  en  wordt  door  veranderlijke  expansie  de 
regelmatige  gang  onderhouden.  Ten  einde  de  normale  snel- 
heid te  kunnen  veranderen  met  behoud  van  eene  gelijkvor- 
mige beweging,  laat  M.  een  tegenwigt  op  den  regulator 
werken,  hetwelk  men,  naar  verhouding  of  van  de  vermeer- 
dering of  vermindering  der  snelheid  kan  verkleinen  of  ver- 
grooten;  groote  veranderingen  der  snelheid  worden  ver- 
kregen door  het  veranderen  van  den  hefboom,  waarop  het. 
tegenwi  gtwerkt. 

Fig.  24  aa  is  de  as  des  voerwiels,  van  hetwelk  de  be- 
weging door  de  kegelraden  rr  tot  den  regulator  overgaat , 
i  is  de  bus  des  regulators  en  kk'  is  een  boog,  ter  geleiding 
der  uitwijking  van  de  kogels.  Van  de  bus  ii  loopen  twee 
stangen  //'  naar  beneden,  die  door  schroeven  aan  mn  ver- 
bonden zijn ,  gaande  de  spil  des  regulators  door  eene  ge- 
boorde opening  van  mn;  mn  deelt  in  de  beweging  van  by 
aangezien  hetzelve  door  inwendig  geplaatste  veeren  er  te- 
gen gehouden  wordt  (1).  Uitwendig  heeft  mn  twee  stijl 
opklimmende,  schroefvormige  kammen,  welke  van  boven 


(1)  Volgens  Di9gleb'8  Journal  door  een  Daar  kielen. 


Digitized  by 


Google 


596 

breeder  lijn  dan  van  beneden,  en  daardoor  de  klep,  waaraf 
zij  werken ,  al  naar  den  «tand  des  regulators  langer  of  kor- 
ter open  houden.  Ouder  de  bus  m  (de  expansiebns)  is 
een  ring  n  gelegen ,  die  door  een  beugel  o  wordt  gedragen. 
De  beugel  o  eindigt  in  eene  stang  met  het  frictie-rolletje 
$  ;  dit  laatste  rust  op  den  arm  van  eenen  hefboom ,  dra- 
gende aan  den  anderen  arm  een  tegenwigt  q.  Dit  tegeo- 
wigt  werkt  dus  op  de  expansiebus  en  zal  de  werking  det 
régulateurs  ondersteunen. 

17o.  De  ged i«nd e  stoom  en  detzelb  condensatie.  De  drooge  con- 
densatie volgens 
Haix's  stelsel  was  in  gebruik  bij  de  BritisA-Queen  (I). 
Door  J.  Stetki.lt  is  eveneens  voorgesteld  om  den  conden- 
sor  uit  onderscheidene  afdeelingen  te  maken,  tusschen  wel- 
ke niet  het  water  volgens  Hall  ,  maar  de  lucht  zoude  cir- 
culeren; de  lucht,  welke  door  de  condensatie  des  stoomt 
verwarmd  wordt,  zoude  in  het  vuur  geleid  kunnen  wor- 
den. S.  heeft  ook  aangeraden ,  om  het  koud  water  niet  on- 
afgebroken in  den  condensor  te  leiden ,  maar  bij  tussehen- 
pozing  op  het  tijdstip,  dat  de  gediende  stoom  den  cilinder 
verlaat,  kunnende  de  injectiekraan  ten  dien  einde  dooreen 
excentriek  worden  bestuurd  (2).  Bennet  wil  den  gedien- 
den  stoom  regtstreeks  aanwenden  tot»  het  verwarmen  van 
het  voedingswater  (3). 

Eene  bijzondere  vermelding  verdient  Craddock's  stelsel t 
door  hetwelk  beoogd  wordt,  om  den  ketel  te  blijven  voe- 
den met  het  eenmaal  gebruikte  water ,  zoodat  er  eigenlek 
eene  circulatie  van  water  in  stoom  en  van  stoom  in  water 
plaats  heeft  (4). 

(1)  Annal.  d.  Trav.  Pubi.  en  Belg.  I.  p.  294.    Dihglib's  Jour*. 
XC1II.  p.  233. 

(2)  Mcch.  Mag.  44.  II.  p.  191. 

(3)  The  Civ.  Eng.  a.  Arch.  Journ.  44.  p.  113. 

(4)  Mech.  Mag.  43.  p.  176.    Polyt.  Centra Ibl.  II,  p.  246.    Zei*, 
f.  Handel  u.  Fabrike  Ind.  43.  April  14.  n°.  30.  p.  237  en  ▼. 

(Hei  vervolg  hier  ma.) 
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Verslag  omtrent  eene  beproefde  stalvoedeting 
van  Schapen , 

door 

J.  Cazaux. 


Toen  in  1839  de  Maatschappij  ter  bevordering  vaa  Nij- 
verheid hare  Prijsvraag  betreffende  de  stalvoedering  van 
Schapen  (1)   andermaal    uitgeschreven  had,   vond   ik  mij 


(1)  De  Traag  was  Tan  dezen  inhoud: 

Daar  de  geheeie  stal-  of  huisvoedermg  dtr  Schapen  in  Duitsehland 
en  andere  landen  sedert  een'  geruimen  tijd ,  met  goed  gevolg  is  in- 
gevoerd, en  deze  wijze  van  verzorging  op  de  inlandsche  schaapsfok- 
kerij ,  hoogst  waarschijnlijk  met  voordeel  kan  worden  toegepast ,  aoo 
biedt  de  Maatschappij  hare  gouden  medaille  dengenen  aan,  die  niet 
minder  dan  50  volwassen  schapen ,  ten  minste  boven  het  jaar  oud  , 
gedurende  een  geheel  jaar  aan  de  stal-  of  huisvoedering  zal  hebben 
onderworpen,  en  daarvan  aan  haar  zal  hebben  ingeleverd  een  naauw- 
keurig  Verslag,  bevattende  eene  opgave,  bepaaldelijk  omtrent  de 
wijze  en  soort  van  voedering  in  de  onderscheidene  seizoenen,  alsme- 
de eene  zoo  veel  mogelijk  naauwkeurige  berekening  der  kosten  van 
onderhoud,  vergeleken  met  die  der  gewone  drift-  of  weide-hoeding; 
en  vergezeld  van  zoodanige  opmerkingen,  als  waartoe  de  ondervin- 
ding omtrent  deze  stalvoedering,  in  het  belang  der  schaapsfokkerQ 
aanleiding  Am  geven. 
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opgewekt,    om  de  bedoelde  wijze  van  Schapen  te   hoadeo 
te    beproeven,     daarvan     de   beste    verwachting   hebben- 
de,    naar   aanleiding  van   de   gunstige   berigten  deswege 
voorkomende   in   het  Tijdschrift   ter  bevordering  van  Nij- 
verheid,   Deel  III.    bladz.   320   en  volgende.     Naar    het 
voorschrift  aldaar  gegeven ,    liet  ik  mij  eene  schaapschaor 
inrigten,    binnen  het  latwerk,  de  zijwanden   van    dezelve 
uitmakende ,  eene  lengte  hebbende  van  39  RL  voeten ,    op 
eene  breedte  van  19  RL  voeten ,  overdekt  met  een  pannen- 
dak 9  hetwelk  zich  aan  alle  zijden  tot  omstreeks  3  voeten  bui- 
ten het  latwerk  uitstrekte.    De  luiken  aldaar  voorgeschre- 
ven liet  ik  echter  achterwege ,  overtuigd  dat  aan  te  binden 
rietmatten  met  minder  kosten   en  met  meer  gemak  in  het 
beoogde  doel  voorzien  konden.  Na  mij  eene  waarschijnlijk 
toereikende  hoeveelheid  wintervoeder  aangeschaft  te  heb- 
ben,   bestaande  uit  9200  Ned.  fi  uitgebroeid  vóörhooi  en 
6000  N.  fê  nahooi,  hetwelk  nog  broeijen  moest,    te  zamen 
15200  N.  ft  hooi,    200  agchelen  roode  peen,    wegende  p. 
m.  5000  N.  ft ,  en  20  mudden  aardappelen ,  wegende  p.  m. 
1300  N.  ft,   plaatste  ik   in  bovengezegde    schuur,   in  de 
helft  van  November  1839,  eene  kudde  van  volwassene  Me- 
rino's  schapen  (1) ,    bestaande  uit  21  éénjarige    benevens 


Voor  zoo  reet  de  uitroeiing  der  bedoelde  wijze  Tan  voedering  en 
het  getal  der  schapen  betreft ,  worden  behoorlijke  bewijsstukken  ge» 
vorderd.  De  antwoorden  met  bewijzen  en  getuigschriften  in  te  zen- 
den vóór  of  op  den  laatsten  September  1842. 

(1)  Ik  meende  dit  ras  van  Schapen  bij  voorkeur  te  moeten  bezi- 
gen ,  omdat  de  onderrinding  in  Duitschland ,  blijkens  het  boven  reeds 
door  mij  aangehaald  berigt  over  de  stal  voedering  van  Schapen,  in 
het  Tijdschr.  ter  bevord.  van  Nijverheid  Dl.  III.  bl.  820  en  volg. 
Sn  navolging  waarvan,  naar  ik  meende,  de  vraag  was  uitgeschreven, 
zich  voornamelijk  tot  dit  ras  bepaald  had ;  terwijl  hetzelve  dan  ook 
als  meer  geschikt  tot  deze  levenswijze  dan  andere  rassen  was  aan 
te  merken ,  vermits ,  gelijk  de  ondervinding  algemeen  geleerd  heeft, 
dit  ras  beter  dan  eenig  ander  bij  eene  schrale  voedig  wel  gedijdt , 
terwijl  ook ,  wanneer  van  het  duurzaam  verblijf  der  Schapen  in  den  sta) , 
eene  verbetering  der  wolproductie  te  verwachten  was,  dit  inzorider- 
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30  twee-  en  meerjarige  ooijen  en  1  dito  ram,  uit  welke, 
bij  twee  tweeling-geboorten,  van  30  December  1839  tot 
26  April  1840,  44  lammeren  geboren  werden,  van  Welke 
er  5  in  of  kort  na  de  geboorte  stierven ,  terwijl  4  der  moe- 
derschapen inmiddels,  gedurende  den  tijd  der  dragt,  t. 
w.  reeds  vóór  den  11  Februari)  en  das  zonder  levende 
jongen  voort  te  brengen,  gestorven  waren*  Ik  deed  deze 
Schapen  nacht  en  dag  voortdurend  in  gezegd  hok  verblij- 
ven, en  hun  twee  of  drie  malen  daags  in  daartoe  geschikte 
ruiven  zoo  veel  hooi  geven ,  als  zij  gebruiken  wilden ,  en 
hun  bovendien  dagelijks  in  twee  giften  verdeeld,  omstreeks 
3  agchelen  fijn  gesneden  peen  voordienen,  en  later,  nadat 
de  voorraad  peen  verbruikt  was',  op  gelijke  wijze  aardap- 
pelen. Ik  had  mij  gevleid ,  dat  in  dezer  voege  in  de  voeding 
der  Schapen  genoegzaam  voorzien  zoude  worden ;  het  bleek 
echter  al  spoedig,  dat  dit  geenszins  het  geval  was,  daar 
de  Schapen  zigtbaar  afnamen  en  vermagerden.  Ik  moet 
hierbij  echter  vermelden,  dat  bij  het  aanvoeren  van  het 
hooi,  hetwelk  te  water  geschieden  moest,  omstreeks  de 
helft  van  September  het  weder  zeer  regenachtig  en  koud 
geworden  was ,  ten  gevolge  waarvan  het  nahooi ,  het- 
welk in  het  aanvoerende  vaartuig  reeds  was  beginnen  te 
broeijen,  daarin  bleef  steken,  en  na  op  de  schelf  gebragt 
te  zijn,  in  plaats  van  ddór  te  broeijen,  min  of  meer  be- 
schimmeld geraakte ,  waardoor  niet  alleen  dit  hooi ,  maar 
ook  het  andere  reeds  uitgebroeide ,  ofschoon  men  het  eerst- 
genoemde op  eene  afzonderlijke  laag  gehouden  had,  door 
onvermijdelijke  gedeeltelijke  vermenging  eene  min  smake- 
lijke gesteldheid  verkreeg ;  ten  gevolge  waarvan  de  Scha- 
pen hetzelve  met  minder  graagte  tot  zich  namen ,  en  steeds 

heid  met  de  M erinos-wol  het  geral  Koude  moeten  zijn ;  aangezien  de- 
ze, toch  reeds  bij  gehoedde  Schapen,  die  des  nachts  gehokt  worden, 
eene  betere  gesteldheid ,  btf  meerdere  elasticiteit  en  krimpvatbaar- 
heid  verkrijgt ,  dan  bij  de  zoodanigen ,  welke  dag  en  nacht  in  het  wei- 
land rerb  lijven. 
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een  gedeelte  onverbruikt  doorhaalden ,  waaraan  het  welligt 
ten  deele  te  wijten  kan  zijn  geweest,   dat  deze  voedings- 
wijze ontoereikend  bleek  te  zijn.     Ik    vond  mij  dus   ge- 
noodzaakt, terwijl  ik  midden  in  den  winter  geen  beter  hooi 
bekomen   kon,  van  in  de    geblekene  gebrekkige  voeding 
door  het  bij  voederen  van  haver  te  voorzien,  en  wel  in  die 
mate,  dat   ik  mij  verpligt   vond   han  van    het  begin  van 
Jannarij  tot  op  den  22  Mei  1840,    als  wanneer  eerst  met 
het  voeren   van   gemaaid  gras  een  aanvang  gemaakt   ken 
worden,  eene  hoeveelheid  van  51  mudden,  wegende  p.  m. 
2300  N.   ft,    te   laten    verbruiken.     Desniettegenstaande 
hadden  de  Schapen  een  niet  zeer  gunstig  voorkomen ,  ter- 
wijl   ik  mij  reeds  eenige  'weken  vroeger  genoodzaakt  had 
gevonden,  om  ettelijke  moederschapen  ten  getale  van   10 
met   de    vroeg  in    het  voorjaar  geworpen  lammeren    uit 
het  hok  af  te  voeren ,  en  bij  een    gehoed  wordende  kud- 
de in  te  steken,  alzoo  de  lammeren  uit  het  zog  geraken- 
de,   begonnen  te  kwijnen  en  eene  volstrekte  behoefte  aan 
groen  voeder  schenen  te  hebben,    terwijl  de  wortelen  be- 
nevens de  aardappelen  reeds  vroeger  verbruikt  waren.   Op 
het  gezegde  tijdstip,  22  Mei  1840,  had  ik  van  de  opgeda- 
ne hoeveelheid  hooi   nog  omstreeks  1200  N.  ft   over,    en 
bleek  dus   de  gezegde  kudde  in  den   loop  van  omstreeks 
een  halfjaar  tijds  verbruikt  te  hebben:  14000  N.  ft  hooi, 
5000 N. ft  wortelen,  1300  N.  ft  aardappelen  en  2300  N.  ft 
haver,    of  daags  dooréén  ruim  77  J  N.  ft  hooi,    35  N.  ft 
wortelen  of  aardappelen  en  ruim  12}  N.  ft  haver,  of  ver- 
deeld over  de  50  stuks  volwassen   schapen ,    op  welke  de 
sterkte  der  kudde  door  het  later  bij  dezelve  aanwezig  zijn 
der  lammeren  dooréén  wel  mag  gerekend  worden,   daags 
per  schaap  (1)  omstreeks  IJ  N.  ft  hooi,  0,7  N.  ft  wortelen 
of  aardappelen  en  0,25  N.  ft  haver. 


(1)  Gelijk  van  zelf  spreekt ,  is  uit  deze  berekening  geeszins  af  te 
lelden,  dat  juist  iederen  dag  aan  ieder  Schaap  de  berekende  hoeveel- 
heid wortelen  en  harer  is  toebedeeld ,  daar  integendeel  slechts  in  het 
begin  van  den  winter  de  wortelen  en  de  aardappelen,   en  eerst  in 
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Gedurende  den  gemelden  tijd  van  omstreeks  een  half  jaar 
is  voor  strooi)  ing  niet  meer  dan  50  bossen  of  omstreeks  250 
N.  18  tarwestroo  behoeven  aangewend  te  worden,  vermits 
de  Schapen ,  door  het  veelvuldig  doorhalen  van  hooi ,  gedeel- 
telijk daarmede  in  eene  genoegzame  strooijing  voorzagen* 
Omtrent  de  hoeveelheid  water  door  hun  verbruikt  ben  ik 
buiten  staat  eenige  opgave  te  doen,  alzoo  de  Schapen  op 
een  afgesloten  en  aan  loopend  water  uitkomend  werfje  den 
vrijen  toegang  hebbende,  zich  naar  verkiezing  van  water 
bedienen  konden.  Zoo  veel  is  echter  zeker,  dat  zij  van 
hetzelve  slechts  zeer  schaars  gebruik  maakten ,  ten  gevol- 
ge waarvan  de  mest  slechts  in  geringe  mate  bevochtigd 
wordende ,  zeer  droog  en  taai  van  gesteldheid  was ,  wes- 
halve ik  die  in  gezegden  staat  minder  verkoopbaar  achten- 
de, begreep  in  den  stal  te  moeten  laten  verblijven,  in  de 
hoop ,  dat  de  opvolgende  groene  zomervoedering  der  Scha- 
pen deze  te  drooge  gesteldheid  van  den  mest  eenigzins 
verbeteren  zou*  Bij  gissing  zullen  de  Schapen  in  gezegd 
halfjaar  omstreeks  10  voer  mest  van  1300  N.  ft  per  voer, 
of  omstreeks  13000  N.  ft  mest,  hebben  aangemaakt,  d.  i. 
in  het  half  jaar  omstreeks  260  N.  ft  per  Schaap.  Bij  de 
schering  in  het  begin  der  maand  Juni) ,  verkreeg  ik  van 
gezegde  Schapen  in  45  vachten  110  N*  ft  wol,  d.  i. 
dooréén  per  vacht  wegende  2,44  N.  ft,  welke  voor  65  et. 
het  N.  ft  d.  i.  tot  gelijken  prijs,  als  gelijke  wol  van  ge- 
hoede Schapen,  verkocht  is  geworden. 

Op  den  22.  Mei  was  ik  eindelijk  in  staat,  om  met  het 
voeren  van  gemaaid  gras  eenen  aanvang  te  doen  maken ,  ter» 
wijl  het  gras  vroeger  de  noodige  lengte  niet  had,  om  deseis 
genoegzaam  vat  te  geven.  Ik  had  daartoe  in  gebruik  genomen 
een  morgen  best  weiland  op  eenen  kleibodem  gelegen ,  eene 
huurwaarde   hebbende   van  ƒ60.00    per   morgen,    en   het 

het  voorjaar  haver  ge?oederd  i»  geworden;  doch  de  berekening  was, 
terwijl  omtrent  het  afzonderlijk  verbruik  van  hooi  per  dag  geene* 
aanteekening  is  gehouden,  bij  eene  herleiding  niet  anders  in  te  rigten. 
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bleek  mij  na ,  dat  om  te  voorzien  in  de  uitsluitende  voeding 
op  het  hok  van  36  volwassen  Schapen  en  34  lammeren  het 
gezegde  morgen  lands  allezins  voldoende  was,  terwijl  ge- 
durende omstreeks  4  maanden  tijds  hetzelve  ruim  in  staat 
was,  eene  genoegzame  hoeveelheid  gras  te  verschaffen,  ver- 
eischt  om  de  gezegde  Schapen  driemalen  daags  zoo  veel 
gras  toe  te  dienen ,  als  zij  gebruiken  wilden.  Aanvankelijk 
kwamen  de  Schapen  merkelijk  bij;  ongelukkig  had  men 
echter  in  gezegd  jaar ,  even  als  in  het  jaar  1841 ,  eenen  eenig- 
zins  natten  zomer,  waaraan  ik  het  alleen  meen  te  kunnen 
toeschrijven ,  (terwijl  op  hetzelfde  land  vroeger  meermalen 
Schapen  onder  behoud  hunner  gezondheid  geweid  hadden) , 
dat  de  Schapen ,  onder  het  voortgezet  gebruik  van  dit  ge- 
maaid gras ,  langzamerhand  begonnen  te  kwijnen  en  al  spoe- 
dig bleken  ongans  te  worden ,  in  die  mate  zelfs ,  dat  ik  mij 
tegen  het  laatst  van  September  verpligt  vond  dezelve  zoo 
spoedig  mogelijk  te  verkoopen ,  en  in  den  loop  vanOctober 
gedeeltelijk  zelfs ,  tot  behoud  van  de  huid,  overhaast  te 
doen  slagten ,  ofschoon  ik  in  den  loop  van  laatstgenoem- 
de maand  reeds  met  het  voeren  van  hooi  van  goede  kwa- 
liteit eenen  aanvang  had  gemaakt. 

Gelukkig  waren  de  10  Schapen  en  9  lammeren ,  welke  ik 
in  het  voorjaar  bij  eene  andere  gehoed  wordende  kudde  had 
gevoegd,  bij  deze  gebleven  waaraan  het  te  danken  was, 
dat  ik  dit  rampzalig  overschot  mjjjner  in  het  vorige  na- 
jaar gehokte  kudde  Schapen ,  in  tamelijke  gezondheid 
behouden  mogt.  Inmiddels  in  den  hooitijd  reeds  weder- 
om 17000  N.  ®  best  hooi  voor  mijne  gehokte  Schapen 
opgedaan  hebbende ,  en  begrijpende ,  dat  het  verlies  der- 
zelve  slechts  aan  toevallige  omstandigheden  te  wijten  was , 
besloot  ik  de  kudde  wederom  aan  te  vullen ,  en  andermaal 
eene  vernieuwde  proef  met  dezelve  te  nemen.  Ik  kocht 
daartoe  wederom  aan  36  éénjarige  ooijenvan  het  ras  derMe- 
rinos  benevens  eenen  Texelschen  ram ,  omdat  de  ondervin- 
ding van  andere  Schaaphouders  in  mijne  buurt  mij  geleerd 
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had,  dat  uit  de  vermenging  dezer  beide  rassen  een  voordee- 
lig  soort  vanJSchapen  ontstond,  en  ik  plaatste  na  deze  Scha- 
pen met  het  overschot  der  vorige  kudde,  te  zamen  ten  ge- 
tale van  57  stuks,  in  het  begin  der  maand  November  1840, 
wederom  op  het  hok,  en  liet  hen  voortdurend  in  hetzelve 
verblijven,  en  tweemalen  daags  zoo  veel  hooi  geven, 
als  zij  verbruiken  wilden*  Daar  de  ondervinding  mij  in 
den  vorigen  winter  geleerd  had ,  dat  de  Schapen  op  het 
hok  slechts  weinig  drinken,  en  de  door  hen  aangemaakte 
mest  dien  ten  gevolge  niet  vochtig  genoeg  van  gesteldheid 
werd ,  meende  ik  in  dit  gebrek  te  moeten  voorzien ,  door 
hen  in  eene  daartoe  in  het  hok  geplaatste  bak  eenen  drank 
voor  te  zetten,  bestaande  uit  in  water  geweekte  raap- 
koeken,  in  welken  drank  ik  een  weinig  zout  deed  men- 
gen. Toen  de  Schapen  eenmaal  daaraan  gewoon  waren, 
gebruikten  zij ,  even  als  de  later  geboren  lammeren ,  de- 
zen drank  met  veel  graagte ,  en  verbruikten  op  deze  wij- 
ze 7  of  8  raapkoeken  daags ,  door  welke  oogenschijnlijk 
genoegzaam  in  bijvoeding  voorzien  werd.  Terwijl  de  Scha- 
pen er  goed  bleven  uitzien ,  liet  ik  het  doen  voeren  mat 
wortelen  of  aardappelen  achterwege,  te  meer  daar  ik  in 
den  vorigen  winter  daarvan  slechts  weinig  nut  bespeurd 
had.  De  mest  verkreeg  nu  eene  blijkbaar  betere  gesteld- 
heid. Tot  den  verkoop  van  denzelven  willende  overgaan, 
vond  ik  echter  daarmede  eenige  moeijelijkheid.  Ik  had 
namelijk  uit  de  verschillende  lagen  van  het  hok  eenige 
monsters  doen  steken ,  om  die  aan  tabakskweekers  te 
vertoonen,  en  deze  boden  mij  nu  een  paar  gulden  minder 
dan  de  marktprijs  was,  doch  ik  slaagde  er  evenwel  toch 
eindelijk  in,  om  denzelven  voetstoots  aan  een' anderen  ta- 
bakskweeker,  die  van  de  gesteldheid  van  den  mest  ge- 
hoord ,  doch  denzelven  niet  gezien  had  ,  tot  den  marktprijs 
teverkoopen,  mij  daarbij  eene  korting  van  ƒ12,35  per  voer 
voor  de  laag  wintermest  van  het  vorige  jaar  latende  wel- 
gevallen.   Bij  het  uitmesten  en  verschepen  van  denzelven 
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in  het  laatst  van  Maart  bleek  het ,  dat  -er  in  het  geheel  32 
voer  van  1300  N.  ft ,  of  ruim  41 500  N.  ft  voorhanden  waren. 
Aannemende  nu,  dat  de  34  lammeren,  welke  gedurende  de 
vier  zomermaanden  op  het  hok  waren  geweest,  voor  zoo 
veel  betreft  het  voortbrengen  van  mest,  met  17  schapen 
gelijk  gesteld  mogten  worden,  zoude  het  dos  blijken,  dat 
deze  lammeren  benevens  de  36  volwassen  Schapen,  die  me- 
de op  het  hok  waren  geweest ,  te  zamen  dos  op  53  stuks 
te  rekenen ,  gedurende  de  vier  zomermaanden  ,  en  57  Scha- 
pen gedurende  ruim  4  maanden  in  den  winter,  te  zanten 
22  voeren  aan  mest  hadden  opgeleverd ,  d.  i.  omstreeks  520 
N.  ft  per  Schaap ;  of  wel  in  de  onderstelling ,  dat  de  schat- 
ting der  laag  mest  van  bet  vorige  jaar  welligt  niet  juist 
was  geweest ,  zoo  zoude  men  alles  bijeen  nemende ,  de  reke- 
ning volgender  wyze  kunnen  maken:  dat  50  Schapen  ge- 
durende 6  maanden  tij  ds  in  den  vorigen  winter,  53  Scha* 
pen  by  groene  voedering  gedurende  4  zomermaanden  en  57 
Schapen  gedurende  4|  maand  in  den  volgenden  winter  te 
zamen  hebben  opgeleverd  32  voeren  of  41600  N.  ft  mest , 
d.  i.  bij  eene  geschikte  herleiding  in  een  geheel  jaar  per 
Schaap  juist  660  N.  .ft  of  een  half  voer.  —  Volgens  de 
deswege  gehoudene  aanteekeningen  zijn  er  bij  het  maken 
van  dezen  mest  300  bossen  stroo  wegende  p.  m.  1500  N.  9 
verbruikt ,  moetende  men  hierbij  echter  in  bet  oog  houden, 
dat  gedurende  den  eersten  winter  bij  hét  veelvuldig  door- 
halen van  hooi  door  de  Schapen  er  bijna  geene  behoefte 
aan  strooijing  bestond,  ener  bovendien  gebruik  is  gemaakt 
van  de  ruigte  en  het  riet,  hetwelk  tot  grondslag  en  dek- 
king der  hooischelf  bad  gediend ,  en  is  er  dus  over  dit 
jaar  over  de  hoeveelheid  verbruikt  ströo  geen  bepaald  ge- 
volg tot  de  behoefte  in  het  algemeen  daaraan  af  te  leiden. 
Mij  voorgesteld  hebbende,  om  in  het  voorjaar  van  1841 
groen  voeder  aan  de  Schapen  te  doen  geven,  had  ik  in  het 
najaar  van  1840  een  hoek  lands  met  rogge  en  klaver  doen 
bezaaijen;    de  voortdurende  natte   gesteldheid  des  weders 
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gedurende  en  na  den  zaaitQd  was  echter  oorsaak ,  dat  van 
dit  zaaisel  niets  te  regt  kwam,  en  ik  vond  mij  nu  genood- 
zaakt hooi  te  blijven  doorvoeren,  tot  dat  het  grasgewas  in 
1841  maaibaar  zonde  weien.  De  opgedane  hoeveelheid 
hooi  bleek  nu,  ofschoon  hetzelve  van  beste  gesteldheid 
was  en  de  Schapen  er  weinig  of  niet  van  doorhaalden ,  on- 
toereikend te  wezen.  Het  hooi  was  in  het  voorjaar  van 
1841  zeer  schaarsch,  en  niet  dan  tot  hoogen  prijs  moeije- 
lijk  te  bekomen ;  evenwel  gelakte  het  mij  nog  4250  N.  Ü? 
bfy  te  koopen;  doch  deze  hoeveelheid  was,  niettegenstaan- 
de de  Schapen  gedurende  den  winter  en  het  voorjaar  in  de 
koekdraak  1050  raapkoeken  verbruikt  hadden,  en  ik  aan 
hun  in  de  tijd  van  het  lammen  '  9}  mud  haver  had  doen 
vervoeren,  nog  ontoereikende,  om  in  hunne  behoorlijke  voe- 
ding te  doen  voorzien  tot  op  den  tijd ,  dat  het  gras-gewas , 
hetwelk  in  1841  ongelukkig  zeer  laat  aankwam,  maaibaar 
was.  Ik  vond  mQ  mijns  ondanks  dus  Wel  genoodzaakt ,  op 
den  19  Mei  met  de  stalvoedering  op  te  honden,  en  de 
Schapen  gedurende  acht  dagen  te  doen  hoeden,  tot  dat  op 
den  27  daaraanvolgende  een  hoek  lands ,  welken  ik  met  gerst 
en  klaver  vroeg  in  het  voorjaar  had  doen  bezaaijen ,  maai- 
baar was  geworden ,  ak  wanneer  ik  met  eene  strikte  stal- 
voedering wederom  een  aanvang  kon  doen  maken.  Gelijk 
boven  gezegd  is,  bestond  de  kudde,  toen  ik  in  het  begin 
van  November  1840  met  eene  strikte  stalvoedering  weder- 
om een  aanvang  deed  maken ,  uit  9  in  het  voorjaar  van 
1840  geboren  lammeren  en  48  stnks  volwasien  Schapen , 
te  zamen  57  stuks,  van  welke  ik  er  gedurende  den  winter 
3  verloor ,  t.  w.  twee  aan  ziekte  en  een ,  die  in  de  drank- 
bak  geraakt  zijnde  verdronk.  Van  af  den  4  Januari)  tot 
16  April  1841  werden  er  30  lammeren  geboren,  van  welke 
echter  3  kort  na  de  geboorte  stierven ,  zoodat  ik  er  27  be- 
hield, welke  meerendeels,  voor  dat  de  Schapen  op  den  19 
Mei  het  hok  verlieten,  reeds  begonnen  waren  mede  te 
eten,  en  dos  bij  de  berekening  der  hoeveelheid  van  het 
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verbruikt   wintervoeder  niet  geheel  en  al  buiten  aanslag 
moeten  blijven.  Ik  vermeen  daarom  met  genoegzame  juist- 
heid te  werk  te  gaan ,  indien  ik  bij  de  berekening  van  het- 
zelve per  Schaap ,    het  ronde  getal  van  60  stuks  Schapen 
aanneem ,   en  deze  hebben  dan  van  het  begin  van   Novem- 
ber tot  den  19  Mei  te  zamen  verbruikt  20250  N.  ft  hooi, 
1050  stuks  p.  m.  1050  N.  ft  raapkoeken  en  9|  mud  p.  m. 
425  halve  N.  ft  haver,   d.  i.    over   195  dagen  voor  ieder 
Schaap  bij  eene  geschikte  herleiding ,  dooréén  per  dag  nage- 
noeg 1,73  N.  ft  hooi,  0,09  N.  ft  raapkoek  of  1  raapkoek 
in  de  11  dagen  en  ruim  0,036  N.  ft  haver*  Oogenschijnlijk 
was  deze  voeding  allezins  toereikend,  daar  de  Schapen  hg 
het  verlaten  van  het  hok  op  den  19  Mei  er  wel  zoo  goed 
uitzagen,  als  dein  mijne  omstreek  gehoed  wordende  Scha- 
pen, voor  welke  de  winter  van  1840  op  1841  door  den  lang- 
durigen  vorst  en  de  veelheid  van  sneeuw  trouwens  niet  voor- 
deelig  was  geweest*  Ook  de  lammeren  zagen  er  vrQ  wel  uit , 
en  getuigde  ook  het  wolgewin  van  eene  toereikende  voe- 
ding,   daar  er  van  43  Merino's  schapen  bij  mijne  gehokte 
kudde  voorhanden,  128  N.  ft  wol,  d.  i.  dooréén  per  Schaap 
2,975  N.  ft  en  van  10  bastaarden  29  N.  ft  wol  geschoren 
werden,  terwijl  er  van  27  dergelijke  Merino's  schapen  bij 
eene  gehoed  wordende  kudde  voorhanden ,  slechts  75  N.  ft 
wol,  d.i.  dooréén  per  schaap  2,77  N.  ®  geschoren  werden. 
Ik  heb  voor  deze  wol  van  eenen  Fabrikant  in  boezelgoed 
70  et.  het  N.  18  kunnen  bedingen ,   terwijl  hij  met  mjj  on- 
derstelde, dat  dezelve  voor  zijn  gebruik  eenigzins  diensti- 
ger wezen  zou,  dan  gelijke  wol  bij  eene  gehoed  wordende 
kudde  gevallen ,  voor  welke  hij  slechts  65  et*  het  N.  ffi  be- 
steedde ;  later  heb  ik  echter  van  hem  vernomen ,  dat  hij  bij 
de  verwerking  geen  verschil  had  kunnen  ontwaren.    Door 
de  droevige  ondervinding  van  het  vorige  jaar  geleerd ,  had 
ik  nu  gezorgd,  om  bij  de  hervatting  der  stal  voedering  op 
27    Mei   1841   mijne   schapen    van   zandgrond   te  kunnen 
grazen,  hetgeen  bij  den  natten  zomer  van  het  jaar  1841 
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zeer  goed  te  stade   kwam,    doch   ik    ondervond  na  ook, 
dat  daartoe  evenredig  eene  grootere  uitgestrektheid  gronds 
vereischt  werd ;  daar  ik ,  om  in  de  voeding  van  54  Scha- 
pen en  27  lammeren  te  voorzien ,   behalve  200  Rijnl.  roe- 
den land  ,  welke  met  garst  en  klaver  waren  bezaaid,  en  400 
Rijnl.  roeden  grasland  in  voortdurend  gebruik ,  nog  de  voor- 
snee van  550  Rijnl.  roeden  hooiland  noodig  heb  gehad.  De 
Schapen   bleven  nu  vrij  gezond,  evenwel  groeiden  zij  op 
het  hok,  ofschoon  zij  volop  gras  kregen,   niet  zoo  spoe- 
dig vet  als  in  de  weide ;    zoodat  ik  mij  verpligt  vond ,  ten 
einde  eenige  wééren  voor  de  slagtbank  te  kunnen  afzetten, 
deze  alvorens  in  de  weide  te  doen.  Op  deze  wijze  mij  ge- 
durende den  zomer  van  25  stuks  ontdaan  hebbende,   was 
ik  echter  nu  ook  in  staat ,  om  met  het  grazen  tot  het  begin 
van  October  aan  te  houden,    waartoe  de  warme  weersge- 
steldheid in  de  maand  September  en  de  hernieuwde  groei- 
kracht ,  welke   dien  ten  gevolge  in  het  grasland  ontstond , 
zeer  bevorderlijk  waren.    De  Schapen  bleven  gedurende  al 
dien  tijd  volkomen  gezond ,  doch  de  lammeren  bleven  eenig- 
zins  achterlijk,   weshalve  ik  deze  in  den  nazomer,  daags 
gedurende  eenige  uren,  op  een  kampje  weiland  liet  loopen, 
op  hetwelk  het  hok  gelegen  is.    In  het  begin  van  October 
moest  ik  met  het  grazen  doen  ophouden,  vermits  het  gras 
niet  lang  genoeg  meer  werd ,  om  gemaaid  te  kunnen  wor- 
den ;  en  ik  begreep  nu ,  om  van  het  door  mij  voor  het  gra- 
zen gehuurde  land  alle  partij  te  trekken ,   hetzelve  verder 
door  de  Schapen  zelven  te  moeten  laten  afgrazen ,  hun  voorts 
op  het  hok  eenig  hooi  doende  toevoegen ;  op  welke  wijze  ik 
tot  28  November  deed  voortgaan,  als  wanneer  ik  met  de 
strikte  stalvoedering  wederom  eenen  aanvang  deed  maken 
In  het  begin  der  maand  December  1841  in  de  gelegen- 
heid zijnde  gekomen ,   om  eenige  Texelsche  schapen  aan 
te  koopen ,  van  welke  ik ,   terwijl  dezelve  voortdurend  op 
hoogen  zandgrond  gehoed  waren  geworden ,  met  voldoende 
zekerheid  wist,  dat  die  niet  ongans  waren,  zoo  kocht  ik  van 
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deze  23  volwassen  ooijen  en  1  dito  ram  aan ,  en  plaatste  dese 
bij  de  andere  Schapen  op  het  hok ,  om  gedurende  den  win- 
ter gestalvoederd  te  worden ;  aan  welke  levenswijze  das  nu 
wederom  52  volwassen  Schapen  en  20  in  het  voorjaar  ge- 
boren lammeren  geheel  en  al  onderworpen  werden ,  tot  om- 
streeks de  helft  van  Maart,   als  wanneer  ik  tot  besparing- 
van  het  hooi  een  getal  van  15  stuks  in  beweiding  deed, 
zoodat  er  slechts  in  de  50  volwassen  Schapen  bij  de  stal- 
voedering  gehouden  werden.    Gedurende  het  najaar  en  deal 
winter  had  ik  namelijk  eenige  van  de  in  het  voorjaar  van 
1841  geboren  lammeren  aan  ziekte  en  uitteering  verloren, 
en   verdronken  er   voorts   nog  een  paar  in  de  drankbak, 
zoodat  ik  van  mijne  geheele  kudde  in  den  scheertijd  nog 
slechts  66  volwassen  Schapen  over  had.  Gedurende  het  voor- 
jaar werd  er  voorts  van  af  den  5  Januarij  tot  29  Maart, 
bij  4  tweelinggeboorten  uit  de  Texelsche  Schapen  in  het 
geheel  32  lammeren  geboren ,  van  welke  echter  5  in  of  na 
de  geboorte  stierven.    Deze  lammeren  liet  ik  in  het  voor- 
jaar eenige  uren  daags  buiten  loopen  op  het  kampje  wei- . 
land,   op   hetwelk   het  hok  gelegen   is,    doch   zij    werden 
overigens ,  even  als  de  andere  Schapen ,  aan  eene  volstrek- 
te stal  voedering  onderworpen,   waarvoor  tot  den  30.  Mei, 
als  wanneer  ik  met  het  grazen  wederom  een  aanvang  kon- 
de  maken ,   van  af  den  1.  December  verbruikt  zijn  1700O 
N.  «  hooi ,  200  stuks  of  200  N.  ffi  raapkoeken ,  even  als 
het  vorig  jaar  in   koek-drank    toegediend,   alsmede    24J- 
mud haver,  wegende  p. m.  1100  N.  ft,  over  het  aantal  ge- 
stal voederde  Schapen  bij  verdeeling  te  berekenen  als  volgt: 
Van  af  1  December  tot  30  Mei  voor  28  stuks ,   van  af  1 
December  tot  15  Maart  gemiddeld  voor  17  stuks  en  van  af 
15  December  tot  30  Mei  voor  24  stuks;  wel  is  waar  dat 
hieronder  medegerekend  zijn  de  20  in  het  voorjaar  van  1841 
geboren  lammeren,  en  dat  deze  primo  December  nog  niet 
volwassen  waren,   doch  ik  vermeen,  dat  dit  door  het  ver- 
bruik der  in  het  voorjaar  van  1842  geboren  lammeren  wel 
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opgewogen  zal  zijn  geworden*  Door  eene  geschikte  herlei- 
ding uit  bovenstaande  gegevens  verkrijgt  men  alzoo,  als 
door  ieder  Schaap  per  dag  gemiddeld  te  zijn  verbruikt ,  on- 
geveer 1,56  N.  ft  hooi,  omstreeks  0,02  half  N.  ft  raap- 
koek  en  ruim  0,10  N.  ft  haver.  Naar  het  schijnt  hebben 
dus  de  Schapen  in  den  laatstverloopen  winter  iets  minder 
verbruikt  als  in  den  vorigen  winter,  alhoewel  het  verschil 
juist  niet  zeer  aanmerkelijk  is.  Indien  men  toch  het  per 
Schaap  voor  iederen  dag  berekende  verbruik  over  180  da- 
gen berekent ,  zoo  vindt  men ,  dat  zij  in  den  winter  van  1841 
ieder  in  180  dagen  verbruikt  zouden  hebben  31 1£  N.  ft 
hooi,  16  N.  ft  koek  en  6  N.  ft  haver,  en  in  den  winter 
van  1842,  280  halve  N.  ft  hooi,  omstreeks  4  N.  ft  koek 
en  18  N.  ft  haver,  hetgeen  dus  een  verschil  van  omstreeks 
31£  N.  ft  hooi,  dat  is  van  omstreeks  y1^,  zoude  aanwij- 
zen. Waaraan  nu  dit  verschil  te  wijten  mag  zijn  geweest, 
hetzij  aan  de  gestrengheid  van  den  winter  van  1841 ,  waar* 
door  de  Schapen  welligt  meer  hongerig  waren ,  of  wel  aan 
eene  meer  zuinige  administratie  bij  het  voeren  der  Scha- 
pen in  1842,  of  aan  de  meer  krachtige  gesteldheid  van 
het  in  het  laatste  tijdsverloop  gebezigde  hooi ,  ofwel  daar- 
aan, dat  er  in  het  laatste  voorjaar  evenredig  minder 
lammeren  bij  de  kudde  zijn  geweest,  als  in  het  vorige 
jaar,  is  mij  onbekend;  zooveel  is  echter  zeker,  dat  de 
Schapen  genoegzaam  gevoed  zijn  geworden,  daar  dezel- 
ve er  dit  voorjaar  tamelijk  wel  uitzagen,  en  ook  het 
wolgewin  het  tegengestelde  niet  scheen  aan  te  toonen. 
Bij  het  scheeren  verkreeg  ik  toch  van  39  Merino's- scha- 
pen 102J  N.  ft  wol ,  d.  i.  nagenoeg  2,63  N.  ft  per  Schaap 
dooreen  welke  ik  tot  65  Ct.  het  N.  ft  heb  verkocht ,  en  van 
24  Texelsche  Schapen  benevens  3  bastaarden  97  N.  ft ,  d.  i. 
bijkans  3,6  N.  ft  dooreen  per  schaap ,  welke  wol  70  Ct.  het 
N.  ft  opgebragt  heeft.  Wel  is  waar  was  dus  het  wolge- 
win, voor  zoo  veel  betreft  de  Merino's-schapen ,  iets  ge- 
ringer als  in  het  vorige  jaar,  doch  dit  kan  te  wijten  zijn 
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geweest  aan  het  om  de  dit  jaar  vroeg  invallende  warmte , 
eenigzins  vroeger  plaats  hebben  der  scheering;  hetwelk  te 
meer  waarschijnlijk  is ,  daar  er  bij  dezelfde  gehoed  worden- 
de kudde ,  met  welke  ik ,  voor  zoo  veel  betreft  het  wolge- 
win ,  over  het  vorige  jaar  eene  vergelijking  heb  gemaakt , 
ook  dit  jaar  van  15  Merino's  schapen  slechts  geschoren 
werden  :  36  N.  ft ,  d.  i,  dooreen  2,4  N.  ft  Schaap  ,  terwijl 
dit  in  het  vorige  jaar  had  bedragen,  als  boven  gezegd  is, 
van  27  Merino's-schapen :  75  N.  ft.  d.  i.  per  Schaap  door- 
een 2,77  N.  ft. 

Omtrent  de  hoeveelheid  mest  door  mijne  gehokte  Schapen 
van  1841  op  42  aangemaakt,  vind  ik  mij  in  staat  het  volgen- 
de op  te  geven ,  dat  bij  de  uitmesting  van  het  hok  op  den  8 
April  gebleken  is,  dat  dezelve  uit  eene  hoeveelheid  van  38 J- 
voêr  van  1300  N.  ft ,  of  van  ruim  50,000  N.  ft  bestond,  en 
dat,  ofschoon  de  mest  oogenschijnlijk  minder  taai  en  droog, 
en  veel  beter  van  gesteldheid  was  dan  die  van  het  vorige 
jaar ,  ik  echter  bij  deszelfs  aflevering  en  verrekening  we- 
derom veel  moeijelijkheid  had ,  welke  ik  slechts  heb  kun- 
nen beëindigen,  door  mij  eene  korting  van  ƒ  1,50  te  laten 
welgevallen  op  den  prijs  van  ƒ13,00  per  voer,  voor  welke 
ik  denzelven  voetstoots  aan  denzelfden  tabakskweeker ,  als 
in  het  vorig  jaar,  verkocht  had.  Deze  bleef  toch  stand- 
vastig beweren,  dat  de  mest  mijner  gehokte  Schapen  wel 
ƒ3.00  minder  waard  was ,  als  de  mest  der  gehoede  Schapen  , 
welke  ik  hem  tot  bovengezegden  prijs  van/ 13.00  verkocht 
had,  alzoo  hij  van  eerstgenoemden  wel  zes  voer  meer  op 
het  morgen  tabaksland  noodig  had ,  dan  van  laatstgenoem- 
den, bewerende  hij  zelfs,  dat  de  tabak,  afkomstig  van  de 
plantaadje ,  op  welke  hij  de  mest  van  het  vorige  jaar  had 
aangewend,  daardoor  in  mis-crediet  was  geraakt.  Om  nu 
deze  hoeveelheid  van  50.000  N.  ft  mest  per  Schaap  te  be- 
rekenen, moet  men  in  aanmerking  nemen,  dat  dezelve  is 
voortgebragt  in  54  weken  tijds,  en  wel  gedurende  3  maan- 
den van  het  laatst  van  Maart  tot  het  laatst  van  Junij  door 
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38  Schapen  en  27  lammeren ,  gedurende  de  twee  volgende 
maanden  gemiddeld  door  40  Schapen  en  24  lammeren ,  daar- 
na van  af  het  begin  van  September  tot  het  begin  van  De- 
cember door  28  Schapen  en  20  lammeren,  voorts  van  het 
begin  van  December  tot  het  begin  van  April  door  52  vol- 
wassen Schapen  en  20  half  volwassen  lammeren ,  van  welk 
gezamenlijk  getal  in  den  scheer  tijd  nog  66  stuks  voorhan- 
den waren*  Indien  men  nu  twee  lammeren  met  betrekking 
tot  het  voortbrengen  van  mest  gelijk  stelt  met  één  Schaap , 
zoo  heeft  men  dus  ongeveer  gedurende  3  maanden  51  stuks , 
gedurende  2  maanden  52  stuks,  gedurende  3  maanden  38 
stuks  en  eindelijk  gedurende  de  5  wintermaanden  62  stuks , 
en  vindt  men  dus  door  eene  geschikte  herleiding,  dat  zulks 
gelijk  staat  met  gemiddeld  57  Schapen,  en  als  de  opbrengst 
van  den  mest  voor  ieder  Schaap  in  54  weken  tij  ds  877  N. 
ft  of  in  een  rond  jaar  845  N.  ft.  Men  ziet  dus ,  dat  het 
mestgewin  in  het  laatste  jaar  iets  ruimer  is  geweest  dan 
in  het  vorige,  hetwelk  waarschijnlijk  daaraan  te  wijten  is, 
dat  de  Schapen  in  het  eerstgenoemde  gedurende  langeren 
tijd  bij  groene  voedering  gehouden  zijn  geworden,  zijnde  er 
dan  ook  evenredig  tot  het  maken  van  dezen  mest  meer 
stroo  verbruikt  t.  w.  ongeveer  5000  N.  ft ,  of  per  Schaap 
ongeveer  87£  N.  ft. 

Mij  voorgesteld  hebbende  gedurende  dezen  zomer  mij- 
ne Schapen  wederom  bij  groene  voedering  op  het  hok  te 
houden ,  had  ik  eene  daarvoor  vermoedelijk  genoegzame 
hoeveelheid  lands  afgehuurd.  Door  de  buitengewoon  droo- 
ge  gesteldheid  des  weders,  'ten  gevolge  waarvan  de  boer- 
en meerendeels  genoodzaakt  waren  hun  hooiland  ter  bewei- 
ding aan  te  wenden,  en  daarmede  nog  bezwaarlijk  in  de 
voeding  van  hun  vee  konden  voorzien,  bleek  het  echter 
al  spoedig,  dat  deze  hoeveelheid  lands  ontoereikend  was, 
en  dat  ik  mijn  plan,  om  de  Schapen  op  het  hok  te  voe- 
deren ,  opgeven  moest;  terwijl  het  voor  de  herders  in  mij- 
ne buurt  woonachtig  reeds  groot  bezwaar  in  had,  om  met 
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hunne  gehoed  wordende  kudden  de  noodige  voedering  te 
vinden.  Ik  vond  mij  das  ook  verpligt,  om,  wilde  ik 
mijne  Schapen  in  het  leven  houden ,  die  ook  te  laten  hoe- 
den. Aan  laatstgenoemde  levenswijs  heb  ik  dezelve  se- 
dert onderworpen  gelaten ,  onderstellende  dat  het  getrouw 
verslag  mijner  tot  hiertoe  verkregen  ondervinding  toerei- 
kend wezen  zou ,  om  de  Vraag  der  Maatschappij  ,  overeen- 
komstig hare  bedoeling  bij  het  uitschrijven  derzelve ,  te 
beantwoorden:  in  hoeverre  namelijk  het  houden  der  Scha- 
pen bij  eene  strikte  stalvoedering  verkieslijk  kan  zijn  bo- 
ven de  hier  te  lande  in  gebruik  zijnde  wijze  om  Schapen 
te  houden. 

Dat  de  hierboven  beschrevene  wijze  van  Schapen  te  hou- 
den, door  de  tegenspoeden  van  allerlei  aard,  van  welke  de- 
zelve vergezeldis  gegaan,  mij  geen  voordeel  aangebragt  heeft, 
is  ligt  in  te  zien ;  doch  ik  houd  mij  ook  overtuigd  op  grond 
van  de  door  mij  verkregene  ondervinding ,  dat  de  algeheele 
huisvoedering  onzer  gewone  Schapen  hier  te  lande  nimmer 
met  voordeel  gedreven  kan  worden ,  vermits  derzelver  on- 
derhoud, zonder  door  eene  eenigzins  aanmerkelijke  ver- 
meerdering van  opbrengst  vergoed  te  worden ,  gedurende 
het  najaar  en  den  winter  te  kostbaar  uitkomt ,  om  de  groo- 
te  hoeveelheid  van  droog  wintervoeder,  hetwelk  daartoe  ver- 
eischt  wordt.  t  Natuurlijk  zal  dit  naar  gelang  van  plaatse- 
lijke omstandigheden  eenigzins  kunnen  verschillen ,  en  zal 
men  welligt  in  sommige  drooge  en  hooge  streken  van  ons 
land  de  Schapen  langer  bij  groene  stalvoedering  kunnen 
houden ,  of  daar  waar  de  wortelgewassen  goedkoop  zijn , 
deze  met  eenig  meerder  voordeel  kunnen  aanwenden.  Van 
het  gebruik  derzelven  heb  ik  echter  slechts  weinig  nut  on- 
dervonden, terwijl  de  aanwending  derzelven,  bij  de  noodza- 
kelijkheid om  deze  klein  gesneden  aan  de  Schapen  voor 
te  zetten ,  zeer  lastig  is ,  en  veel  arbeidsloon  vordert ;  zoo- 
dat ik  het  betwijfel,  of  derzelver  gebruik  bij  het  geringe 
voedsel ,  hetwelk  zij  verschaffen ,    wel  immer  goedkooper 
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als  dat  van  hooi  uitkomen  zal.  Neemt  men  toch  in  aanmer- 
king ,  dat  een  agchel  wortelen  slechts  ruim  25  N.  ft  weegt , 
en  30 — 35  cents ,  als  ik  daarvoor  heb  moeten  besteden,  geen 
zeer  hoogen  prijs  is ,  zoo  komt  de  500  N.  fè  wortelen ,  on- 
gerekend het  arbeidsloon ,  hetwelk  voor  het  klein  snijden 
wordt  gevorderd ,  reeds  op  omstreeks  ƒ '7,00  te  staan ,  waar- 
bij dan  nog  komt  het  verlies ,  hetwelk  van  het  wegrotten 
derzelve  het  gevolg  is,  en  ik  meen  dat  500  N.  ft  hooi 
aanmerkelijk  meer  voedsel  verschaffen  zal  (1).  Ook  het 
voeren  van  groene  rogge  en  spurrie  of  dergelijke  gewas- 
sen ,  welke  men  gedurende  het  najaar  en  in  het  voorjaar 
eenigzins  vroeger  als  gras  maaijen  kan ,  geloof  ik,  dat  niet 
veel  voordeel  verschaffen  zal ;  ik  heb  dit  wel  beproefd , 
doch  ben  daarin  niet  geslaagd*  Bij  de  geringe  groeikracht 
in  het  najaar  wordt  eene  grootere  uitgestrektheid  lands 
daartoe  gevorderd ,  dan  men  voor  het  grazen  in  den  zomer 
noodig  hebben  zou  ;  waarvoor  bovendien ,  naar  mijne  onder- 

(1)  Door  het  uitdroogen  toch  in  eenen  kagchel-oven  van  50  looden 
raauwe  peen,  verkreeg  ik  daaruit  slechts  6  looden  drooge zelfstandig- 
heid of  vatte  stof,  d.  i.  slechts  omstreeks  12%.  —  Ook  de  roede- 
ring  met  aardappelen  zal  bij  derzelver  hoogeren  prijs  geen  meerder 
▼oordeel  kunnen  opleveren ;  door  de  uitdrooging  toch  op  dezelfde  wij- 
ze van  52  looden  raauwe  duinaardappelen ,  behield  ik  daaruit  slechts 
131.  looden  vaste  stof  d.  i.  nog  geen  26% ,  en  men  mag  het  betwij- 
felen ,  of  deze  vaste  stof  nog  wel  zoo  veel  voedsel  verschaffen  zal , 
als  gelijk  gewigt  van  hooi ,  omdat  het  laatstgenoemde  eene  aan- 
merkelijk grootere  hoeveelheid  van  stikstofhoudende  bestanddeelen 
in  zich  bevatten  zal :  zelfstandigheden ,  welke  volgens  de  nieuwste 
physiologische  waarnemingen ,  voorde  dierlijke  huishouding  volstrekt 
onontbeerlijk  zijn.  4  fig  aardappelen  kunnen  nog  niet  zoo  veel  nut 
als  1  Ê§  hooi  aanbrengen ,  ingevolge  waarvan  dus  de  rekening  ge- 
makkelijk is  op  te  maken,  terwijl  1  mud  aardappelen  ongeveer 65 ffi 
weegt.  Bij  de  uitdrooging  van  1,68  N.  fg  witte  kool  verkreeg  ik 
daaruit  slechts  0,195  N.  fg  d.  i.  omstreeks  11,6%  drooge  zelfstan- 
digheid ;  uit  1,45  N.  ffi  roode  kool  slechts  0,145  »,  S  d.  i.  10%.. 
Volgens  Pkligót  bevatten  mangelwor telen  hoogstens  18  tot  19%  vaste 
stof;  anderen  slechts  12  tot  13%  en  bevatten  zij  slechts  een  gering  ge- 
deelte stikstofhoudende  zelfstandigheid.  Het  gewigt  derzelve  be- 
draagt omstreeks  50  8>  het  mud. 
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vinding  en  volgens  het  algemeen  oordeel  der  boeren ,    die 
ik  daarover   geraadpleegd    heb,   goed  weiland   verkieslijk 
is,   als  gevende  van   de  kleinste  uitgestrektheid  de  groot- 
ste hoeveelheid  groen  voeder;   Ik  ben  daarom  van  meening , 
dat  de  laatstelijk  door  mij  gevolgde  handelwijze ,   waarbij 
aan  de  Schapen  gemaaid  gras ,  en  als  dit  niet  te  bekomen 
was ,    hooi  met   koek-drank  en   een  weinig  haver    gege- 
ven werd,    nog  het  minst  nadeelig  is.   Van  de  daaromtrent 
verkregene  ondervinding  alzoo  uitgaande  meen  ik,  dat  het 
onderhoud   eener  kudde   gestalvoederde  Schapen  in  Zuid- 
Holland  zich  volgenderwijze  berekenen  laat.  Ik  zal  daartoe 
een  getal  van  200  stuks  aannemen,  omdat,  volgens  mijne 
ondervinding,  één  arbeider  onder  niet  zeer  ongunstige  om- 
standigheden ,    in  het  maaijen  van  het  voor  deze  benoodig- 
de  gras  en  in  hunne  verdere  oppassing  zal  kunnen  voorzien. 
Zes  morgen  goed  wei-  of  hooiland  zullen ,  volgens  mij- 
ne ondervinding,  toereikend  zijn,  om  het  voor  deze  benoo- 
digde  gras  te  verschaffen ,   en  men  zal  slechts  gemiddeld 
gedurende  4j  maand  kunnen  maaijen,  en  dus  gedurende  7J 
maand  of  gedurende  225  dagen  hooi  moeten  voeren ,  waar- 
voor gemiddeld    per  Schaap  1,625  N.  ft  daags  gevorderd 
zal  worden.  De  voor  deze  kudde  in  een  rond  jaar  benoo- 
digde  uitgaven  zullen  derhalve  zijn  als  volgt : 

1  arbeider  a  ƒ5,00  per  week    ...    ƒ    260,00. 

huur  van  6  morgen  goed  wei-  of  hooi- 
land a  ƒ60,00  per  morgen  (1)    .     .     -     360,00. 

hooi  k  1,625  N.  8  daags  over  225  da- 
gen voor  200  Schapen,  73125  N.  « 
è  ƒ20,00 ƒ  1462,50. 


(1)  Ik  heb  desen  prijs  voor  het  land,  hetwelk  ik  het  eerste  jaar 
heb  doen  grazen,  betaald,  en  dit  daarom  soo  ingerold,  zonder  toot 
bemesting  iets  te  rekenen.  Voor  het  land,  hetwelk  ik  echter  in  het 
tweede  jaar  gebruikt  heb,  heb  ik  f  72,00  moeten  betalen,  en  roor 
de  vooraneê  ƒ  78.00.  — -  Ik  heb  Toorts  niet  in  aanslag  gebragt  den 
ezel  en  kar,  welke  ik  voor  het  verroer  van  het  gras  heb  doen  gebrul 


Digitized  by 


Go%ogIe 


615 

20 raapkoeken per  Schaap,  4000 stuks 
A/60,00 240,0». 

in  den  tijd  van    het  lammen  60  mud 

haver  a  ƒ  3,00.     /  .     .     •     .     .     .     -     180,00. 

20,000   N.    ft   stroo    voor    strooijing 

4/20,00. 400,00. 


ƒ  2902,50. 

Was  deze  kudde  nu  op  de  gewone  wijze  gehoed  gewor- 
den, zoo  zoude  het  onderhoud  derzelve  aanmerkelijk  min- 
der kostbaar  gekomen  zijn.  Om  dit  te  berekenen,  zal  ik 
tot  maatstaf  nemen  het  onderhoud  eener  kudde  Schapen, 
bij  welke  in  1841  105  en  in  1842  104  volwassen  Schapen 
voorhanden  waren. 

Deze  kudde  wordt  óp  eene  groote  uitgestrektheid  lagen 
henvelachtigen  duingrond  gehoed,  welke  aan  huur  niet 
meer  dan  jaarlijks  ƒ100,00  kost;  van  tijd  tot  tijd  ook  langs 
de  wegen ,  en  als  de  oogst  van  het  veld  is ,  op  de  leeg  lig- 
gende landerijen ,  voor  welker  gebruik  enkele  malen  eene 
kleinigheid  betaald  moet  worden ,  tot  een  gezamentlijk  be- 
drag van  hoogstens  niet  meer  dan  /  50,00.  in  het  jaar. 
Het  onderhoud  dezer  kudde  kost  dus,  wegens  huur  voor 
weigrond  jaarlijks  niet  meer  dan  hoogstens/ 150,00.  De- 
zelve wordt  gehoed  en  opgepast  door  eenen  herder,  wiens 
loon  boven  en  behalve  kost  en  huisvesting  ƒ175,00.  be- 
draagt, te  zamen  dus  te  stellen  op/ 6,00.  per  week,  zijn- 
de dit  een  hooger  loon ,  dan  door  de  andere  herders  in 
mijne  buurt  woonachtig  aan  hunne  knechts  wordt  toege- 
legd. Door  gezegde  kudde  is  in  den  laatstverloopen  winter 
aan  hooi  verbruikt  omstreeks  5500  N.  ft,  en  in  de  lam- 
tijd aan  dezelve  vervoerd  30  muddep'  haver.  Voor  strooi- 
jing is  in  den  loop  van  één  jaar  tij  ds  verbruikt  omstreeks 
10,000  N.  ffl,  terwijl  het  gewin  aan  mest  in  11  maanden 


ken,  yermits  de  afgelegenheid  van  het  land  die  noodzakelijk  maakte, 
en  de  behoefte  daaraan  dn»  slechts  voor  mijne  omstandigheden  gold. 
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tij  ds  bedragen  heeft    56  voer,   dat  is  in  den  loop  van  een 
jaar  tij  ds  ongeveer  755  N.  ffi  per  volwassen  Schaap. 

Meerdere  kudden  worden  op  soortgelijke  wijze  in  mijne 
buurt  onderhouden,  zonder  dat  derzelver  eigenaars  zich 
verpligt  vinden,  om  voor  weigrond  meerdere  kosten  te 
maken,  en  dit  getal  zoude  voorzeker  nog  aanmerkelijk 
toenemen ,  indien  tot  behoud  van  het  boomgewas ,  het 
hoeden  langs  de  straatwegen  niet  verboden  of  belem- 
merd was.  De  aangevoerde  maatstaf  nu ,  tot  berekening 
eener  gehoed  wordende  kudde  van  200  stuks  aanwenden- 
de, zal  men  daarvoor  het  volgende  bekomen: 

2  herders  a  ƒ  6.  per  week  .  ƒ  624,00. 
voor  huur  van   weinig   waarde 

hebbende  weigrond *  300,00. 

11000  N.  8  hooi  &  ƒ  20  ...  »  220,00. 
60  mudden  haver  &  ƒ  3  .  .  .  »  180,00. 
20000  N.ffistroo  voor  strooijing  >  400,00. 

/  1724,00. 

De  kosten  eener  zoodanige  kudde  bij  stalvoedering  be- 
dragen dus  /  1178,50  meer,  terwijl  de  opbrengst  nage- 
noeg dezelfde  is,  daar  toch  het  wolgewin  nagenoeg  ge- 
lijk staat,  en  het  voordeel  van  de  eenigzins  grootere 
hoeveelheid  mest,  welke  men  bij  de  stal  voedering  ver- 
krijgt ,  door  derzelver  mindere  waarde  wordt  weggenomen. 
Volgens  mijne  ondervinding  is  de  stalvoedering  daaren- 
boven voor  den  vleeschgroei  der  Schapen  ook  niet  zoo  be- 
vorderlijk, als  men  vooraf  reden  zoude  hebben  te  onderstel- 
len; daar  dezelve  in  de  weide  spoediger, vet  groeijen  dan 
door  eene  ruime  grasvoedering  op  het  hok ;  hetwelk  waar- 
schijnlijk aan  de  min  malsche  gesteldheid  van  het  maai- 
bare  gras  te  wijten  zal  zijn,  waaraan  ik  het  dan  ook  meen 
te  moeten  toeschrijven,  dat  de  lammeren  door  deze  levens- 
wijze minder  voorspoedig  schijnen  op  te  groeijen. 

Ik  heb  het  onnoodig  geacht  in  eene  meer  bepaalde  be- 
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rekening  omtrent  de  opbrengst  te  treden ;  vermits  deze  bij 
de  noodzakelijkheid  om  de  Schapen,  welke  men  voor  de 
slagtbank  afzetten  wil,  gedurende  eenige  weken  in  de 
weide  te  doen,  tot  eene  te  groote  verwikkeling  leiden  zou , 
en  dezelve  door  het  verschil  in  de  prijzen  van  den  mest, 
de  wol  en  van  het  vette  vee,  te  onzeker  is.  Zij  wordt 
dan  ook  ter  beantwoording  der  vraag  geenszins  gevorderd, 
terwijl  het  uit  hét  bovenstaand  verslag  voldoende  kan  blij- 
ken, dat  de  gewone  drift-  of  weide-hoeding  voor  de  ge- 
wone Schapen  hier  te  lande  verkieslijk  is  boven  eene 
geheele  stal  voedering ,  ofschoon  de  Schapen  tegen  deze 
levenswijze  zeer  wel  bestand  zijn. 

Het  is  op  dezen  grond,  dat  ik  echter  meen  te  moeten 
onderstellen ,  dat  in  die  streken  van  ons  land ,  waar  men 
gewoon  is  de  Schaapsteelt  op  goed  weiland  te  drijven, 
als  b.  v*  op  het  eiland  Texel,  eene  gedeeltelijke  stalvoe- 
dering  en  alleen  gedurende  den  zomer,  als  het  gras  over- 
vloedig is,  wel  ligt  eenig  voordeel  aanbrengen  kan,  alzoo 
men  aldaar,  tot  het  weiden  eener  kudde  van  200  Schapen, 
voorzeker  meer  dan  6  morgen  weiland  noodig  hebben  zal. 
Naar  ik  vermeen,  rekent  men  aldaar  10  Schapen  op  het  mor- 
gen. Onderstelt  men  nu  zelfs ,  dat  hieronder  het  benoodigde 
hooiland  begrepen  is ,  zoo  zouden  alsdan  nog  voor  200  Scha- 
pen 20  morgen  vereischt  worden,  van  welke  bij  de  stal- 
voedering  der  Schapen  14  morgen  voor  hooiland  zouden 
kunnen  overblijven.  Deze  14  norgen  zullen  aan  hooi  voor- 
zekermeer opbrengen,  dan  tot  de  bij  voedering  der  Scha- 
pen gedurende  den  winter  vereischt  zal  worden ;  ia  welk 
geval  men  dus  eene  niet  onbelangrijke  hoeveelheid  hooi 
zoude  kunnen  verkoopen. 
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W aaraan  heeft  Nederlands  landbouw  behoefte  9 

door 

H.  C.  van  Hall. 


rr  aaraan  heeft  Nederlands  landbouw  behoefte 9 
Zietdaar  eene  vraag,  welke  men  thans  meer  dan  vroeger 
hoort  doen,  nu  men  in  Nederland,  meer  dan  vroeger,  het 
oog  niet  uitsluitend  op  Koophandel  en  Fabrieken,  maar 
ook  op  den  Landbouw  vestigt*  Zietdaar  eene  vraag;  welke 
ook  ik  mij  meermalen  gedaan  heb  en  waarvan  ik  de  be- 
antwoording wil  beproeven. 

Voor  eenige  jaren  heb  ik  de  voornaamste  algemeene 
hulpmiddelen  ter  verbetering  van  den  Landbouw  in  ons 
Vaderland  (1)  kortelij  k  nagegaan.  Dit  onderwerp  is  ech- 
ter verre  van  uitgeput.  Eene  zoo  belangrijke  zaak,  als 
de  landbouw  voor  duizenden  is,   verdient  naar  de  veran- 


(1)  Eene  verhandeling,  geplaatst  in  het  Tijdschrift  toor  Ifjj- 
verheid,  VII.  bl.  1-19. 
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derde  tijdsomstandigheden  telkens  weder  op  nieuw  en  van 
meer  dan  ééne  zijde  beschouwd  te  worden. 

Ik  zal  de  algemeene,  en  voor  een  deel  Staatshuishoud- 
kundige ,  beschouwingen,  die  ik  destijds  mededeelde, 
niet  herhalen;  maar  enkele  zaken,  die  ik  toen  slechts  kor- 
telijk  aanstipte,  nu,  naar  de  behoefte  van  den  tegen  woor- 
digen  tijd,  nader  uitbreiden  en  er  onderscheidene  andere 
zaken  bijvoegen,  welke  ik  toen  niet  behandelde;  doch 
welke  eene  opzettelijke  beschouwing,  naar  mijn  inzien, 
allezins  waardig  zijn.  Wij  willen  daarbij  den  blik  niet 
enkel  tot  Nederland  bepalen ,  maar  ook ,  althans  eeniger- 
mate,  daar  buiten,  opdat  zij,  die  den  landbouw  in  ons 
Vaderland  niet  alleen  werkdadig ,  maar  ook ,  zoo  als  het 
aan  beschaafde  ingezetenen  van  eenen  verlichten  Staat  past, 
tevens  wetenschappelijk  beoefenen ,  zoo  veel  te  meer 
hulpmiddelen  tot  uitbreiding  hunner  kennis  en  hierdoor 
zoo  veel  te  meer  en  krachtige  hef boomen  tot  de  beste  en 
meest  voordeelige  uitoefening  van  hun  eerwaardig  bedrijf 
en  tot  bevordering  hunner  eigene  en  der  algemeene  wel- 
vaart zouden  erlangen. 

I.   Dat  veiligheid  van  personen  en  zaken ,  beteugeling 
van  vervalschingen  van  die  goede  produkten,  welke  onze 
Vaderlandsche  grond  oplevert;  bevordering  van  alle  mid- 
delen van  verkeer;  wel  ingerigte  markten,  goede  wegen , 
vaarten  en  havens  en  in  het  algemeen    een  gemakkelijk 
binnenlandsch  verkeer  tot  de  krachtdadigste  hulpmiddelen 
van  alle  Nijverheid,   en  bepaaldelijk  ook  van  den  Land- 
bouw, strekken,   is  vroeger  aangetoond  en  wij  verheugen 
ons,    dat  men,   sedert  het  schrijven  van  dat  vertoog,    in 
dit  opzigt  hier  te  lande  niet  onbelangrijke  vorderingen  ge- 
maakt heeft;  dat  de  Lands   Regering  en  vele   bijzondere 
Ingezetenen  tot  dit  gemeenschappelijk  doel  hebben  zamen- 
gewerkt,  waardoor  de  waarde  van  den  grond  in  vele  oor- 
den gestegen  is ;  terwijl  de  landbouwende  stand  door  meer 
gemakkelijken  binnenlandschen  handel  en  door  onderlinge 
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gemeenschap  en  wisseling  van  denkbeelden,  op  meer  on- 
derscheidene plaatsen ,  beter  gelegenheid  tot  ontwikkeling 
van  den  geest  en  tot  vermeerdering  zijner  kundigheden  ge- 
kregen heeft.  Wij  verheugen  ons ,  dat  het  belangrijk  punt 
der  vervalschingen ,  waaraan  een  gewigtig  voortbrengsel 
van  den  Vaderlandschen  grond,  de  Vriesche  boter ,  niet 
dan  al  te  zeer  onderworpen  is ,  meer  en  meer  begint  de 
aandacht  te  trekken  en  wij  wenschen  dat  men  zal  mogen 
slagen,  om  die  voor  den  goeden  naam  van  dat  belangrijk 
artikel  zoo  hoogs tver derf elijke  bedriegerijen  (want  dien 
naam  verdient  dit  misbruik,  dat  velen  van  hunne  kunde 
in  dit  vak  maken)  voor  het  vervolg  geheel  te  doen  ophou- 
den. Wij  hopen  tevens,  dat  men  niet  te  lang  dralen  zal, 
om  dit  kwaad  in  den  grond  aan  te  tasten ,  daar  ieder  jaar 
uitstel  de  mededinging  van  de  nu  reeds  vrij  goede  Holstein- 
sche ,  Oostvriesche  en  Iersche  boter  met  de  Vriesche  en 
Hollandsche  op  de  Engelsche  markten,  voor  ons  gevaar- 
lijker maakt. 

De  invloed  der  regten  van  uit-  en  invoer  op  den  land- 
bouw ,  —  eene  vraag  in  de  laatste  maanden  geheel  aan  de 
orde  van  den  dag  —  zoude  eene  uitvoerige  behandeling 
vereischen;  maar  ik  mag  mij  niet  vermeten,  met  weinige 
woorden  thans  eene  vraag  te  beslissen ,  die  de  tederste  be- 
langen van  handel,  landbouw  en  fabriekmatige  nijverheid 
raakt  en  waarover  onze  volksvertegenwoordigers  hun  oor- 
deel reeds,  als  het  ware  uit  ons  aller  naam,  hebben  uit- 
gesproken. 

Op  vaster  grond  staan  wij ,  als  wij  hst  betreuren ,  dat 
er  nog  zoo  vele  uit  vroeger  eeuwen  herkomstige  hinder- 
palen en  belemmeringen  in  de  uitoefening  van  het  lande- 
lijk bedrijf  in  menig  oord  van  ons  Vaderland  blijven  be- 
staan ,  vooral  in  het  gemeenschappelijk  bezit  van  lande- 
rijen en  in  de  nog  op  zoo  vele  plaatsen  geldige  Henden 
gelegen. 
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Blijkens  de  jaarlij  kg che  Verslagen  over  den  Staat  van 
den  Landbouw  zijn  in  de  laatste  jaren  vele  marken  of  ge- 
meenschappelijke grondbezittingen  onder  de  daarop  regtheb- 
benden  verdeeld ,  of  domaniale  bezittingen  aan  gemeenten 
of  bijzondere  personen  afgestaan ,  hetgeen  wij  als  eene  onmid- 
dellijke en  belangrijke  aanwinst  voor  het  algemeene  welzijn 
beschouwen,  daar  wij  tevens  mogen  aannemen,  datergeene 
nieuwe  bijeenvoeging  van  grondstnkken  tot  een  gemeenschap- 
pelijk  bezit,  tegen  de  door  mij  in  het  algemeen  als  voordee- 
lig  beschouwde  verdeeling ,  in  de  laatste  jaren  over  staat ; 
maar  wij  missen  voor  dit  onderwerp  nog  altoos  eene  voor 
het  geheele  Kijk  geldige  wet ,  om  de  verdeeling  gemak* 
keiijk  te  maken  en  den  daarbij  te  volgen  weg  behoorlijk 
te  regelen  (1). 


De  Regering  heeft  met  de  beste  bedoelingen ,  in  de  wet 
van  6  Junij  1840,  vrijdom  van  belastingen  toegekend  ge- 
durende den  tijd  van  20  jaren  voor  nieuw  ontgonnen  lan- 
derijen; doch  in  de  toepassing  schijnt  deze  wet,  althans 
in  eenige  oorden,  niet  zoo  voordeelig  op  de  nieuwe  ont- 
ginningen te  werken ,  als  men  dit  verwacht  had.  Uit  Dren- 
the toch  heeft  men  bij  herhaling  klagten  hieromtrent  aan- 
geheven (2),  hoofdzakelijk  inhoudende,  dat  er  geene  ver- 
houding bestaat  tusschen  de,  dikwijls  zeer  kostbare,  ont- 
ginning van  nog  geheel  woeste  gronden  en  de  verbetering 
van  slechte,  wel  niet  woeste,  maar  toch  in  de  laagste  klas  - 


(1)  Volgens  een  Arrest  Tan  het  Hof  van  Gelderland  (Zie  Regts- 
geleerd  Bijblad  1844  bl.  72)  wordt,  naar  de  bestaande  verordenin- 
gen, de  eenparige  toestemming  van  al  de  geregtigden  tot  het  afgra- 
ven of  verdeelen  van  markgrond  niet  gevorderd.  Hetzelfde  wordt 
tot  grondslag  gelegd  in  de  Handleiding  tot  de  vendeeling  der  Mark- 
tegronden  in  Drenthe ,  Assen  1840;  gelijk  ik  vroeger  reeds  aanstip- 
te :  Ttjdtchrift  voor  Nijverheid  VII.  bl.  10. 

(2)  Staat  van  den  Landbouw  over  1840  bl.  119 ;  1841  bl.  131  en 
1842  bl.  133-135. 
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se  van  belastingschuldige  landerijen  gerangschikte  gronden. 
Van  de  laatste  «al ,  na  een  20-jarig  tijdsverloop ,  geene 
verhoogde  grondbelasting  gevorderd  worden*  Van  de  eerste 
zal  ja,  gedurende  20  jaren  geene  belasting  betaald  wor- 
den ,  maar  na  verloop  van  dien  tijd ,  zullen  deze  gronden 
belast  worden  en  wel  des  te  hooger,  naar  mate  de  ei- 
genaar er  meer  kapitaal  aan  te  koste  gelegd  en  de- 
ze gronden  daardoor  meer  verbeterd  heeft;  zoodat  hij 
dus  als  hef  ware  voor  zijne  nijverheid  gestraft  wordt 
»Het  is,"  zegt  de  Heer  Tonckens  (t.  a.  pi.  1843  U. 
134)  »voor  den  ontginner  van  woeste  en  schrale  gron- 
den, bij  art.  2  van  die  wet  aangeduid,  niet  aanmoedigend, 
zijn9  aangrenzenden  buurman ,  wiens  land  in  eene  lage  klas- 
se van  hooi- ,  bouw-  of  weide-land  kadastraal  is  aangesla- 
gen, dit  land  vrij  en  onbelemmerd,  en  met  betrekkelijk 
geringe  kosten ,  tot  eene  hooge  mate  van  vruchtbaarheid 
te  zien  opvoeren ,  zonder  vrees  voor  verhooging  van  grond- 
lasten; terwijl  dat  regt  aan  hem  ontzegd  wordt,  en  hem 
de  verpligting  wordt  opgelegd ,  om,  voor  den  aanvang  van 
de  ontginning,  daarvan  aangifte  te  doen  en  omslagüge 
formaliteiten  in  acht  te  penien ;  en  zulks  alléén ,  om  ge- 
durende 20  of  meer  jaren ,  naar  gelang  der  cultuur ,  dat- 
gene te  behouden,  hetgeen  zijn  buurman  ongevraagd  en 
zonder  inachtneming  van  eenige  formaliteiten,  voor  altoos 
geniet.  Na  verloop  van  de  voorschreven  jaren ,  bestaat  er 
voor  den  ontginner  geen  middel  om,  naar  mate  hij  zijn 
land  vruchtbaar  heeft  gemaakt,  een  verhoogden  aanslag 
te  ontgaan,  terwijl  zijn  buurman  rustig  voortvaart,  zonder 
verhooging  van  aanslag,  zijn  land  te  verbeteren.  Ver- 
zuimt daarentegen  de  ontginner  het  doen  van  aanvrage, 
of  neemt  hij  de  andere  wettelijke  bepalingen  niet  in  acht , 
dan  heeft  hij  slechts  5  jaren  het  regt,  dat  aan  zijn  buur- 
man, die  zijnen  gecultiveerden  grond  verbetert,  voor  al- 
toos verzekerd  is  en ,  na  verloop  van  die  5  jaren ,  wordt 
zijn  ontgonnen  land  op  nieuw  kadastraal,    overeenkomstig 
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deszelfe  gesteldheid,  aangeslagen  en  de  renten,  die  van 
het  ter  ontginning  besteedde  kapitaal  alsdan  zullen  kun- 
nen worden  getrokken,  als  opbrengsten  des  gronds  belast»9' 

Natuurlijk  geheel  tegen  de  bedoeling  des  wetgevers, 
schijnt  deze  wet  alzoo  ten  nadeele  van  nieuwe  ontgin- 
ningen te  werken ,  zoodat  men  zich  op  vele  plaatsen  meer 
toelegt  op  verbetering  van  reeds  eenmaal  in  het  kadaster, 
als  gecultiveerd ,  aangeslagen  gronden ,  dan  op  het  aanma- 
ken van  nieuwe  landerijen.  Daar  de  ontginning  van  nog 
zoo  vele  duizenden  bunders  lands  in  Nederland  met  nut 
konde  plaats  hebben,  ware  het  wenschelijk,  dat  alle,  en 
dus  ook  deze ,  belemmeringen  van  zulk  een  voor  het  alge- 
meene  welzijn  zoo  hoogs tgewigtig  werk,  zoo  veel  moge- 
lijk werden  opgeheven. 

Hetzelfde  wenschen  wij  nopens  de  nog  veel  te  algemee- 
ne  tienden ,  welke  niet  alleen  een  tiende  wegnemen  van  den 
ruwen  opbrengst  van  den  grond ,  (hetgeen  alzoo  geen  be- 
zwaar zoude  zijn,  daar  het  land  natuurlijk  onder  die  ver- 
pligting  aanvaard  is),  maar  welke  ook  een  tiende  wegne- 
men van  alle  verbeteringen  ia  de  opbrengst  van  het  land, 
die  men  door  opoffering  van  eigen  kapitaal  en  door  het 
daarin  steken  van  dikwijls  vrij  aanzienlijke  waarden  aan 
mest  en  arbeidsloon  heeft  verkregen,  welke  tienden  eene 
voordeelige  teelt  van  sommige  gewassen  op  tiendpligtig  land 
onmogelijk  maken;  welke  hem,  die  tiende  schuldig  is, 
meer  nadeel  doen,  dan  zij  den  tiendheffer  voordeel  aan- 
brengen,   en  dus  een  nationaal  verlies  uitmaken  (1),    en 


(1)  Dit  nationaal  verlies  spruit  roort:  1°.  uit  de  onkosten  der 
openbare  verpachting  der  tienden  en  het  daarby  plaats  hebbend  tyd- 
rerlies  Tan  vele  ingezetenen;  2°.  uit  de  kosten  om  de  opbrengst  der 
tienden  van  dikwijls  ver  van  elkander  verwijderde  grondstukken  bfl- 
een  te  halen;  3°.  vertraging,  die  daarbij  dikwijls  bij  den  oogst  plaats 
heeft  en  het  verlies  daardoor  ontstaan ,  dat  de  tiendheffer  niet  alles 
genoeg  in  tijds  binnen  kan  halen ,  daar  hij  enkele  schoven  soms  een 
uur  ver  moet  gaan  halen ;  4°.  daaruit  dat  hij  vele  kleine  partijen 

41 


Digitized  by 


Google 


624 

welke  nog  daarenboyen  tot  vele  moeijelijkheden  en  schade 
by  de  inoogsting  der  gewassen  en  menigmaal  ook  tot  groo- 
tere of  kleinere  regtsgedingen  aanleiding  geven.  Het  hoog 
belang  van  de  afkoopbaarheid  der  tienden  en  van  het 
vaststellen  van  wettelijke  bepalingen  daaromtrent,  is  vroe- 
ger door  mij  aangeduid  (1).  De  wetten  omtrent  de  tienden 
zijn  sedert,  zoover  mij  bekend  is ,  dezelfde  gebleven;  maar 
van  verschillende  zijden  hebben  zich  krachtige  stemmen 
doen  hooren ,  alle  in  het  belang  eener  wettige  en  regel- 
matige afschaffing  der  tienden. 

In  het  Tijdschrift  voor  Staatshuishoudkunde  (II,  1. 
bl.  15 — 43)  vindt  men  een  belangrijk  opstel  hieromtrent, 
waarbij  voorgesteld  wordt,  de  tienden  in  vaste  grondren- 
ten  te  veranderen  tegen  den  20sten  penning,  gerekend  naar 
de  opbrengst  der  15  of  520  laatste  jaren,  welke  afkoop, 
èn  voor  den  tiendpligtigen ,  èn  voor  den  tiendheffer  voor- 
deelig  zoude  wezen.  Zoo  zijn  in  Schotland  de  tienden  reeds 
sedert  meer  dan  100  jaren  in  vaste  grondrenten  veranderd. 
Ook  in  vele  Duitsche  Staten  zijn  zij  af  koopbaar  gesteld , 
gelijk  zulk  eene  bepaling  ook  hier  te  lande  gedurende 
eenen  korten  tijd  van  kracht  geweest  is.  Dat  de  landbouw, 
lezen  wij  daar  verder  ten  aanzien  van  de  tienden  (bl.  23), 
in  zijnen  tegenwoordigen  toestand  is  kunnen  blijven  be- 
staan ....  strekt  tot  bewijs  van  deszelfs  groote  innerlijke 
kracht.  Welk  ander  bedrijf  zoude  bestand  geweest  zijn 
tegen  een  hinderpaal  als  de  tienden?  Men  verbeelde  zich 
eene  fabriek ,  waar  een  ander  het  regt  had ,  van  den  fa- 
briekant  den  afstand  te  vergen  van  een  groot  gedeelte  van 


krijgt ,  graan  Tan  teer  verschillende  kwaliteiten ,  dat  nooit  zoo  goed 
verkocht  wordt  als  goede  partijen  gelijksoortig  graan.  Br  ontstaat 
alsoo  vrij  wat  verlies,  waar  niemand  eenig  nut  van  heeft.  Zie  hier- 
over eene  belangrijke  Terhandeling  van  J.  W.  E.  van  Ltndkr  in  den 
Vriend  van  den  Landman  1888  bl.  641—660. 

(1)  Tijdschrift  voor  Nijverheid  t.  a.  pi.  VII   bl.  11—13  en  de 
4aar  aangehaalde  Schrijvers, 
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de  opbrengst  van  ieder  nieaw  kapitaal,  van  iedere  nieu- 
we poging  tot  verbetering,  van  iedere  vracht  van  zijnen 
geest  en  van  zijnen  arbeid?  De  voortzetting  van  zoodani- 
ge zaak  zonde  volstrekt  onmogelijk  en  ondenkbaar  zijn. 

In  de  Nederland $c ke  Jaarboeken  van  Regtsgeleerdheid 
en  Wetgeving  van  1842  komt  (bl.  382 — 400)  een  opstel 
voor  van  mijn'  broeder  Mr.  J.  van  Hall  ,  over  de  aflos* 
baarheid  van  het  tiendregt^  waaruit  mij  bleek,  dat  de 
afkoopbaarheid  van  grondrenten  en  tienden  in  beginsel  is 
aangenomen  in  het  thans  geldige  Burgerlijk  Wetboek  (art. 
798  volg.);  maar  dat  deze  bepaling,  volgens  art.  802,  al* 
leen  toepasselijk  is  op  regten,  die  onder  het  beheer  d$r 
nieuwe  wetgeving  en  alzoo  na  1  Oct.  1838  ontstaan  zijn  (1) ; 
voorts  dat  de  tienden  gedurende  onze  vereeniging  met  Frank- 
rijk afkoopbaar  zijn  gesteld  bij  Keizerlijk  dekreet  van  den 
22  Januarij  1813,  welk  dekreet  echter  buiten  werking  is 
gesteld  bij  besluit  van  den  Souverein  van220ctober  1814, 
omtrent  de  verbindende  kracht  van  welk  laatste  echter  ve- 
len nog  twijfel  koesteren;  iets  dat  nog  nader  wordt  aan- 
gedrongen door  den  Heer  van  Ketwich  Verschuur  (2), 
aangezien  eene  wet  niet  wel  bij  besluit  kan  worden  op- 
geheven* 

Indien  dit  laatste  waar  is,  zijn  de  tienden  hier  te  lande 
ook  nu  nog  afkoopbaar,  en  behoort  dan  elk  landbouwer, 
die  zijn  wezentlijk  en  duurzaam  belang  wel  kent,  zich 
van  dien  last  en  van  dien  grooten  hinderpaal  van  vele  ver- 


(1)  Terg.  Tijdschrift  voor  Stmats  huishoudkunde  IV ,  bl.  602—503. 

(2)  Iets  over  ie  wetgeving  betrekkelijk  de  oude  tienden ,  in  het 
Tijdschrift  voor  Staatshuishoudkunde  II.  bl.  479-607.  Het  is  ech- 
ter de  vraag  of  het  2e  additioneele  artikel  der  Grondwet  van  1816 
»  alle  thans  in  werking  Bij  ode  wetten  behouden  kracht ,  totdat  daar- 
*in  op  eene  andere  wijze  zal  zijn  voorzien  ,M  wel  op  het  genoemd 
keizerlijk  dekreet  van  toepassing  is,  omdat  het  besluit  van  den  Sou- 
verein reeds  van  1814  dagteekende. 
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beteringen,  hoe  eer  boe  beter  op  eene  wettige  wijze  te  ont- 
doen (1).  —  Om  alle  zwarigheden  echteren  moeijelijkhedea 
die  hierbij  zonden  kannen  voorkomen ,  uit  den  weg  te  rui- 
men, ware  het,  naar  ons  oordeel,  het  wenschelijkst,  dat 
over  de  afkoopbaarkeid  van  alle,  ook  voor  1838  (en  dit 
zijn  zij  misschien  alle) ,  bestaande  tienden ,  bij  eene  af- 
zonderlijke wet  wierde  beschikt. 


Het  Veefonds ,  of  het  Fonds,  oorspronkelijk  tot  wering 
der  Runderpest  door  dadelijke  dooding  van  het  besmette 
vee  en  van  al  het  vee  dat  daarmede  in  aanraking  geweest 
ia,  opgerigt,  doch  later  ook  tot  andere,  den  landbouw  be- 
vorderlijke, doeleinden  uitgebreid,  heeft  in  den  laatste* 
tijd  bijzonder  de  aandacht  tot  zich  getrokken ,  omdat  er 
plannen  schijnen  te  bestaan,  om  het  geheele  Veefonds  op 
ie  heffen  en  de  vele  daaruit  bekostigd  wordende  inrigtin- 
•gen  (2) ,  of  op  de  algemeene  Staatsbegrooting  te  brengen, 
of  aan  de  behartiging  der  Provinciale  Besturen  over  te 
laten.  Dat  het  Fonds  voor  den  Landbouw ,  zal  het  op 
den  duur  in  zijne  behoeften  voorzien ,  eene  krachtige  voor- 
ziening vereischt,  is,  naar  alle  de  bijzonderheden,  die 
daarover  bekend  gemaakt  zijn,  en  naar  het  oordeel  der 
Regering  zelve,  aan  geen  twijfel  onderhevig.  Op  welke 
wijze  dit  zal  kunnen  geschieden,  staat  niet  aan  ons  om  te 
beöordeelen;  maar  dit  meenen  wij  in  het  algemeen  belang 


(1)  Als  de  grootste  hinderpaal  eener  krachtige  ontwikkeling  in 
den  Landbouw  worden  de  tienden  mede  beschouwd  in  een  rertoog 
.hieromtrent  ran  den  Heer  J.  G.  J.  tah  »n  Boten  in  den  Griend 
van  den  Landman  III.  (1889)  bl.65— 83,  alsmede  in  den  Stamt  van 
den  Landbouw  1840  bl.  177-178,  1841  bl.  111-113.  Ook  herinner  ik 
*nij  onlangs  eene  krachtige  aanwijzing  ran  de  nadeelen  der  tienden 
gelezen  te  hebben  in  den  Tijdgenoot ,  soo  ik  meen ,  Tan  1844. 

(2)  Zie  de  nuttige  strekking  Tan  het  Fonds  voor  den  Landbouw 
door  my  aangewezen  in  de  Kunst'  en  Letterbode  n°.  51  ra  o  het  jaar 
1842,  en  daaruit  in  vele  Dagbladen  orergenomen. 
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van  den  landbouw  als  wenschelijk  te  mogen  opgeven:  1*. 
dat  er  een  vast  Fonds  moge  blijven  bestaan ,    om  daaruit 
steeds  gelden  beschikbaar  te  hebben,    ten  einde  besmette- 
lijke ziekten  dadelijk  in  hare '  beginselen  te  stuiten  en  om 
van  hetgeen  er,  na  het  ter  zijde  leggen  van  een  genoeg' 
%aam  Fonds  tot  keering  van  besmettelijke  ziekten,   mogt 
blaken  beschikbaar  te  zijn,  voor  en  na,   eenige  gelden  te 
kunnen   besteden  tot  verbetering   der  inlandsche  veeras- 
een ,  tot  de  invoering  van  ^vreemde  veesoorten  of  planten , 
tot  het  nemen  van  proeven  in  den  landbouw ,    tot  aan- 
moediging van  het  uitgeven  van   goede   boeken  over  den 
landbouw,   tot  het  verbeteren  van  gebruikelijke  werktui- 
gen of  het  invoeren  van  nieuwe  enz.  enz.,  al  hetwelk  door- 
gaans niet  wel  alleen  aan  de  belangstelling  van  bijzondere 
personen  kan  worden  overgelaten ,  en  2°.  dat  men  die  in- 
rigtingen,  welke  thans  van  Landswege  zijn  ingesteld,   als 
de  Kommissien  van  Landbouw ,  de  Veeartsenijschool ,  het 
Kabinet  van  Landbouw  te  Utrecht   en  andere  zoodanige 
algemeen- nuttige  inrigtingen  van  Landswege  zal  blijven 
in  stand  houden,    (hetzij    uit  het  beschikbare  gedeelte  of 
de  inkomsten  van  zoodanig  Fonds ,  hetzij  door  deze  posten 
op  de  algemeene  staatsbegrooting  ofer  te  brengen ,)    zon- 
der die  over  te  laten  aan   de  vaak  zeer  uiteenloopende  be*- 
grippen  in  de  eene  of  andere  Provincie ,  waardoor  dezelf- 
de zaak   hier  welligt    goed,    elders  slecht   zoude  worden 
behartigd,   en  alle  zamen werking  tot  één  gemeenschappe- 
lijk doel  zoude  verloren  gaan.    Stel ,    dat  tegen   de  Run- 
derpest  of  eenige  andere  sterk  verwoestende  (1) ,  besmet* 
lelijke  ziekte  in  de  eene  Provincie  goede  maatregelen  wa- 
ren verordend,  en  deze  daarentegen  in  een  ander  Gewest 
verwaarloosd  of  geheel  nagelaten  werden,    dan  zouden  uit 


(1)  Zie  vele  voorbeelden  van  de  geweldige  verwoestingen  door  de 
besmettelijke  Runderpeêt  aangerigt,  in  het  werkje  van  F.  C.  Hek- 
metee,  Korte  Geechiedeniê  der  Runderpeêt,  Amersfoort  1845. 


Digitized  by 


Google 


628 

deze  stuksgewijze  werking  ligtelijk  de  grootste  nadeelen 
geboren  worden.  Dan  zoude  al  het  goede ,  dat  men  op  de 
eene  plaats  verworven  had,  door  gemis  van  medewerking 
van  elders,  geheel  nutteloos  worden  en  al  hetgene  met 
veel  moeite ,  gedurende  eene  reeks  van  jaren ,  is  tot  stand 
gebragt,  binnen  korten  tijd  welligt  geheel  verloren  gaan. 

Hoewel  wij  de  nadeelen  eener  overdrevene  centralisatie 
geenszins  ontkennen ,  zoo  gelooven  wij  ,  dat  men ,  even* 
zeer,  in  deze  onze  eeuw  van  overdrijving,  tot  leen  ander 
uiterste  kan  overslaan  en  alle  werkzaamheden  die,  voor  al- 
gemeene  belangen  geschiedende ,  ook  van  uit  een  algemeen 
gemeenschappelijk  middelpunt  behooren  uit  te  gaan,  door 
te  veel  aan  bijzondere ,  Provinciale  of  Plaatselijke ,  Be* 
sturen  over  te  laten ,  geheel  en  al  kan  verlammen  of  ijdel 
maken  (1). 

II.  Doch,  wij  behoeven  niet  langer  bij  die  algemeene 
punten ,  wier  regeling  voor  het  grootste  gedeelte  van  's  Lands 
Regering  afhangt ,  stil  te  staan.  Veel  is  er ,  waaromtrent 
de  vereenigde  medewerking  van  daarin  belangstellende  in- 
gezetenen, nog  belangrijke  zaken  kan  tot  stand  brengen, 
doch  waaraan,  hoewel  er  het  een  en  ander  in  de  laatste 
jaren  verrigt  is ,  op  den  huidigen  dag  echter  nog  zeer  veel 
ontbreekt. 

Trachten  wij  de  aandacht  op  enkele  hiertoe  betrekkelijke 
zaken  te  vestigen.    Wij  brengen  hiertoe: 

1°.  Kennis  van  den  Nederlandschen  Landbouw.  Ons 
Vaderland,  vroeg  beschaafd  en  bevolkt  met  ingezetenen 
uit  onderscheidene  andere  oorden  afkomstig,  en  welks  in- 
woners ook  nu  nog  meermalen  door  vreemden  worden  ver- 
meerderd ;  een  land ,  uit  zee  en  rivieren  ontstaan  en  ge- 
deeltelijk ook  uit  oudere  gronden  bestaande,  heeft  eenen 
zeer  verschillenden  en  op  vele  plaatsen  hoogst  vruchtbaren 


(2)  Men  vergelijke  over  het  Fondê  voor  den  Landbouw  den  Tijd- 
genoot 1844,  bl.  557—559. 


Digitized  by 


Google 


629 

bodem,  welks  beteeling  op  hoogst  Verscheidene  wijze  ge- 
schiedt, doch  vertoont  daarbij  veel  eigenaardigs  en  hier  en 
daar  veel  goeds ,  vooral  ook  in  de  behandeling  van  het 
auivel.  Onze  vaderlandsche  inrigtingen  hebben  zelfs  op 
vreemden  akkerbouw  en  veeteelt  eenen  niet  onbelangrij- 
ken  invloed  uitgeoefend,  waaromtrent  ik  vroeger  eenige 
bijzonderheden  heb  medegedeeld  (1).  Maar  er  ontbreekt 
nog  veel  aan,  dat  wij  met  onze  eigenen,  Nederlandschen 
Landbouw  behoorlijk  bekend  zoude  zijn  (2).  Die  kennis 
is  echter  hoog  noodzakelijk,  omdat  wy  in  verschillende 
oorden  van  dit  ons  eigen  land  gebruiken  kunnen  aantref-, 
f  en,  welke  hier,  onder  dezelfde  luchts  treek  en  in  dikwijls 
gelijksoortigen  grond,  ligtelijk  eene  onmiddellijke  nuttige 
toepassing  zouden  kunnen  vinden.  De  Maatschappij  van 
Nijverheid  te  Haarlem  (3) ,  de  Kommissie  van  Landbouw 
in  Zeeland  (4),  welligt  ook  meer  andere  vereenigingen, 
die  mij  niet  dadelijk  voor  den  geest  komen,  hebben  hier- 
toe betrekkelijke  prysvragen  uitgeschreven ,  welke  getui- 
gen van  het  genoegen,  dat  vroegere  Beschrijvingen  vaa 
eenige  deelen  van  onzen  vaderlandschen  landbouw  gegeven 
hebben  en  van  de  behoefte  die  daaraan  thans  nog  gevoeld 
wordt.  Mogten  die  pogingen  met  goed  gevolg  bekroond  wor* 
den  en  vele  bijzondere  personen,  die  daartoe  in  de  gele- 
genheid zijn ,  het  hunne  daaraan  toebrengen. 

2°.  Vereenigingen   voor  den  Landbouw.    Het  is  voor* 


(1)  T$d$chrift  voor  Nyvtrheid  VII ,  bl.  609-633. 

(2)  Verg.  Tijdschrift  voor  Nyvtrheid  VIII,  bl.  222-231. 

(3)  Volgens  het  Programma  der  Maatschappij  van  1842  wordt 
eene  landhuishoudkundige  beschrijving  van  iedere  Provincie  in  Ne- 
derland gevraagd,  waarop  met  Sept.  1846  de  antwoorden  worden 
ingewacht*  Vroeger  reeds  was  eene  beschrijving  van  den  akker-  en 
tuinbouw  in  het  Wettlanè  gevraagd.  Hierop  geen  antwoord  rij  ode 
ingekomen ,  is  dezelfde  vraag  herhaald  (zie  Programma  van  1844), 
om  beantwoord  te  worden  met  Sept.  1846. 

(4)  Zie  roontellen  dier  Kommissie  van  1839 ,  waarbij  de  volle* 
dige  beschrijving  eener  Zeeawsche  hofstede  gevraagd  wordt. 
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zeker  te  betreuren,  dat  de,  hier  te  lande  reedg  in  1775 
opgerigte  Maatschappij  van  Landbouw  te  Amsterdam, 
de  oudste  vereeniging  van  dien  aard  in  ons  Vaderland, 
eene  Maatschappij,  welke  in  de  19  uitgegevene  Deelen 
harer  Verhandelingen  vele  belangrijke  zaken  aan  ons  Pa- 
bliek  heeft  medegedeeld ,  in  de  laatste  jaren  in  het  geheel 
niets  van  zich  heeft  laten  hooren ,  zoodat  er  wel  eens  vrees 
ontstaat,  dat  deze  slaap  in  eènen  doodslaap  zal  overgaan; 
maar  wij  zien  daarentegen  vele  vereenigingen  van  dien  aard 
over  den  vaderlandschen  bodem  verspreid ,  van  welke  echter 
alleen  de  Nederlandsche  Maatschappij  van  Nijverheid  te 
Haarlem  en  de  Maatschappij  van  landbouw  en  kruidkun- 
de  te  Utrecht  hare  werkzaamheden  over  geheel  Nederland 
trachten  uit  te  strekken,  terwijl  de  overige  meer  tot  pro- 
vinciale bemoeijingen  beperkt  zijn.  Behalve  de  reeds  zoo 
straks  genoemde ,  bestaat  er  een  Friesch  Genootschap  van 
proef ondervindelijken  Landbouw ,  een  Genootschap  tot 
bevordering  der  Nijverheid  te  Onderdendam  (Groningen), 
eene  Maatschappij  tot  bevordering  en  aamoediging  van 
den  Landbouw  en  de  veeteelt  in  de  Provincie  Zeeland ', 
opgerigt  in  1843,  en  is  er  nu  laatstelijk,  in  1844,  een  Ge- 
nootschap ter  bevordering  van  den  Landbouw  in  de  Pro- 
vincie Drenthe  opgerigt.  Alles  getuigt  van  eene  algemeen 
verspreide  belangstelling,  waarvan  de  beste  vruchten  te 
wachten  zijn.  Lof  verdient  hieromtrent  in  het  bijzonder 
de  Kommissie  van  Landbouw  in  Zeeland,  die  nu  reeds 
gedurende  verscheidene  jaren ,  van  1839  tot  nu  toe,  jaar- 
lijks prijzen  en  premiën  ter  bevordering  vooral  van  den 
praktischen  Landbouw  heeft  uitgeloofd,  zoo  als  tot  de 
afschaffing  der  geheel  ledige  braak  (zomervaag),  tot  aan- 
moediging van  het  gebruik  van  asch,  tot  het  doen  kennen 
van  de  beste  wijze  van  landelijk  boekhouden,  tot  verbete- 
ring der  schaapsteelt ,  tot  uitbreiding  der  aankweeking  van 
voedergewassen,  der  stalvoedering  enz.  Twee  belangrijke 
boekwerken,    een  over  het  boekhouden   in   een  landelijk 
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bedrijf  en  een  over  de  veredelde  Schapeuteelt \  mogen, 
onder  meer  andere,  als  blijvende  herinnering  aan  deze 
werkzaamheden  strekken. 

De  genoemde  Maatschappij  in  Zeeland ,  in  verband 
met  de  Kommissie  van  Landbouw  aldaar ,  beeft  ook  reeds 
onlangs  een  aangenaam  bewijs  van  bare  krachtige  en  doel- 
matige werkzaamheid  gegeven  in  den  wedstrijd  van  ploe- 
gers ,  in  den  invoer  van  uitmuntende  Engelsche  runderen 
en  in  eene  Tentoonstelling  van  vee  en  in  het  openbaar  in 
het  werk  gestelde  proefnemingen  met  buitenlandsche  en 
hier  min  bekende  werktuigen ,  waarvan  wij  voor  eenigen 
tijd  in  de  nieuwspapieren  berigt  lazen.  Wen  schelijk  ware 
het  voorzeker  ook  elders  ,  dat  zoodanige  grootere  of  klei- 
nere vereenigingen  zich  niet  stelden  tegenover  de  van  Lands- 
wege  gevestigde  Kommissien  van  Landbouw ,  maar  met 
deze  medewerkten,  of  dat  de  laatste  zich  aan  het  hoofd 
van  landbouwers- vereenigingen  stelden,  vooral  ook  om 
kennis  te  verspreiden  en  om  door  gesprekken  en  wisseling 
van  denkbeelden,  de  praktische  waarheid  in  den  Landbouw 
op  de  beste  wyze  te  doen  kennen* 

Zoude  er  ook  niet  nog  veel  nut  te  trekken  wezen  van 
het  inrigten  van  bepaalde  bijeenkomsten  van  landbouwers , 
waartoe  enkele  veel  bezochte  markten  en  vooral  ook  Ten- 
toonstellingen van  Vee,  van  gewassen  en  andere  voort- 
brengselen van  land-  en  tuinbouw ,  en  van  werktuigen , 
eene  geschikte  aanleiding  en  gelegenheid  zouden  kunnen 
geven ,  vooral  onder  de  leiding  der  in  alle  Provinciën  aan- 
wezige Kommissien  van  Landbouw,  die  dit  voorzeker  wel 
mede  in  de  eerste  plaats  als  op  haren  weg  liggende  zou- 
den beschouwen.  De  tot  zoodanige  bijeenkomsten  of  dier- 
gel  ij  ke  werkzaamheden  noodige  gelden  zouden,  of  door 
de  Provincie,  zoo  als  in  Zeeland,  kunnen  gedragen  wor- 
den ,  of  door  de  Maatschappijen  of  Genootschappen,  die 
zich  ten  dezen  aan  de  Kommissien  van  Landbouw  mogten 
willen  aansluiten. 
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In  Frankrijk ,  waar  de  achterlijke  toestand  van  den  Land- 
bouw de  hulp  van  zoodanige  aanmoedigingen  zeker  dnb- 
beid  noodzakelijk  maakt ,  bestaan  er  %eer  vele  Landbouw- 
kundige vereenïgïngen  of  zoogenaamde  Comices  agrico- 
les ,  welker  aantal  in  1829  reeds  tot  486  was  opgeklom- 
men en  welke  onder  bescherming,  en  veelal  ook  ten  ge- 
volge eener  uitnoodiging  van  het  Gouvernement  aan  de 
Hoofden  der  voornaamste  Gemeenten,  zijn  opgerigt  en  tot 
het  doen  beproeven  van  nieuwe  of  verbeterde  handelwij- 
zen in  den  Landbouw ,  of  tot  de  invoering  van  betere  soor- 
ten van  vee  met  meerder  of  minder  goed  gevolg  werkzaam 
lijn  (1). 

In  Duitschland  worden,  zoo  als  men  weet,  ginds  gerni- 
men  tijd  jaarlijks  groote  Vergaderingen  van  Landhuis- 
houdkundigen ,  dan  in  de  eene,  dan  in  de  andere  plaats, 
gehouden  en  bestaan  er  daarenboven  talrijke  kleinere ,  voor 
plaatselijke  aangelegenheden  niet  minder  nuttige ,  vereeni- 
gingen  in  zeer  onderscheidene  landstreken!  Hier  te  lande 
is  zulks  op  enkele  plaatsen  beproefd;  maar  schijnt  dit  nog 
geene  algemeen*  deelneming  gevonden  te  hebben. 

Wanneer  men  echter  een  voorbeeld  wil  zien  van  zoo- 
danige bijeenkomsten  in  het  groot,  met  zeer  uitgebreide 
Tentoonstellingen  van  Vee,  Werktuigen  enz.  en  premie- 
uitlovingen  van  belangrijke  sommen ,  zoo  wende  men  het 
oog  naar '  Engeland ,  van  welks  vereenigingen  in  dit  op- 
zigt  de  Tijdschriften  ons  menigmaal  berigt  geven.  Nog 
onlangs  lazen  wij  in  een  landhuishoudkundig  Blad  (2)  het 
verslag  van  eene  zoodanige  groote  Vergadering  van  het 
Koninklijk  Engelsch  Landbouwkundig  Genootschap ,  welke 
op  den  23  Julij  1844  te  Soul  Aampion  en  in  het  nabijgele- 
gen vlek  Portswood  heeft  plaats  gehad  en  waarbij  vele 
aanzienlijken  met  elkander  als  wedijverden  om  blijken  van 


(1)  Tijiêchrift  voor  Nijverheid  TI,  bl.  707. 

(2)  Beter  Allgemeine  Zeitung ,  Sept.  1814.  bl.  289—291. 
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hunne  belangstelling  in  deze  aangelegene  zaak  te  geren» 
De  Heer  Mott  had  den  grond  tot  de  Tentoonstelling  van 
het  vee  en  de  werktuigen  bereidwillig  aangeboden;  14  En- 
gelgche  en  2  Araerikaansche  ploegen ;  verscheidene  drilmar 
chines  (werktuigen  om  op  rijen  te  zaaijen)  en  eggen  wer- 
den tegen  elkander  beproefd  (1) ;  verscheidene  premien 
van  30  ponden  sterlings  (ƒ360)  elk,  werden  aan  de  hou- 
ders van  hengsten ,  stieren ,  rammen  en  oofjen  van  uitmun- 
tende hoedanigheden  uitgedeeld ;  twee  premien  van  10  pon- 
den sterl.  (ƒ120),  voor  bijzonder  goede  varkens  enz.  In  het 
geheel  werden  er  70  premien  uitgedeeld  en  een  daarbij  be- 
kroonde volbloed-hengst  en  een  langwoliig  ram  werden  elk 
op  eene  waarde  van  200  ponden  sterling  (ƒ2400)  geschat. 
Aan  den  openbaren  maaltijd  konden  niet  meer  dan  1200 
personen  geplaatst  worden  en  moesten  velen  daarom  afge- 
wezen worden.  Ten  gevolge  dezer  bijeenkomst,  werd  er 
een  plan  gemaakt  tot  oprigting  van  eene  Landhuishoud- 
kundige  School,  betwelkveel  bijval  vond  en  waartoe  Lord 
Bathurst  dadelijk  2000  ponden  sterling  (ƒ24000),  tot 
den  aankoop  van  een  daartoe  geschikt  stuk  gronds,  heeft 
voorgeschoten. 

Op  zoodanige  wijze  kunnen  Landbouwkundige  Vereenigin- 
gen  groot  nut  stichten,  en  waarom  zoude  eene  Landbouw- 
kundige Yereeniging ,  in  verband  met  eene  Tentoonstelling 
van  veesoorten ,  van  granen  en  andere  voortbrengselen  van 
land  -  en  tuinbouw ,  bijzondere  soorten  van  vruchten  b.  v. , 
bloemen,  werktuigen  of  gereedschappen  voor  den  Land- 
bouw ,  als  ook  enkele  daarmede  in  verband  staande  fabri- 


(1)  In  het  Fransche  Tijdschrift  fjégriculteur-praticitn  Ifov.  1844 
p.  64  wordt  het  aantal  der  tentoongestelde  voorwerpen  als  zeer  aan- 
zienlijk opgegeven  en  gesproken  van  meer  dan  50  modellen  van  wa- 
gens ,  60  baksel-  of  andere  snij-werktuigen ,  100  soorten  van  ra  ai  tui- 
gen ,  honderden  ploegen  enz.  Tan  alle  deze  werktuigen  schijnen  er 
echter  slechts  eenigen  tegen  elkander  te  zijn  beproefd. 
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katen,    vlas-  en  hennep-soorten  b.  v.  kaas  enz»,    hier    te 
lande  tot  de  onmogelijkheden  behooren  ?  In  Utrecht  en  Zee- 
land althans  heeft  men  daarvan  een  begin  gezien* 
.    Een  derde  punt  betreft  het  Onderwijs  in  den  Landbouw. 
In  dit  opzigt  zijn  wij  in  eenen  geheel  anderen  en  veel  be- 
teren toestand   dan  in  de  vorige  eeuw.    Toen  bestond   er 
nergens  eenig  geregeld  onderrigt  in  deze  belangrijke  we- 
tenschap, en  de  klagt,   die  Columëlla.  nopens  de  Romei- 
nen van  zijnen  tijd  uitte,  dat  alle  wetenschappen  en  kans- 
ten ,  zelfs  de  muziek  en  het  dansen ,  geregeld  onderwezen 
werden ,  maar  alleenlijk  de  Landbouw  niet ,  was  voor  Ne- 
derland in  de  volste  mate  van  toepassing.    Landbouwkun- 
dige boeken  bestonden  er  weinig,  Landbouwkundige  Tijd- 
schriften in  het  geheel  niet,  daar  het  Magazijn  van  Land- 
bouw van  den  Hoogl.  Kops  eerst  met  het  jaar  1804  be- 
gonnen is. 

Thans  zijn  de  hulpmiddelen  tot  het  onderwijs  en  hier- 
mede ook  de  gelegenheden,  om  ware  wetenschappelijke 
en  praktische  kennis  te  verspreiden ,  oneindig  menigvul- 
diger.  Wij  bezitten  vele  geschriften,  geheel  of  gedeeltelijk 
door  Landbouwers  geschreven.  Behalve  andere  periodieke 
werken  zgn  er  twee  geregeld  uitkomende  Tijdschriften, 
het  Tijdschrift  voor  Nijverheid  en  de  Vriend  van  den 
Landman ,  waarvan  het  eerste  aan  alle  Leden  der  Neder- 
landsche  Maatschappij  van  Nijverheid  gratis  wordt  uit- 
gedeeld, en  welke  beide  in  de  handen  van  vele  in  den 
landbouw  belangstellende  personen  komen  en  overal  lust 
tot  onderzoek  opwekken.  Er  zijn  openbare  ambtenaren, 
wier  pligt  en  roeping  het  is,  de  belangen  van  den  land- 
bouw, en  bepaaldelijk  ook  het  onderwijs  in  de  Land  huis- 
houdkunde, te  behartigen.  Er  bestaan  twéé  Landhuis- 
houdkundige  scholen  in  ons  Vaderland ,  op  welke  ruim  20 
jongelieden ,  zoo  Theoretisch  als  Praktisch ,  geregeld 
onderwijs  ontvangen.  De  wetenschappen  en  onder  deze 
vooral  de  zoo  gewigtige  Scheikunde  worden  meer  en  meer 
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aan  den  landbouw  dienstbaar  gemaakt  —  Maar  men  wane 
niet ,  reeds  genoeg  gedaan  te  hebben  of  is  er  b.  v.  in  de 
toepassing  van  de  Scheikunde  op  de  Landhoishoudkunde, 
in  de  ontleding  onzer  gronden  (1)  in  de  toepassing  der 
Mechanica  op  onze  werktuigen  enz.  niet  nog  zeer  veel 
te  doen,  zoo  als  alle  deskundigen  zullen  erkennen.  Zou- 
den er  op  scheikundige  gronden  niet  nog  met  nut  proeven 
in  ons  Vaderland  te  nemen  zijn  met  kunstmatig-%amen- 
gestelde  delf  stoffelijke  en  andere  meststoffen ,  een  onder- 
werp dat,  vooral  in  Engeland  en  Schotland,  de  aandacht 
zoo  zeer  tot  zich  trekt  (2)  %  Zoude  voorts  in  ons  Vader- 
land, waar  de  landbouw  in  misschien  de  helft  van  het 
Rijk  het  hoofdbestaan  uitmaakt,  het  aantal  jongelieden, 
voor  wie  wetenschappelijke  kennis  van  den  landbouw  nut- 
tig en  noodig  is,  niet  veel  grooter  wezen,  dan  ruim  een 
20-tal,  een  gering  cijfer  voorzeker,  als  men  de  betrekke- 
lijke onkostbaarheid  van  het  onderwijs  aan  de  Landhuis- 
houdkundige  scholen  nagaat  en  het  overgroot  aantal  per- 
sonen zich  voor  den  geest  stelt ,  die  in  den  landbouw  hun 
bestaan  vinden?  Is  er' niet  nog  eene  gansche  klasse  van 
menschen,  voor  wier  opleiding  tot  dusverre  nog  veel  te 
weinig  gezorgd  is ,  personen  namelijk  die  zich  bestemmen 
tot  de  betrekking  van  rentmeesters  of  op%ieners  van  aan- 
zienlijke  landgoederen ,  de  in  Duitschland  zoo  belangrijke 
klasse  der  zoogenaamde  Verwalterf  Zijn  er  niet  nog  vele 
personen  uit  den  beschaafden  stand,  zoons  van  groote 
landeigenaren  of  beheerders  Van  uitgestrekte  goederen ,  die 
hunne  ouders  eenmaal  in  deze  betrekking  zullen  opvol- 
gen, maar  die  de  gelegenheid  verzuimen,  om  wezentlijke 


(1)  Terg.  onder  anderen  de  Gids  1845,  bl.  188  volg. 

(2)  Zie  onder  anderen  bfj  J.  G.  J.  vak  dbh  Bosch,  veredelde 
Schapenteeit ,  Middelburg  1843,  bl.  43  een  prijscourant  van  34  zeer 
onderscheidene  meststoffen,  die  tot  vastgestelde  prijzen  in  Engeland 
verkrijgbaar  zijn.  Terg.  ook  Jonrsroir,  Grondbeginselen  der  Land* 
bouwkundige  Scheikunde,  bl.  164—182. 
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kundigheden  in  dit  hun  aanstaand  beroep  op  te  zamelen 
en  zoo  wetenschappelijke  beschaving  met  den  landbouw, 
op  eene  doelmatige  en  voor  hnn  geheel  leven  aangename 
wijze,  te  verbinden? 

Bestaat  er  in  ons  land,  voor  hetwelk  z{jne  Oost-  en 
West-Indische  Koloniën  van  zoo  overgroot  gewigt  zijn, 
geen  belang,  dat  er  van  den  landbouw  dier  tropische  ge- 
westen meer  kennis  genomen  worde  en  dat  ook  zij,  die 
eenmaal  aan  dien  gewigtigen  tak  van  Vaderlandsche  wel- 
vaart zullen  deelnemen,  toegerust  worden  met  die  alge- 
meene  kennis  der  Landhuishoudkunde ,  welke  voor  de 
toepassing  van  deze  op  den  tropischen  landbouw  van  zoo- 
veel gewigt  is? 

In  verband  met  den  landbouw  als  wetenschap ,  gelooven 
wij ,  dat  van  de  toepassing  der  Staatshuishoudkunde  op 
den  landbouw  meer  werk  gemaakt  kon  worden,  dan  tot 
nu  toe  geschiedt;  hoewel  ook  hiervan  door  dezen  en  ge- 
nen met  goed  gevolg,  althans  een  begin  gemaakt  is. 

Slaan  wij  het  oog  op  de  gelegenheden  tot  onderwijs  in 
de  Landhuishoudkunde,  welke  in  het  buitenland  bestaan, 
zoo  moet  men  erkennen,  dat  deze  aldaar,  en  bepaaldelijk 
in  Duitschland ,  veel  menigvuldiger  en  eenige  ook  op  veel 
uitgebreider  schaal  ingerigt  zijn ,  dan  in  Nederland*  On- 
der de ,  grootere  of  kleinere ,  Landhuishoudkundige  Scho- 
len ,  welke  in  Duitschland  aanwezig  zijn,  komen  mij  thans 
voor  den  geest,  die  te  Hohenheim  (1),  Möglin,  Tha- 
randt)  Schleissheim ,  Eldena  bij  Greifswafd,  JDarm- 
stadt,  Jena  enz.  enz.  In  Frankrijk  kent  men  die  van 
Roville ,  Grignon ,  Coëtbo  enz.  In  Zwitserland  de  he- 
roemde  school  van  Fellenberg  te  HofwyL  In  Rusland 
bestaat  bij  St.  Petersburg  eene  School  voor  den  Landbouw 
en  eenige  aanverwante  vakken ,  waar  niet  minder  dan  250 


(1)  Verg.  J.  G.  J.  vav  dbn  Bosck,  de  Koninklijk  Wurtemberg- 
•che School  ran  Landhuishoudkunde  te  Hohenheim.  Middelburg  1837. 
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leerlingen  gehuisvest  zijn  (1).  In  dat  Rijk  en  in  andere 
Rijken  zijn  er  meer  zoodanige  inrigtingen ,  te  veel  om  hier 
op  te  noemen,  doch  genoeg,  om  te  doen  zien,  dat  het 
nnt  van  zoodanige  inrigtingen  door  de  gansche  beschaafde 
wereld  gevoeld  wordt ,  en  dat  de  verbinding  van  den  Land- 
bouw niet  alleen  met  het  Middelbaar,  maar  vooral  ook 
met  het  Hooger  Onderwijs,  eene  algemeen  gevoelde  be- 
hoefte is. 

Het  zal  hierdoor  mogelijk  worden ,  dat  personen  uit  den 
beschaafden  stand  zich  meer  en  meer  op  den  Landbouw 
toeleggen ,  zonder  daarom  in  eenigerlei  opzigt  uit  den  kring 
der  beschaafdheid  te  zijn  uitgesloten.  Wanneer  die  bescha- 
ving niet  alleen  in  uiterlijke  vormen ,  maar  in  wezenlijke 
kunde  bestaat ,  zal  de  welopgevoede  man  van  veel  nut  voor 
den  gewonen  landbouwer  kunnen  zijn,  door  de  meer  uit- 
gebreide kennis ,  welke  zijne  opleiding  hem  verschaft 
heeft,  aan  den  praktischen  landbouw  dienstbaar  te  maken. 

De  praktische  landbouwer  moge  hem  in  de  kleine,  da- 
gelijksche  bijzonderheden  van  zijn  bedrijf  van  grooten  dienst 
zijn ;  hij  zal  den  blik  verder  kunnen  uitstrekken ,  naspo- 
ren wat  elders,  ook  buiten  'stands,  geschiedt,  wat  de 
algemeene  belangen  van  den  handel ,  van  de  fabrieken ,  in 
betrekking  tot  den  landbouw  eischen;  welke  veranderingen 
daarin,  naar  alle  waarschijnlijkheid,  te  voorzien  zijn, 
en  hoe  men  zich  dus  in  tijds,  naar  veranderde  omstandig- 
heden roet  de  minste  schade,  of  met  het  meeste  voordeel, 
zal  kunnen  schikken.  Meerdere  beschikbaarheid  van  ka- 
pitaal, goede  administratie  en  behoorlijke  rekening  van 
winst  en  verlies  geven  hem  een  groot  voordeel  boven  den 
onkundigen  of  onbeschaafden ,  en  geven  vaak  aanleiding, 
dat ,  door  deze  vereeniging  van  de  beschaving  met  de  prak- 
tijk, belangrijke  nieuwe  bronnen  van  landelijke  welvaart 
geopend  worden, 


(t)  J.  AcKitSDTCc,  Verhaal  eener  Reize  in  Rusland,  II.  bl.200. 


Digitized  by 


Google 


538 

4°.  Bij  die  toepassing  van  meer  algemeene  kennis  op  den 
Landbouw  zullen  wij ,  zonder  blinde  navolgers  van  bet 
vreemde  te  worden ,  of  het  goede ,  dat  op  den  vaderland- 
8chen  bodem  werkelijk  bestaat ,  gering  te  achten ,  evenwel 
gestadig  het  oog  ook  op  het  buitenland  gevestigd  honden 
en  ook  van  daar  voordeel  trachten  te  trekken. 

Wij  zullen  vragen,  waarom  de  regelen,  die  in  Enge- 
land ,  op  het  voetspoor  van  Bakewell  en  anderen ,  tot  eene 
zoo  doeltreffende  verbetering  van  onderscheidene  soorten 
van  vee  geleid  hebben ,  ook  hier  te  lande  niet  tot  gelijksoor- 
tige uitkomsten  zouden  kunnen  voeren  (1)? 


(1)  Men  vergelijke  hierover  het  belangrijke  werk  van  J.JG.  J. 
tin  dmi  Boscs,  de  veredelde  Schapenteelt  Middelburg  1843 ,  waar 
hij ,  onder  anderen ,  (bl.  8)  nopens  Engeland  «egt.  » Men  is  er  ia 
»  geslaagd ,  om  dieren  reeds  in  eenen  leeftgd  tot  volkomene  ontwik- 
» keling  te  brengen,  wanneer  se  elders  nog  slechts  hunnen  halven 
«wasdom  bereikt  hebben.  Ik  self  sag  bij  den  Heer  Watsos  te 
»  Wauldby  in  Torkshire  2  ossen ,  naauwelijks  3  jaren  oud ,  die 
»  sonder  buitengewone  hulpmiddelen  het  gewigt  van  1800  a  2000  fg 
» Amst.  bereikt  hadden ;  en  een  hamel  van  20  maanden  oud ,  die 

120  fë  Amst.  en  meer  weegt ,  is  niet  ongewoons."  Zie  ook  *ld. 
bl.  23-29. 

» In  Engeland  is  men  de  veredeling ,  soo  van  het  rund  als  weJ- 
» vee ,  aan  den  beroemden  Bamewvli  verschuldigd.  De  Engelsche 
»  regering  bevroedde  spoedig  het  groote  voordeel  voor  den  nationa- 
» len  rijkdom ,  hetwelk  van  de  veredeling  van  den  veestapel  te  ver- 
»  wachten  was ,  en  ondersteunde  dezen  voor tr ettelijken  landman  met 
»  aanzienlijke  sommen ,  met  dat  gelukkig  gevolg ,   dat  door  de  ver- 

*  betering  en  vermeerdering  van  dezen  nationalen  rfjkdom  ook  het 
» inkomen  der  schatkist  aanmerkelijk  is  vergroot.  .  •  •  Men  aal  het 
»  misschien  hier  te  lande  als  ongelooflijk  beschouwen  ,  dat  Biimu 
«eenmaal  zijnen  beroemden  stier,  genaamd  two  poundetê ,  geduren- 
»  de  een  jaar  verhuurde  voor  ƒ10,000  en  zich  bovendien  voorbehield 
»om  er  zijne  eigene  kudde  door  te  laten  bespringen,  hetwelk  hg 

*  op  eene  waarde  van  ƒ6000  schatte ,  soodat  hij  berekende,  gedu- 
•  «rende  dat  jaar,  van  dezen  zijnen  stier,   een  inkomen  getrokken  te 

»  hebben  van  ƒ15,000.  Ofschoon  thans  zulk  veredeld  vee  meer  alge- 
«meen  verspreid  is,  is  het  evenwel  niet  vreemd  dat  men  zeer  hooge 

*  prijzen  voor  eenen  stier  besteedt;  en  voor  den  sprong  van  eenen 
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Waarom  de  geheele  slalvoedering  van  het  vee  hier ,  zoo 
als  door  eenige  praktische  landbouwers  alreeds  metterdaad 
is  aangetoond ,  althans  in  de  hoogere  en  meer  schrale  dee- 
len  van  ons  Rijk ,  waar  steeds  eene  groote  behoefte  aan  mest- 
specien  bestaat,  niet  even  algemeen  zouden  kunnen  wor- 
den ,  als  dit  in  het  om  zijnen  landbouw  zoo  beroemde  Vlaan- 
deren het  geval  is? 

Wij  zouden  pogen  te  berekenen ,  zoo  alsv  de  Kommissie 
van  Landbouw  in  Zeeland  dit  voor  haar  Gewest  heeft  ge- 
daan ,  of  niet ,  althans  in  de  streken  ,  die  hoog  genoeg  lig- 
gen om  voor  bouwland  te  kunnen  dienen ,  de  oppervlakte 
wei-  en  hooilanden  in  ons  land  niet  veelal ,  naai:  evenredig- 
heid van  het  bouwland ,  al  te  uitgestrekt  is  't 

Wij  zouden  trachten  na  te  sporen ,  waarom  sommige  En- 
gelsche  en  Amerikaansche  kaas-soorten  zoo  uitmuntend 
van  hoedanigheid  zijn  en  zullen  berekenen,  of  het  ook 
hier  te  lande  geen  voordeel  zoude  kunnen  geven ,  dat  deze 
zelfstandigheid  meer  fabriekmatig  in  het  groot  bereid  werd, 


»  uitstekenden  bul  wordt  menigmaal  ƒ24  en  ƒ36  betaalt ,  terwijl  men 
»  er  geen  bezwaar  in  vindt ,  om  op  groote  afstanden  het  ree ,  dat 
»  men  roor  de  meerdere  veredeling  bestemt ,  naar  zoodanige»  voor* 
•  treffelijke  stamstier  heen  te  voeren."  Zie  de  Voorsttllen  van  ie 
Kommissie  van  Landbouw  in  Zeeland  Oct.  1844  bl.  13  en  14,  waar 
tevens ,  in  de  noot ,  onder  anderen  worden  opgegeven  de  volgende 
prljxen  Tan  stieren  van  het  kortgehoornde  Durhamêche  ras  (hetzelf- 
de wat  in  1844  in  Zeeland  is  ingevoerd) ,  benevens  die  van  eenige 
koeijen  en  vaarsen  op  eene  verkoopïng  gehouden  op  den  13  Sept.  1844 
te  Burley  in  het  Graafschap  Tbr* : 

een  stier  verkocht ,  tegen  ƒ  1040. 

»        »  »  »  2600. 

•       »  »  »        -  4236. 

vijf  koeijen       »      elk  »        -    760—900. 
eene  koe  »  »       -    972* 

»       »  »  »  1200. 

»       »  »  »  1260. 

v       »  »  »        -  1800. 

42 


Digitized  by 


Google 


€40 

door  tegen  vastgezette  prijzen  de  melk  van  vele  veehouders 
dagelijks  aan  te  koopen  en  de  kaas  zoo ,  xeer  in  het  groot 
en  geheel  uit  ééne  hand  te  bereiden,  zoo  als  zulks  op  en- 
kele plaatsen  in  Zwitserland  en  Duitschland  geschiedt.  — 
Zoo  althans  ware  hulde  gedaan  aan  dien  regel  in  de  staats- 
huishoudkunde dat ,  wanneer  ieder  persoon  steeds  ééne  soort 
van  werk  verrigt,  dit  doorgaans  beter  gedaan  wordt,  dan 
wanneer  dezelfde  persoon  geheel  verschillende  werkzaamhe- 
den achtervolgen»  moet  verrigten. 

Wij  zullen,  onbevooroordeeld,  het  goede  trachten  over 
te  nemen ,  waar  wij  het  ook  vinden.  In  het  werktuigkun- 
dige b.  v.  zullen  wij  het  oog  vestigen  op  Engeland;  van 
het  werktuigkundig  vernuft  van  velen  aldaar  pogen  partij 
te  trekken  en  het  betreuren ,  dat  in  Nederland  nog  geeoe 
groote,  eigentlijk  gezegde  Fabriek  van  werktuigen  voer 
den  Landbouw  (1)  bestaat,  waar  alles  uit  ééne  hand  ver- 
vaardigd wordt;  zoodat,  als  men  eens  eenen  ploeg  of  an- 
der werktuig  goed  bevonden  heeft ,  men  er  op  kunne  ver- 
trouwen, dat  ook  alle  de  volgende  ploegen  of  werktuigen, 
uit  dezelfde  fabriek  herkomstig,  aan  deze  eerste  volkomen 
gelijk  zullen  zijn. 

Met  één  woord ,  geene  hulp  versmadende ,  waar  wij  die 
ook  aantreffen ,  hetzij  in  de  lessen  der  Natuurkundige  We- 
tenschappen, hetzij  in  de  ondervinding  van  eenvoudige 
werklieden ,  hetzij  in  hetgeen  vaderlandsche ,  hetzij  in  het- 
geen buitenlandsche  Geleerden  of  werkdadige  beoefenaars 
van  den  landbouw  ons  aantoonen;  doch  overal  met  wei- 
wikkend  oordeel  beproevende,  op  tijd  en  plaats  acht  ge- 
vende ,  en  dan  het  wel  overdachte  met  voortvaren  den  y  ver 
uitvoerende;  zoo,  kunst  en  wetenschap ,  handeling  en  stu- 


(1)  In  de  groote  fabriek  Tan  Di  Waal  en  Tan  Bbiist  te  Utrecht 
is  men  dit  eenigsins  begonnen ,  en  heeft  men  onder  anderen  een  hak- 
seïênijier  en  eenige  gereedschappen  voor  den  Tuinhouw  fabriekmatig 
vervaardigd. 
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die,  tot  een  wèl  te  zamenhangend  geheel  vereenigen  de, 
aal  zalk  een  beoefenaar  van  den  landbouw  veel  goeds  tot 
stand  kannen  brengen,  en  den  onophoudelijken  wedstrijd 
der  hedendaagsche  beschaafde  wereld  onderling,  voor  het 
land  zijner  inwoning,  met  goed  gevolg  en  met  eere  kan- 
nen volhouden. 
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Over  de  Takken  van  Nijverheid,  die  op 
de  Verbranding  berusten; 

volgens  Dr.  F.  Knapp. 


(Vervolg  van  bladz.  484). 

2.     Over  de  Verlichting  en  de  Stoffen ,  die 
daarvoor  gebezigd  worden. 

De  mogelijkheid  van  alle  kunstmatige  verlichting  be- 
rust op  de  bekende  daadzaak,  dat  de  werking  van  hooge 
warmtegraden  op  ligchamen,  die  daarin  bestendig  zijn, 
van  licht-ontwikkeling  vergezeld  gaat. 

Zóó  ongelijk  is  evenwel  dit  verschijnsel  bij  ligchamen 
van  verschillenden  aard,  dat  op  eene  hitte,  waarop  vaste 
ligchamen ,  zoo  als  ijzer  enz. ,  reeds  een  helder  wit  licht 
uitstralen,  gassoorten  naauwelijks  merkbaar  gloeijen.  Be- 
halve de  warmtegraad  bestaat  er  alzoo  nog  eene  andere 
voorwaarde,  evenzeer  van  grooten  invloed,  de  digtheid 
der  lichtende  ligchamen.  Van  de  enkele  gassoorten  kan 
men  daarom  als  verlichtingsmiddelen  op  zich  zelve  wei- 
nig verwachten,  en  werkelijk  gaat  in  de  praktik  het 
lichten  steeds  van  vaste  ligchamen  uit,  die  door  ont- 
binding van  warmte,  of,  wat  voor  de  uitoefening  hetzelf- 
de is,  door  een  gelijktijdig  aangevangen  verbranding's-pro- 
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ces  tot  gloeijen  toe  verhit  worden.  Bij  bet  kunstmatige 
licht  is  het  daarom  steeds  eene  verbrandende  stofy  die  de 
hitte ,  en  een  gloeyend  (vast)  ligchaam,  dat  doormiddel 
van  deze  het  licht  ontwikkelt.  De  kunst  heeft  van  de 
twee  wegen ,  die  hier  open  staan ,  gebruik  gemaakt. 

Somtijds,  wanneer  de  kosten  tegenover  het  deel  niet 
in  aanmerking  komen ,  vereischt  dit  licht  eene  zeer  hoo- 
ge,  het  daglicht  overtreffende  intensiteit.  Wanneer,  om 
een  voorbeeld  te  noemen,  mikroskopische  voorwerpen  on* 
der  eene  sterke  vergrooting  voldoende  verlicht  zullen  wor* 
den,  zoo  ontwikkelt  men  tot  dat  einde  het  licht  uit  een 
stukje  krijt ,  dat  men  in  het  knal  gas  of  eene  gewone  door 
lucht  onderhoudene  vlam  tot  de  hoogste  witte  gloeihitte 
brengt.  Hier  dus ,  waar  de  kosten  in  geene  aanmer- 
king komen,  heeft  men  volkomen  overeenkomstig  de  ver» 
melde  grondstellingen  gehandeld.  Inderdaad  vereenigt  de» 
gelijktijdige  keus  der  allerheetste  vlammen  en  van  een 
daarin  hoogst  vuurbestendig  ligchaam,  gelijk  kalk,  alle  dè 
voorwaarden  der  hoogste  ontwikkeling  van  lioht.  Dit  is 
het  eene  en  het  zeldzaamste  geval  van  kunstmatige  verlich- 
ting ;  men  was  alzoo  daarvoor  genoodzaakt ,  het  gloeijende 
en  lichtende  ligchaam  van  buiten  in  het  bereik  der  ver- 
branding, welke  de  hitte  geeft,  te  brengen.  In  het  twee- 
de doorgaans  hiervan  afwijkende  geval  zondert  de  ver- 
branding zelve,  gedurende  haar  verloop ,  vaste  ligchamen  afr 
die  van  het  oogenblik  van  hun  verschijnen  af  in  de  plaat» 
van  het  krijt  in  het  genoemde  geval  zich  bevinden,  dat  is, 
gloeijend  worden  en  naar  mate  van  hunne  bekomene  hitte 
licht  geven.  Voor  zoo  ver  hierin  alle  bestaanbare  manie- 
ren van  verlichting  voor  het  dagelijksche  leven  begrepen 
zijn,  is  het  onderzoek  van  dit  beginsel  en  zijne  toepas- 
sing onze  uitsluitende  taak. 

De  Scheikunde  leert  ons  talrijke  ligchamen  kennen ,  die, 
gedurende  het  verbranden  vaste  verbindingen  afscheidende  of 
vormende ,  licht  geven ,  doch  vele  omstandigheden  beslissen» 
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over  hunne  geschiktheid  voor  het  dagelijksch  gebruik. 
Phosphorus  en  zink  b.  v.  verbranden  met  ontwikkeling" 
licht,  het  eene,  doordien  het  door  de  verbranding  gevormde 
phosphorzuur  ,  het  laatste ,  omdat  het  gevormde  zinkoxyde 
eenige   oogenblikken    in  het  bereik  van  het  verbrandings- 
proces  verwijlt  en  gloeijend  wordt.    Geen  van  beiden  ,  zelfs 
andere  naderbij   liggende    oorzaken   daargelaten ,   «al   aan 
de  eischen  der  gewone  verlichting  voldoen ,  daar  de  voort- 
brengselen van  het  proces ,  zinkoxyde   of  phosphorzuur , 
geen  van  beiden  vlngtig ,  zich  in  den  omtrek  op  eene  hin- 
derlijke wijze  verzamelen.     Het  is  alzoo   eene   volstrekte 
voorwaarde  der  vereischte  stoffen,  dat  hare  verbrandings- 
produkten,    om  den  loop  van  het  proces  niet  te   benadee- 
len,  zich  van  zelve  uit  zijn  bereik  .verwijderen  ,  namelijk 
gasvormig  zijn.  Werkelijk  ip  de  afscheiding  van  koolstof  * 
die  tot  een  gas  (kooloxyde  of  koolzuur)  verbrand  ontwijkt , 
aan  al  de  vlammen  van  het  gaslicht,    der  kaarsen  en  lam- 
pen gemeen.    De  verbranding  der  kool-waterstof  is  boven- 
al geschikt ,  daarover  een  helder  licht  te  verspreiden.  Steekt 
men  kool  waters tofgas  aan  ,   dat  in   de  lucht  ontwijkt ,   zoo 
worden  wel  is  waar  beide  elementaire  bestanddeelen  eene 
prooi  der  zuurstof,  doch  niet  te  gelijker  tijd,  want  de  wa- 
terstof is  veel  brandbaarder.    De  verschijnselen  zullen   om 
die  reden  elkander  zoo  opvolgen ,   dat  vooreerst  de  water* 
Stof  verbrandt ,   op  zich  zelve  (als  gas)   met  minder  licht 
doch  met  meerdere  ontbinding  van  warmte,   die    terstond 
de  gelijktijdig  afgescheidene  koolstof  witgloeijend ,  en  daar- 
door  de  vlam  lichtend  maakt.     Natuurlijk  worden  in  het 
naaste  oogenblik  de  gloeijende  zwevende  kooldeeltjes  boven 
den   rand    der   vlam   gevoerd,    om    daar,    alwaar   over* 
vloed  van  lucht  is ,    verteerd  en  door  nieuwe  afscheiding 
van  kool  vervangen  te  worden.     Mengt  men  koolwaterstof 
met  chlore,    dan  verbrandt  na  het  aansteken  de  waterstof 
tot  chlor-waterstof ,  en  de  kool  valt  in  de   gedaante  van 
stof,    als  roet,    op  den   bodem.     In    de  lucht   wordt   het 
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roet  slechts  weinige  oogenblikken  na  zijne  afscheiding  ver» 
brand,  waartoe  hetchlore  niet  geschikt  was.  Het  lichtend 
vermogen  van  onderscheidene  koolwaterstof-soorten  is  on* 
gelijk.  Het  mijngas  bevat  op  1  gewigtsdeel  waterstof  3  ge- 
wigtsdeelen  koolstof;  1  deel  waterstof  vereischt  8 ,  1  deel 
koolstof  daarentegen  2,666  zuurstof  om  te  verbranden.  Wan- 
neer men  nu  aanneemt,   dat  de  gedurende  de  verbranding 
werkzame   zuurstof  der  lucht  met   beiden    gelijktijdig  in 
verbinding  treedt,  'zoo   zullen,    daar  8  deelen  zuurstof  1 
deel  waterstof  verbranden,    ook  juist   8   deelen    zuurstof 
aan  de  koolstof  toekomen,  en  derhalve  3  deelen  daarvan, 
dat  is  de  geheele  inhoud  verbranden.    In  het  olievormend 
gas  zijn  met  1  deel  waterstof  6  deelen  koolstof  verbonden , 
bij  gevolg  zullen  onder  de  genoemde  veronderstelling  met 
1  waterstof  3  koolstof  verbranden ,  en  even   zoo  veel ,   of 
3   koolstof,    afgescheiden  worden.    Ofschoon    de   water- 
stof steeds  vroeger  verbrandt,    zoo  blijkt  echter  hieruit, 
dat    het    olievormend    gas   onder    gelijke  omstandigheden» 
meer  koolstof  in  de  vlam  kan  afscheiden ,  alzoo  meer  licht- 
kracht  bezit.    Terpentijnolie  bevat  8,  de  olie  uit  desteen- 
kolen-teer  bijna   10  deelen  koolstof  op  1  deel  waterstof» 
De  meeste  door  warmte  ontbindbare  zelfstandigheden  van 
organischen  oorsprong  leveren ,  onder  andere  gevormd  wor- 
dende produkten ,   gassoorten  en  dampen ,  die  hunne   ge- 
schiktheid, om  met  lichtgevende  vlammen  te  branden,  aan 
de  aanwezigheid  van  koolwaterstof-verbindingen  van  de  ge- 
noemde eigenschappen  te  danken  hebben.   Zijn  deze  olie- 
vormend gas  of  nog  rijker  aan  koolstof,  zoo  zal  hare  vlam 
sterk,  zijn   zij  mijngas  of  hieraan   gelijk,    zoo  zal   hare 
vlam  weinig  licht  geven.    Het  eerste  heeft  in  't  algemeen 
bf}  koolstofrijke  stoffen  plaats.  Zoo  als  reeds  opgemerkt  is  r 
laat  het  hout  (=  50%>  koolstof  +  6,21  waterstof  -f-  43,8 
zuurstof)  gedurende  de   drooge  overhaling  ongeveer  25<>/o 
koolstof  na ,  en  even  zoo  veel  gaat  er  in  de  overhalingspro- 
dukten  met  de  andere  grondstoffen  mede;  6,2°/o  waterstof 


Digitized  by 


Google 


646 

vereischen  .echter  37  deelen  koolstof,  om  olievormend  gai 
te  vormen ,   alzoo  meer  dan  er  nog  voorhanden  is ,    zelfi 
wanneer  men  de  zuurstof  niet  in  aanmerking  neemt.    Hout 
is  om  die  reden  weinig  tot   verlichting  geschikt;    anders 
is  het  daarentegen  met  de  vetstoffen  b.   v.  boomolie  gele- 
gen.   Bijna  geheel    de  77°  o   koolstof  derzelve    gaan    ge- 
durende hare  ontleding"  door  hitte  in   de   vlugge   produk- 
ten  over ,  hetgeen  meer  dan  toereikende  is ,  om  oliegas  met 
het  overschot  der  waterstof  te  vormen ,  namelijk  met  12% 
derzelve,  welke  terugbl(jven ,  nadat  het  geheele  zuurstof- 
gehalte der  olie  zoo  veel  heeft  opgenomen ,  als  noodig  is , 
om  daarmede  water  te  vormen.    Vette  steenkolen  bevatten 
80—85%  kolen ,  geven  echter  50 — 60%  koke ,  en  staan  al- 
zoo ,  ofschoon  beter  dan  het  hout ,    achter  de  olie.  —  In 
het  geheel  geldt  echter  hier  hetzelfde,  hetgeen  reeds  over 
de  vetkoling  tot  koke  gezegd  is ;    niet  alleen  hare  meer- 
dere koolstofgehalte,  maar  tevens  de  scheikundige  aard  en 
samenstelling  eener  stof  benevens   hare  prys  moeten  over 
hare  waarde  als  verlichting's-middel  beslissen.  Welke  stof- 
fen men  ook  gebruiken  moge,   steeds  heeft  men  bij   haar 
gebruik  twee  zaken  te  onderscheiden:    ten  eerste  de  ont- 
leding der  stoffen  door  hitte,  waarbij  koolrijke  gassoorten 
ontbonden  worden,   en  ten  tweede  de  doelmatige  verbran- 
ding van  deze  gassoorten  ,    om  licht  daaruit  te  ontwikke- 
len.    By    het  gebruik  van   stoffen,   gelijk  de  vetten,    die 
niet  tot  koke  te  maken  zijn,  alzoo  geene  stof  achterlaten, 
zijn  menigmaal  beide  gevallen  met  elkander  verbonden,  zoo 
als  bij  kaarsen  en  lampen.  Daarentegen  bij  kolen  en  hars 
en  alle  dergel  ij  ken ,  die  kool  of  vreemde  stoffen  afzetten , 
zijn  zij  in  plaats  en  tijd  gescheiden,  zoo  als  in  de  gasver- 
lichting.     De  beschouwing  der  meest  gebruikt  wordende 
stoffen  moet ,  volgens  den  aard  der  zaak ,  de  opgave  dezer 
omstandigheden  voorafgaan. 
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1)   Over  de  Stoffen,  die  gebruikt  worden  tot  Verlichting. 

Onder  het  groot  getal  van  natuur-  of  kunstvoortbreng- 
selen, die  in  den  bovengenoemden  zin  scheikundig  ge- 
kwalificeerd zijn,  heeft  de  Nijverheid  tot  hi ertoe  natuurlijk 
alleen  van  die  gebruik  gemaakt,  welke  tegenover  een 
zoo  omvattend  en  algemeen  verspreid  gebruik,  in  genoeg- 
zame hoeveelheid  en  goedkoop  te  verkrijgen  zijn;  namelijk: 
steenkolen ,  hars^  talg  (stearine  en  stearinezuur)  sper- 
macetij  was  en  olie. 

a)    Over  de  Vetten. 

Dit  voortbrengsel  van  het  organisch  levensproces,  dat 
in  de  dringendste  levensbehoeften  der  dagelijksche  huishou- 
ding voorziet,  even  belangrijk  is  als  bestanddeel  der  voe- 
dingsstoffen ,  als  het  dient  ter  voortbrenging  van  zeep  en  ver- 
lichting, heeft  men  even  veelvuldig  in  de  natuur  aange- 
troffen, als  opgezocht.  Welligt  heeft  zich  de  Scheikunde 
in  hare  snelle  ontwikkeling  voorbehouden,  eene  onkost- 
bare voortbrenging  van  vetten  te  leeren ,  die ,  in  zoo  bui- 
tengewone hoeveelheid  door  de  dieren  en  planten  geleverd, 
in  nog  grootere  verhouding  gebruikt  worden:  ten  minste 
schijnt  de  tot  onze  dagen  behoorende  ontdekking  van  Pk- 
louze  (het  gelukte  hem  namelijk ,  uit  suiker  door  een  met 
kaas  te  weeg  gebragt  gisting' s-proces  botenuur  voort  te 
'brengen),  bierin  den  weg  gebaand  te  hebben.  Aan  het- 
geen tot  de  voeding  betrekking  heeft,  voegt  overal  de 
voorrang;  slechts  de  niet  eetbare  vetsoorten  dienen  in  het 
algemeen  tot  de  verlichting  en  de  zeepziederij.  —  Bij  de 
laatste  berust  het  gebruik  der  vetsoorten  op  andere  gron- 
den; hare  waarde  als  voedings-  en  verlichtings -middel 
berust  echter  op  de  volgende  omstandigheid :  een  tegenover 
de  beide  andere  grondstoffen  zeer  hoog  koolstofgehalte 
(70 — 80°  o),    die   deze  klasse   van    ligchamen  boven  het 
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groote  itieerendeel  van  verbindingen  van  organische  afkomst 
onderscheidt*     In  den  toestand,  waarin  de  vetsoorten  aaa 
de  dieren-  en  planten-ligchamen  ontnomen   worden  ,     zijn 
zij  geene  gel  ij  ks  Jachtige  scheikundige  verbindingen ,   maar 
mengsels   van  zoodanigen,    die  op    zich    zelven   alle    ei- 
genschappen van  vetsoorten  bezitten.    Eenigen  dezer    vette 
stoffen  of  naaste  besfanddeelen  zijn  op  de  gewone  tempe- 
ratuur vast,  gelijk  de  stearine   (van  <neaQ,  talg)  of  talg* 
stof,  anderen  zijn  zelfs  op  0>C  vloeibaar,  zoo  als  de  zoo- 
genaamde  olèine   (van   oXtiov ,   olie)   of  oliestof.     In   het 
schapen  vet  heeft  men  het  vaste  vette  bestanddeel  van  stea- 
rine verschillend   gevonden  en   om  zijne  paarlemoerglans 
margarine   genoemd:    soms   geraakt  men    bij  het   schei- 
den van    een   vet  in   zijne  gemengde   deelen  niet   onmid- 
dellijk op   de  drie  genoemde   oorspronkelijke  vetsoorten, 
maar  op  (scheikundige)  verbindingen  derzelven  in  bepaalde 
verhoudingen,  zoo  als  bij  de  olijfolie.    Al  deze  vetsoorten 
zijn  alzoo  of  bepaalde ,  (overigens  gelijkvormige)  mengsels 
van  oleïne  met  stearine  (ook  margarine) ,  of  van  verbindin- 
gen derzelven  onder  elkander.    Wanneer  de  vaste  vetten 
de  bovenhand  hebbeh ,  wordt  het  vet  zelf  vaster  en  stijgt 
zijn  smeltpunt;  wanneer  de  vloeibare  het  overwigt  hebben, 
daalt  hetzelve.   In  het  eerste  geval  bevinden  zich  de  talg- 
soorten ,  in  het  laatste  de  olieën ,   tusschen   beiden  staan 
de    smeersoorten   door   hare   zalfachtige  dikte.     De    ver- 
lichting's-inrigtingen  zijn  gedeeltelijk  voor  vaste  (rijk  aaa 
stearine)  vetsoorten,  de  talg   berekend,  gedeeltelijk  voor 
volkomen  vloeibare  of  olieën;    alleen  voor  de  smeersoor- 
ten, die  door  haren  zamenhang  van  beiden  uitgesloten  zijn, 
heeft  men  tot  hiertoe  geene  soortgelijke  geschikte  toestel- 
len uitgedacht,   en  voor  de  gas  verlichting  zijn  zij   boven- 
dien te  kostbaar.  —  Voor  de  verlichting  zijn  de  volgende 
vetsoorten  van  belang:  1)  raapolie,  2)  boomolie,  3)madia- 
olie ,  vap  phmtaardigen  oorsprong  en  4)  was ,  5)  spermaceti , 
6)  traan ,  7)  talg ,  van  dierlijken  oorsprong.   Men  heeft  de 
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procentische  zamenstelling  der  meesten  opgespoord  en  ge- 
vonden: 


Soort  van  vet. 

Kool- 

stof 

Water 
stof. 

Zuur- 
stof 

Onderzoekers. 

Boomolie. 

Was,  Bijén-witte.  . 

»     Braziliaansche. 

»    Ooit- Indische. 

Spermaceti 

Schapen vet 

Kolophonium 

77,21 
81,80 
74,11 
70,97 
81,60 
78,10 
79,27 

13,36 
12,67 
11,77 
12,07 
12,80 
11,70 
10,15 

9,43} 

5,54J 

14,121 

16,97] 

5,601 

9,30/ 

10,58  | 

Gat-Lüssac  en  Thénard. 

Oppebmann. 

Chevrjsul. 

Sell  en  Blanchi. 

Het  eigendommelijk  gewigt  werd ,  tot  op  één  geval 
na ,  minder  als  dat  van  het  water  gevonden  en  wel  op  15°  C. 

Voor  olie  van : 

Brassioa  napus ....  0,9128.  Madia-olie  .  0,9170.  OosUnd.  was  .  1,0100. 

»         campestris  .  0,9136.  Bijen-was . .  0,9660.  Spermaceti  .  .  0,9430. 

Olijf-olie 0,9176.  Brazil.  was.  1,0100.  Traan 0,927b 

De  graden  van  warmte,  waarop  de  overgang  der  onder-» 
havige  vetsoorten  van  den  vloeibaren  staat  tot  den  vasten 
en  omgekeerd  plaats  heeft,  loopen  dikwijls  veel  uit  één; 
«j  rijn: 

Brassica  napus  ...  —  6<>  C.  Bijen  was  .  .  4-  63°  G.  Traan  •  •  •  .  0°  C.  onvolk. 
»        campestris —  4f>  »  Brazil.  was . .  -+•  97° »  Spermaceti  44,7*  » 

Olijf-olie ■+■  8,5o»  Oost-Ind. was.  -+-  49©  »  Talg . .  87»— 40*  » 

Hadia  nog  niet  op  4-  2,5°  » 

Wat  de  planten-vetten  betreft,  dezelve  zijn  verre  weg 
het  meest  onder  alle  organen  aan  de  vrucht  en  daarin  ge- 
woonlijk aan  het  zaad  eigen.  De  olieboom  alleen  bezit  de 
olie  in  de  vleesachtige  vruchthulsels;  zeer  enkel  heeft 
men  haar  in  de  wortelen  aangetroffen.  Zoo  als  in  het  ver- 
volg nader  ontwikkeld  is,  hangt  de  afzondering  der  olie 
van  deze  omstandigheden  af. 

Verscheidene,  tot  de  soort  Brassioa  uit  de  familie 
der  dopgewassen  behoorende  soorten,  namelijk  de  winter- 
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raap  (B.  napus) ,  zomerraap  (B.  praecox) ,  koolzaad   (IL 
campestris)  en  raapzaad  (B.  napobrassïca)  bevatten  deze 
in  de  kleine,  ronde,  gele,  drooge  zaden  hunner  stengels 
benevens  eene  aanmerkelijke  hoeveelheid  slijm,  eiwit    en 
andere  stoffen.    Worden  de  gemalen   zaden    geperst ,   zoo 
vloeit  al  het  vloeibare,   namelijk  benevens   de  olie 
zekere  hoeveelheid  slijm  en  eiwit  af,  voor  zoo  veel  de 
in  de  natuurlijke  vochtigheid  der  zaden  opgelost  zijn,  uit 
versch  zaad  aldus  veel  meer,  dan  uit  gelegen.    Ten  einde 
deze  voor  de  verlichting  schadelijke   bijmengsels  uit  den 
weg  te  ruimen ,  is  men  gewoon  alleen  verscheidene  maan* 
den  opgelegen  (het  meest  mogelijke  drooge  zaad  en  dit  te 
voren  verwarmd)  te  persen.     Daardoor  stolt  het  eiwit  in 
het  zaad  en  kan  met  het ,  door  het  droogen  verminderd  wa- 
tergehalte in  het  geheel  niet  meer,  het  slijm  daarentegen 
slechts  nog  in  geringe  hoeveelheid  uitvloeijen. 

Tot  het  fijnmalen  van  het  gezifte  zaad  bedient  men  zich 
het  geschiktste  van  eenen  vertikaal  loopenden  molensteen  op 
de  wijze  der  ooftmolens.  Daar  de  taai-  en  hardheid  der 
korrels  slechts  onvolkomen  of  eerst  na  langen  tijd  daar- 
onder overwonnen  kunnen  worden ,  zoo  laat  men  deze  zeer 
voegzaam  te  voren  door  den  stamp-molen  loepen.  Hierna , 
evenzeer  opgesloten ,  voleindigt  men  het  fijnmalen  onder 
den  molensteen.  Ter  verligting  van  den  arbeid  loopt  met 
denzelven  eene  kling  om,  welke  dient,  om  de  massa  be- 
hoorlijk om  te  werken,  het  op  den  grondsteen  klevende 
af  te  schaven  en  onafgebroken  in  de  baan  van  den  rond- 
looper  (achter  hem)  terug  te  schuiven.  Meestal ,  doch  geens- 
zins het  doelmatigst ,  wordt  het  fijne  zaadmeel  in  ijzeren  ke- 
tels boven  een  vrij  vuur  verwarmd ;  behalve  het  aangevoerde 
doeleinde  heeft  men  daarmede  hoofdzakelijk  ten  doel ,  de 
olie  vloeibaarder  en  tot  het  afvloeijen  geschikter  te  ma- 
ken ,  waartoe  overigens  de  kookhitte  van  het  water  toe- 
reikende is.  Door  met  stoom  verwarmde  ketels  met  hun- 
ne gelijkmatige  werking  ontgaat  men  het  nadeel  der  ge- 
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brekkige  verwarming  en  overmatige  verhitting,  die  op  den 
bodem  en  aan  de  oppervlakte  der  gewone  ketels  plaats 
hebben,  het  volkomenst.  Is  het  verwarmde  meel  bij  ge- 
deelten in  de  persdoeken,  het  best  van  wol,  waarover 
men  haardoek  brengt,  gedaan,  zoo  komt  het  onder  de 
pers.  Men  begrijpt,  dat  de  in  eene  overwegende  massa 
zaad  verdeelde  olie,  door  haren  dikvloeijenden  toestand 
slechts  voor  eene  zeer  hooge  en  tevens  aanhoudende  druk- 
king wijkt.  Daar,  waar  men  niet  op  het  aanlegkapitaal  ziet, 
is  eene  Braraasche  pers  verre  weg  te  verkiezen ;  in  het 
tegenovergestelde  geval,  zoo  als  meest  plaats  heeft,  be- 
dient men  zich  van  de  wig-pers ,  die  wel  even  zoo  krach- 
tig, doch  minder  gemakkelijk  en  met  veel  meer  geraas 
werkt*  De  gevulde  persdoeken  worden  namelijk  in  eene 
vierkante  ruimte,  die  men  in  een  sterk  eikenhouten  blok 
met  den  beitel  heeft  ingeslagen,  of  zoo  als  in  Fig.  1.  PI. 
V.  in  eene  gegoten  ijzeren  kast  a  tusschen  persplaten  h 
en  g  geplaatst ,  die  zich  door  het  inslaan  der  houten  wig- 
gen, waarmede  de  overschietende  ruimte  opgevuld  is,  meer 
en  meer  naderen.  Eene  dezer  wiggen,  de  losse  wig  b 
dient  alleen ,  om  het  gemakkelijk  uit  elkander  nemen  van 
den  toestel  mogelijk  te  maken ,  daar  zij  door  dezelfde  sla- 
gen, waarmede  men  de  wig  o  indrijft,  door  hare  tegenge- 
stelde rigting  uitgedreven  wordt;  ƒ,  e  en  d  zijn  tusschen- 
stukken,  die  verhinderen  zullen,  dat  de  drijfwiggen  on- 
middellijk tegen  elkander  schuren.  De  persplaten  zijn  ie- 
der van  drie  d warsregels  voorzien,  waarmede  zij  zich, 
en  wel  de  onbewegelijke  h  h  aan  den  zijkant  der  bak,  de  tot 
het  uitnemen  ingerigte  gg  evenwel  tegen  de  tusschen- wig- 
gen df  aansluiten,  en  met  verscheidene  openingen  door- 
boord, om  de  olie  gemakkelijker  te  doen  afvloeijen.  Bij 
het  vullen  der  pers  is  het  noodig,  dat  men  de  losse  wig 
(aan  een  koord)  hangende  op  den  afstand  a  van  den  bodem 
houdt,  opdat  er  speelruimte  tot  het  uitnemen  blijve. 
De  olie  vjtaeit  van  de  persplaten  door  de  horizontale  door- 
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boorde  platen  o  o,  waarop  deze  rusten,  naar  de  buis  p.  — 
Zoowel  hals  c  worden  door  bijzondere  stampers  gedreven , 
die  door  eene  rol  met  duimen  geligt  worden. 

De  Brassica  napus  levert  nagenoeg  33 ,  de  B.  rapa  slecht 
16 ,    de  B.  campestris  39 ,    de   B.  napobrassica  33 ,    de 
B.  praecox  30  en  de  Madia  sativa  gemiddeld  32  of  tus- 
schen  25  en  50%  olie. 

De  olieboom  (Olea  europaea)  uit  de  familie  der  jasmij- 
nen brengt  eene  steenvrucht  voort ,  welker  vleezige  groen- 
bruine  hulsels  eene  olie  bevatten  ,  die  onder  de  planten-oliën 
in  fijnheid  van  smaak  en  grootere  geschiktheid  tot  verzee- 
ping bovenaan  staat.  Alleen  de  mindere  soorten,  voor  zoo 
verre  daaruit  geen  zeep  gemaakt  wordt,  dienen  om  te  bran- 
den. Ofschoon  de  vrucht  zeer  sappig  is  in  vergelijking 
met  het  oliezaad ,  zoo  veroorzaken  evenwel  een  zeker  zwel- 
len (turgor)  van  het  weefsel  en  de  hardheid  van  den  steen 
of  pit,  (dm  het  verlies  aan  tijd  neemt  men  de  pit  niet 
uit  de  vruchten) ,  gedurende  het  persen  geene  geringe  hin- 
dernis. De  zorgvuldig  ingezamelde  oogst  dient  voor  olie 
van  de  eerste  kwaliteit ,  spijsolie ,  steeds  zoo  versch  moge- 
lijk verwerkt  te  worden ;  doch  de  overlevering  heeft  het 
als  doelmatig  ingevoerd,  dat  men  eenen  zekeren  graad  van 
gisting  der  in  massa  op  elkander  gelegene  vruchten  afwacht, 
waardoor  het  zoogenaamde  vegetatie- water  verstoord  wordt , 
dat  is ,  de  olijven  gedood  en  week  worden  ,  en  de  olie  in  groo- 
tere hoeveelheid  laten  loopen.  Deze  gisting  erkent  men  aan 
de  warmte ,  die  in  eene  verscheidene  duimen  dikke  laag  36° 
niet  mag  te  boven  gaan ,  zonder  de  kwaliteit  der  olie  te 
benadeelen.  In  het  tegenovergestelde  geval ,  wanneer  b.  v. 
het  sap  bruinachtig  en  bedorven  begint  uit  te  vloeijen ,  zoo 
als  dikwijls  plaats  heeft,  is  de  olie  van  zeer  geringe  waar- 
de* —  Men  begint  daarmede,  dat  men  de  even  gegiste 
vruchten  in  den  vruchtmolen  met  staande  steenen  tot  eene 
zachte  pap  maalt,  tot  welker  opname  men  biezen  zakken 
gemaakt  heeft  >    die  men  van  18  tot  20  onder  eene  soort 
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van  wijnpers  brengt.  Het  is  volstrekt  noodig,  de  pers  nu 
in  die  mate  te  sluiten ,  als  na  iederen  rak  de  olie  is  af- 
gevloeid en  tijd  gewonnen  beeft,  om  zich  uit  de  de'egmassa 
af  te  zonderen.  Het  produkt  dezer  eerste  persing  is  het 
fijnste,  de  maagdenolie.  Hetgeen  in  de  persdoeken  blijft 
zitten,  vloeit  er  niet  van  zelve  uit.  Daarom,  ontsluit 
men  de  pers ,  maakt  de  enkele  koeken  in  de  zakken  los , 
broeit  bet  bijna  drooge  merg  in  heet  water ,  en  perst  alsdan 
weder  als  vroeger:  eene  bewerking,  die  twee  tot  driemaal 
herhaald  wordt.  Tot  het  opvangen  van  het  met  de  olie  af- 
loopende  water  dienen  twee  ontvangers  zoodanig,  dat  in 
de  eene  de  vloeistof  in  twee  lagen  zich  voorloopig  afscheidt , 
terwijl  de  andere  gevuld  wordt.  De  telkens  op  de  opper- 
vlakte drijvende,  namelijk  de  olie-laag,  wordt  er  met  schuim- 
lepels  afgenomen ,  het  daaronder  staande  water  evenwel,  dat 
nog  meer  in  het  slijm  hangende  olie  bevat,  in  eene  soort 
van  put  tot  verdere  afzetting  verzameld,  waaruit  men  met 
eenen  diep  ingedompelden  hevel  het  water  van  den  bodem 
kan  aftappen.  Men  laat  namelijk  daarin  de  olie  van  eene 
grootere  hoeveelheid  perswater  zich  verzamelen ,  dan  de  put 
eigenlijk  kan  bevatten,  doordien  men  aan  dat,  hetwelk  la** 
ter  er  wordt  ingebragt ,  door  het  aftappen  van  het  olievr()en 
water  op  den  bodem,  ruimte  verschaft.  Drjjft  er  genoeg- 
zaam olie  boven  op ,  zoo  neemt  men  er  deze  als  tweede 
kwaliteit  af.  —  Volgens  de  ondervinding  der  olieteelders 
levert  de  na  de  tweemaal  herhaalde  behandeling  terugge- 
blevene  stof  nog  genoegzaam  olie  van  de  minste  kwaliteit, 
om  de  kosten  van  eenen  derden  arbeid  goed  te  maken. 
Z|j  vermengen  namelijk  de  te  voren  fijn  gemaakte  perskoe- 
ken met  veel  water,  waardoor  er  eene  soort  van  slibbing 
plaats  heeft.  De  verbrijzelde  pitten  vallen  op  den  bodem, 
het  zachte  merg  daarentegen  komt  op  de  oppervlakte,  van 
waar  het  met  haren  zeven  wordt  weggenomen,  en  boven 
het  vuur  tot  een  stijf  deeg  wordt  gedroogd ,  hetgeen  alsdan 
de  derde  persing  uitmaakt. 
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Alle  de  oliesoorten  blijven  voor  de  verzending  nagenoeg 
20  dagen  op  eene  warme  plaats  (niet  onder  20°  C.)  in  vaten 
staan ,  waardoor  zij  den  tijd  hebben ,  om  baar  slijm  af  te  zetten. 
De  plant,  waarvan  de  Madia-olie  afstamt,  Madia  sa- 
Uva  uit  de  familie  der  syngenesisten ,  oorspronkelijk  in 
Chili  te  huis  behoorende ,  is  sedert  eenigen  tijd  met  geluk- 
kig gevolg  in  Duitschland  en  ook  in  ons  Vaderland  geteeld 
geworden  (1).  Men  zondert  er  de  olie  op  de  beschrevene 
wijze  uit  af,  zoo  als  uit  andere  drooge  zaden;  evenwel 
moet  men  in  aanmerking  nemen ,  dat  de  spij g-olie ,  waartoe 
de  madia-olie  geschikt  is ,  altoos  koud  moet  geslagen  wor- 
den.   Zij  heeft  eene  goudgele  kleur. 

Een  groot  aantal  schepen   van  alle  vlaggen  zeilen  jaar- 
lijks naar  de  pool -zeeën  op  de  wal  visch-vangst ,  gedeelte- 
lijk om  het  balein ,  hoofdzakelijk  echter  om  het  spek  de- 
zer dieren,  dat  een  buitengewoon  vloeibaar  vet,  de  traan, 
oplevert.  Robben,  dolfijnen  enz.  worden  tot  hetzelfde  ein- 
de gevangen.    De  walvischvangers  vergenoegen  zich ,    om 
het  spek  uit  te  hakken  en  in   tonnen  te  kuipen;    het  uit* 
smelten  van  hetzelve  wordt  in  bijzondere  werkplaatsen   in 
de   zeehavens  uitgevoerd.    Alleen  veroorzaakt  het   vervoer 
eene    aanvangende    verrotting   der   het   spek  aanhangende 
dierlijke  stoffen  en  vloeistoffen,  die,  ofschoon  het  uitsmel- 
ten  bevorderende,    met    een    eigendommelijk   uit   phocea- 
zuur    en    glyceryloxyde    bestaand    vet,     allengs    oorzaak 
zijn  van  den  aan  alle  traansoorten  eigendommelijken  wal- 
gelijken reuk.    Daardoor  is  het  cel  weefsel  van  het  spek  zoo 
ver  losgemaakt  en  veranderd,   dat   de  traan  uit   de  vaten 
met  bodems  van  traliewerk,   waarvan  men  zich  in  de  ko- 
kerijen bedient,  geheel  vrij  afloopt.  Om  de  daarin  drijven- 
de onreinigheden  nog  beter   te  kunnen  afscheiden,  maakt 
men  de  traan  iets  over  de  100°  warm,  en  tapt  het  heldere 
na  eenige  rust  van  het  troebele  af. 


(2)  Zie  ditTydschrift,  Deel  TI.  bl.  279.  D.V1I.  bl.  165.  D.TIII. 
bl.  627. 
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Zoo  als  de  verschillende  vloeibare  vetsoorten  in  den  han- 
del voorkomen,  inzonderheid  de  raapolie,  zijn  zij  van  het 
gelijktijdig  uitgeperst  slijm  en  stoffen  van  dien  aard  geens- 
zins volkomen  vrij.  Daarenboven  gedragen  zich  deze  stof- 
fen gedurende  het  branden  anders  als  de  olie,  dewijl  zij 
de  voornaamste  voorwaarde  missen,  namelijk  geen  (ko- 
len) overblijfsel  achter  te  laten.  Het  is  bekend,  dat  de 
brandbare  olieën  de  sterke  werking  der  geconcentreerde 
zuren  niet  wederstaan ;  verzwakt  men  haar  daarentegen 
door  vermindering  der  massa,  neemt  men  alzoo  slechts 
1 — 2uy'0  zwavelzuur,  dan  werkt  het  zuur  slechts  bij  voor- 
keur op  de  vreemde ,  bijgemengde  stoffen ,  en  bevordert  ia 
het  algemeen  in  eenen  hoogen  graad  de  brandbaarheid  der 
olie»  Het  zuur  ontneemt  in  de  eerste  plaats  aan  het  slijm 
het  water,  waardoor  het  voor  hetzelve  mogelijk  was  ,  in  de 
olie  verdeeld  en  drijvende  te  blijven ,  en  verkoolt  het  te  ge- 
lijkertijd tot  eene  zwarte  massa.  Bovendien  wordt  de  olie 
zelve  eenigzins  aangetast;  zij  wordt  groen  of  donkerbruin 
van  kleur,  en  geeft  na  eenigen  tijd  een  eveneens  gekleurd 
vlokkig  bezinksel,  waarna  zij  volkomen  helder  wordt. 
Thbnard  heeft  deze  eigenschap  het  eerst  op  het  zuiveren 
der  olie  in  het  groot  toegepast.  —  Het  laat  zich  gemakke- 
lijk begrijpen  ,  dat  de  uitkomst  der  bijvoeging  van  het  zuur 
van  de  volkomenheid  der  aanraking  van  beide  vloeistoffen, 
alsmede  van  de  temperatuur  afhangt.  Op  eene  warmte  van 
60—700  C.  kan  men  de  hoeveelheid  van  het  zuur  zelfs 
tot  op  £o/0  verminderen. 

Behalve  de  vaten  tot  het  laten  afzetten,  zijn  in  eene  zut- 
vering's-werkplaats  nog  roervaten  voorhanden ;  zij  zijn  het 
best  ef  horizontaal  onbeweeglijk,  van  eene  in  de  as  van 
bet  vat  liggende  vleugel-rol  voorzien ,  of  zonder  deze  om 
hunne  as  aan  eene  spil  draaijende.  In  deze  voegt  men  bij 
de  te  voren  warm  gemaakte  olie  1  tot  1£%  zwavelzuur 
in  eenen  dunnen  straal  onder  het  om  roeren.  Wanneer  men 
zich  herinnert,  dat  krachtens  het  verschil  in  de  soortelrj- 
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ke  warmte,  dezelfde  hoeveelheid  stoom  (van  100°) ,  die 
1  deel  water  op  60°  brengt,  3,2  deelen  olie  evenveel  ver- 
warmt ,  zoo  doet  zich  van  zelfs  het  voordeel  der  stooiuver- 
warming  in  de  olie-raffinaderij  inzien.  Vertoont  de  in  dea 
aanvang  slechts  donker  geworden  olie ,  na  langdurige  zwee- 
ping in  de  roervaten ,  in  eene  heldere  vloeistof  afgescheidene 
vlokken ,  zoo  houdt  de  werking  van  het  zuur  op ,  en  men 
tracht  door  bijvoeging  van  warm  water  van  60°  C.  (|  der 
olie)  en  herhaald  roeren  hetzelve  zoo  volkomen  mogelijk  te 
scheiden ,  opdat  daardoor  bij  later  gebruik  de  metalen  Ta- 
ten  enz.  niet  aangetast  worden.  Het  water,  tot  het  opza- 
melen  van  het  zuur  bestemd,  zondert  zich  ten  laatste  na 
eenige  dagen  rust  in  de  afzettingsvaten  onder  het  zwarte 
en  vlokkige  bezinksel  af.  De  boven  beiden  zich  bevin- 
dende heldere  olie,  hoe  zorgvuldig  men  die  ook  aftapt, 
moet  evenwel  altoos  nog  voor  den  verkoop  doorgesegea 
worden,  waartoe  men  kuipen  bezigt,  in  wier  bodems  ke- 
gelvormige gaten  met  katoenen  proppen  zijn  aangebragt. 
Manden  met  mos  of  katoen  gevoerd,  of  vilten  filtrums  ver- 
rigten  dezelfde  dienst  Altoos  is  het  doorzijgen  een  moei- 
jelijk  werk,  waarbij  men  onophoudelijk  met  het  spoedige 
verstoppen  der  filtrums  te  kampen  heeft.  —  Het  is  doelma- 
tig, ofschoon  weinig  opgevolgd ,  ter  verwijdering  der  laat- 
ste gedeelten  zwavelzuur,  krijt  in  water  verdeeld  en  eenen 
stroom  waterdamp  aan  te  wenden.  —  Voorstellen,  als  die 
van  Watt,  om  met  oxyderende  stoffen,  b.  v.  chromium- 
zuur,  of  van  Cogen,  om  met  eene  oplossing  van  potasch  te 
zuiveren ,  moeten  nog  door  ondervinding  beproefd  worden. 
In  het  algemeen  is  de  gezuiverde  olie  niet  veel  minder  ge- 
kleurd ,  als  de  ruwe ;  ook  laat  zich  volgens  Brandes  slechts 
de  amandelolie ,  doch  niet  de  olieën ,  die  voor  verbranding 
sullen  dienen,. door  de  sterkste  middelen ,  gelijk  de  dier- 
lijke kool,   ontkleuren. 

In  de  traan  bestaat  de  onzuiverheid  niet  uit  slijm ,  maar 
uit  dierljjke  geleistof  en  bovendien  uit  vlugge,  stinkende 
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stoffen*  Tot  hare  zuivering  bedienen  zich  eenigen  van  een 
run-aftreksel,  oplossing  van  looistof,  die  met  de  lijm  in 
onoplosbare  vlokken  nedervalt ;  anderen  gebruiken  metaal- 
zouten,  zoo  als  kopervitriool  of  loodsuiker,  die  op  dezelf- 
de wijze  werken.  Den  walgelijken  reuk  verwijdert  men 
het  best  met  onderchlorigzuren  kalk. 

Onder  alle  vloeistoffen  vermeerderen  de  oliefin  in  volu- 
me het  meest  door  warmte  en  wel  in  zulk  eenen  graad, 
dat  de  juiste  kennis  dezer  uitzetting  voor  den  handel  nood- 
zakelijk is.  Voor  ieéeren  graad  Cels.  groeit  het  volume 
der  olijfolie,  volgens  Preisser,  T3Vtr,  de  raapolie  nVir 
en  de  traan  tct*'  zoodanig,  dat  100  maten  traan  op  0° 
C.  in  den  zomer  op  S0°  C.  102  bedragen  enz.  Eene  an- 
dere eigenschap,  waardoor  de  enkele  vloeibare  vetsoorten 
meer  van  elkander  afwijken,  is  van  veel  invloed  op  de 
waarde  derzelven  als  brandstof,  namelijk  de  graad  harer 
vloeibaarheid,  die  naar  den  tijd  geschat  wordt,  welken 
eene  gegevene  hoeveelheid  olie  noodig  heeft,  om  b.  v.  uit 
eenen  trechter  van  bekende  wijdte  te  vloeijen.  Schübler 
en  Ure  hebben  daarvan  de  volgende  uitkomsten  verkregen : 


Tijd  van  het  uit" 

Vloeistof. 

vloeijen. 

Water  m  100. 

90  seconden. 

100 

ïez       » 

65,5 

169           » 

56,6 

148           » 

60,8 

142           » 

63,3 

136           » 

66,1 

195           » 

46,1 

450          » 

«0,0 

Soort  *am  Vloeistof, 

Water 

Olie  der  Bras*,  compost,    , 

»       »        »       nap**,,  .  . 

»       »         »       praecox, 

»  •    »         »       napobrass. 

»      »        »       rapo.    .  . 

Olijfolie 

Traan,  volgens  Ure 


In  de  dierlijke  ligehamen  bevindt  zich  een  eigendom- 
melgk  weefsel,  gelijktijdig  ter  opvulling  en  tusschenlig- 
ging  naar  alle  rigtingen  in  en  om  de  verschillende  orga- 
nen, het  celxveefseL  Op  zekere  plaatsen  in  het  zoogeoaam- 
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de  net  b.  v.  lijo  de  enkele,  door  dunne  vliezen  gevormde 
cellen  bij  voorkeur  de  behouders  van  bet  dierlijke  vet,  dat 
als  kogeltjes  of  kleine  droppels  in  de  dierlijke  vloeistof 
drijft,  en  waarmede  de  cellen  gevuld  zijn.  Bij  de  herkaan- 
wende  dieren  is  de  vaste,  op  de  gewone  temperatuur  kar- 
de geaardheid  van  het  vet  eigenaardig;  runderen,  herten, 
schapen,  geiten  leveren  talg,  ofschoon  van  niet  gebed 
gelijke  hoedanigheid.  Wegens  de  zeldzaamheid  der  overi- 
gen, dient  als  middel  ter  verlichting  alleen  het  rundervet  en 
in  geringe  hoeveelheid  dat  der  schapen*  De  eigenschappen 
van  beiden  zijn  gel(jk,  voor  zoo  ver  deze  voor  de  prae- 
tijk  van  belang  lijn.  In  het  algemeen  is  de  talg  tot  het 
bedoelde  oogmerk  des  te  meer  waard,  hoe  harder  zij  is. 
De  ondervinding  heeft  geleerd ,  dat  deze  aanmerkelijk  groo- 
ter  is  bij  dieren,  die  met  droog  voeder  gevoed  werden, 
het  minst  na  voeding  met  spoeling.  Daarom  is  gewoonlijk 
de  talg , .  die  door  den  handel  ons  uit  Rusland  wordt  be- 
zorgd, door  de  achtmaandelijksche  drooge  voedering  har- 
der dan  de  inlandsche. 

Het  uitsmelten  beeft  ten  doel,  om  uit  de  daartoe  ge- 
schikte deelen  (voor  de  kaarsen  bezigt  men  behalve  het 
net  alleen  het  bij  het  hart  en  de  nieren  gelegen  en  het  krans- 
vet)  ,  de  vetkogeltjes  door  verbreking  der  cellen  af  te  schei- 
den en  tot  eene  massa  te  vereenigen.  Volgens  de  diana 
nog  in  grooten  omvang,  vroeger  algemeen  gevolgde  ma- 
nier, geschiedt  dit  door  den  invloed  der  warmte  alleen, 
die  overigens  de  temperatuur  van  kokend  water  moet  over- 
treffen, wanneer  men  niet  een  gedeelte  wil  verliezen. 
Tot  dat  einde  brengt  men  het  in  kleine  stukken  gesneden 
in  eenen  ketel  boven  het  vrije  vuur  tot  smelting.  Terstond 
springen  de  cellen  grootendeels  door  de  uitzetting  der  daar- 
in feevatte  vloeistof  in  stukken ;  er  vormt  zich  eene  melk- 
achtige vloeistof,  die  allengs  helder  wordt,  in  die  mate, 
als  het  in  de  vetcellen  aanwezige  of  ook  soms  in  klei- 
ne  hoeveelheden  bijgevoegde  water  verdampt.    Alen  ver- 
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warmt  nu  zoo  lang  en  zoo  ver,  tot  de  veilige  deelen, 
kanen,  van  al  het  water  beroofd,  eenigzins  hard  en  te- 
vens gebraden  zich  voordoen ,  en  geen  vet  meer  afgeven. 
Op  dit  tijdstip  tempert  men  het  vuur  zoo  verre,  dat  het 
vet  van  boven  nog  vloeibaar  blijft ,  zijgt  het  door  en  giet 
het  tot  blokken  of  brooden ,  grondvet.  De  kanen  leveren , 
voor  de  tweederaaal  gebraden  en  uitgeperst,  eene  mindere 
meestal  gekleurde  kwaliteit.  In  het  uiterste  geval,  dat  in  de 
practijk  slechts  zelden  voorkomt,  geeft  rundervet  95%  vet 
met  2<>/o  kanen,  schapenvet  91%  vet  en  4,5<>/o  kanen; 
gewoonlijk  blijft  er  eene  vrij  groote  hoeveelheid  vet  in  de 
laatste,  die  dan  8 — 10°/o  bedragen. 

De  nadeelen  van  deze  gewone  manier  zijn  menigvuldig: 
de  cellen  worden  niet  genoegzaam  geopend  en  zoo  hard , 
dat  zij  onder  de  pers  het  vet  met  moeite  laten  varen. 
Verder  is  het  onmogelijk,  eene  gelijke  temperatuur  door 
het  geheele  smeltsel  te  laten  werken ;  zij  is  aan  den  bodem 
meestal  ten  nadeele  der  kleur  en  der  geaardheid  van  het 
vet  te  hoog,  terwijl  het  weeker  wordt,  gemakkelijker 
smelt ,  en  gemakkelijk  koper  van  de  wanden  van  den  ketel 
opneemt.  Eindelijk  ontwikkelen  er  zich  gedurende  het 
smelten  en  hierdoor  uit  de  dierlijke  stoffen  enz.  ontvlam- 
bare (alzt*  voor  het  vuur  gevaarlijke)  gassoorten  en  dam- 
pen ,  die  eenen  in  zoo  hoogen  graad  walgelijken  stank  ver- 
spreiden, dat  men  slechts  door  eene  langdurige  gewoonte 
daaraan  gewennen  kan.  —  Het  enkel  gebruik  van  stoom 
in  plaats  van  het  vrije  vuur  verzekert  slechts  eene  eenzij- 
dige hulp,  daar  de  temperatuur  steeds  te  laag  blijft  en 
bovendien  door  de  onmiddellijke  instrooming  van  denzelven 
in  bet  vet,  de  <  zelfstandigheid  der  vliezen  in  lijm  (1) 
veranderd  wordt,  dat  nu  moeijelijker  uit  den  weg  te  rui- 
men is.  Daarentegen  verdient  als  hoogst  doelmatig  vermeld 
te  worden ,  dat  men  begonnen  is ,  hier  en  daar  door  werk- 


(1)  Dit  heeft  bovendien  reed»  eenigermate  plaats. 
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tuigl(jke  kracht,  door  staande  molensteenen  of  vijzel*  b.v. 
de  cellen  fijn  te  wrijven,  te  kneuen  en  te  openen.  Een- 
maal hierin  geslaagd,  is  alleen  nog  de  temperatuur  toot 
het  uitlaten  noodig,  waarop  het  vet  volkomen  vloeibaar 
wordt. 

In  denselfden  geest,  doch  scheikundig  laat  Darcet  ia 
zQne  bekende  voortreffelijke  manier  het  verdund  zwavel- 
zuur op  de  talg  werken ,  waardoor  dit  met  de  scheikundige 
ontbinding  en  ontsluiting  der  cellen  het  belangrijk  voordeel 
verbindt,  de  ontwikkeling  der  stinkende  dampen  bij  eene 
zorgvuldige  behandeling  geheel  te  verbannen ,  of  wel  in  de 
gewone  praktijk  ten  minste  tot  het  dragelijke  te  vermin- 
deren. Volgens  zijne  opgaaf  moet  men  het  ruwe  vet  met 
de  helft  water  smelten,  dat  te  voren  met  3,3%  zwavel- 
zuur zuur  gemaakt  is ,  en  dit  zoo  laag  aan  het  koken  hou- 
den ,  tot  dat  de  scheiding  der  cellen  en  het  vet  geëindigd 
is.  Ofschoon  de  uitvinder  zgne  manier  voor  den  arbeid 
op  een  vrjj  vuur  berekende,  zoo  wordt  deze  scheiding 
door  het  zuur  in  zulk  eenen  hoogen  graad  ondersteund, 
dat  de  temperatuur  van  het  kokende  water  ter  voleindi- 
ging van  het  proces  toereikende  is ,  dat  is ,  stoom  gebruikt 
kan  worden.  In  den  toestel  van  Taulkt  heeft  de  verwar- 
ring door  stoom  van  buiten  plaats,  in  dien  van  Champy 
door  onmiddellijke  instrooming  van  stoom,  waarbij  de  ka- 
nen zoo  losgemaakt  worden ,  dat  zy  zich  met  gemak  laten 
uitpersen,  of  door  eenvoudig  nakoken  reeds  het  vet  vol- 
komen afgeven.  Proeven  met  den  eersten  toestel  genomen 
gaven  2  tot  4°/0  grootere  opbrengst,  dan  de  bewerking 
boven  het  vrije  vuur.  Wat  de  onmiddellijke  instrooming 
van  stoom  betreft,  zoo  heeft  de  ondervinding  als  doelma- 
tig aangetoond ,  om  minder  water  met  grooter  zuurgehalte 
(ongeveer  |  van  het  vet  met  6%  zuur)  te  gebruiken, 
doordien  door  de  verdigting  van  den  stoom  alsdan  de  juiste 
verhouding  wordt  te  weeg  gebragt.  Op  denzelfden  grond- 
slag, als  die  van  Darcet,  berust  eene  manier  van  Lefe- 
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burb,  die  aanbeveelt,  om  het  klein  gesneden  vet  eerst 
kond  in  een  zuurbad  3 — 4  dagen  te  laten  weeken  en  daarna 
in  een  versch  bad  om  te  smelten. 

Het  grootste  gedeelte  van  bet  in  den  handel  voorkomend 
grondvet  is  met  zoo  weinig  zorg  bereid,  dat  het  zonder 
voorafgegane  omsmelting  en  zuivering  door  de  kaarsenma- 
kers  niet  kan  gebruikt  worden.  Zij  noemen  de  hier  be- 
doelde bewerking  de  omsmelting ,  waardoor  men  eenvoudig 
eene  omsmelting  met  behulp  van  zoogenaamde  zuiverings- 
middelen  te  verstaan  heeft,  die,  bijna  in  iedere  werkplaats 
verschillende,  uit  onderscheidene  soorten  van  zouten  be- 
staan, als  vitriool,  salpeter,  ' salamoniac ,  keukenzout, 
aluin ,  bitter-zout ,  glasschuim  enz.  en  of  daartoe  bestemd 
zijn ,  om  de  overblijfselen  van  gelei  of  lijm  onoplosbaar  te 
maken  of  ook  wel  alleen ,  om  het  water  in  eene  specifiek 
zwaardere  vloeistof  te  veranderen ,  die  zich  met  de  opge- 
nomen onzuiverheden  gemakkelijker  afzet. 

Ten  slotte  moet  nog  vermeld  worden,  dat  Darcet  voor- 
gesteld heeft,  om  de  stinkende  dampen,  die  men  nimmer 
in  staat  is  geheel  weg  te  nemen,  ten  minste  voor  den 
werkman  onschadelijk  te  maken ,  door  dezelve  door  eene 
sterke  trekking  in  den  schoorsteen  of  in  den  vuurhaard  te 
leiden,  om  ze  daar  te  verbranden.  De  bedekking  met 
afleidingsbuizen ,  waarmede  de  ketel  alsdan  voorzien  moet 
worden ,  zijn  overigens  voor  den  arbeid  hinderlijk. 

Het  gebruik  van  zuren  verzekert  niet  alleen  eene  groo- 
tere opbrengst ,  maar  ook  tevens  het  onwaardeerbaar  voor- 
deel, dat  zij  het  vet  harder  en  meer  klinkend  maakt. 

Onder  de  naaste  bestanddeelen  van  het  vet,  zoo  als  Che- 
vREUii  deze  leerde  kennen  en  afzonderen,  zijn  er  eenigen, 
die  op  de  gewone  temperatuur  een  veel  hooger  smeltpunt 
bezitten  dan  de  talg,  en  daarenboven  vaster,  drooger  e» 
bros  zijn,  voor  het  overige  geheel  vet,  alleen  opgehouden 
hebbende  smeerig  op  het  gevoel  te  zijn  en  te  vlekken, 
in  't  kort  die  eigenschappen  in  de  hoogste  ontwikkeling 
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vertoonen,  die  men  door  de  verschillende  verharding's- 
middelen  in  de  talg  tracht  te  brengen ,  om  haar  meer  gelijk 
aan  de  was  te  maken.  Reeds  sedert  lang  heeft  zich  de 
Nijverheid  onder  den  naam  van  Stearine  van  twee  dezer 
bestand  deel  en  meester  gemaakt,  die  tot  elkander  staan  als 
zout  tot  zunr ,  en  alzoo  scheikundig  geheel  van  elkander  ver- 
schillende zijn.  Eene  der  beide  stoffen  wordt  in  de  weten- 
schappelijke terminologie  insgelijks  stearine  genoemd,  en 
is  reeds  (bladz.  648)  even  aangeroerd.  De  andere  is  het 
ta/gzuur  of  stearine%uur.  Terwijl  men  oorspronkelijk 
begon,  om  alleen  de  stearine  fabrijkmatig  af  te  scheiden, 
zoo  is  deze  tak  tegenwoordig  tegen  over  den  omvang  der 
stearinezuur-  bereiding  bijna  geheel  op  den  achtergrond 
geraakt. 

Gesmolten  talg  wordt  door  eene  8  vondige  hoeveelheid 
aether  volkomen  opgelost;  gedurende  het  verkoelen  blijft 
alleen  de  oleïne  opgelost  benevens  zeer  weinig  stearine  9 
die  er  nagenoeg  volkomen  uitkristalliseert  en  door  was- 
sching  met  aether  volkomen  gezuiverd  kan  worden.  Wan- 
neer het  omgesmolten  is ,  stelt  het  eene  vaste ,  wrijfbare , 
niet  vlekkende,  albastachtige,  doorschijnende  massa  daar. 
Hare  afscheiding  in  het  groot  is  niet  zoo  zeer  voor 
werkelijke  afscheiding  der  stearine  van  de  oleïne, 
veeleer  voor  eene  aanmerkelijke  verhooging  van  bet  stearine- 
gehalte  in  de  talg  te  houden ,  die  in  haren  natuurlijken  toe- 
stand reeds  f  van  haar  gewigt  daarvan  bevat.  De  weg,  dien 
de  practijk  ingeslagen  heeft,  is  zeer  eenvoudig.  Volkomen 
vloeibare  en  doorschijnende  gesmolten  talg  laat  men,  onder 
gestadig  omroeren ,  zoo  veel  als  mogelijk  tot  op  nagenoeg 
38°  C  afkoelen.  Op  deze  temperatuur  is  uitsluitend  de 
stearine  in  de  gedaante  van  tallooze  kleine  kristalletjes 
vast  geworden,  die,  in  het  nog  vloeibare  gedeelte  zwem- 
mende, het  geheel  tot  eene  troebele  witachtige  brij  ver- 
dikken ,  dien  men  in  doeken  verdeelt ,  en  op  dezelfde  manier 
en  met  dezelfde  werktuigen,  zoo   als  zij  weldra  tyj  het 
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stearinezuur  nader  zullen  beschreven  worden,  langzaam 
uitperst,  waardoor  het  grootste  gedeelte  der  oleïne  in 
de  wollen  doeken  trekt.  Door  -herhaling  der  bewerking 
met  de  harde  koeken  bekomt  men  de  stearine  meer  en 
meer  zuiver  en  van  eigenschappen ,  die  zeer  nabij  de  hier 
voren  beschrevene  komen. 

De  navorschingen  9  die  Liebig  en  Pelouze  aangaande 
de  stearine  gedaan  hebben,  leidden  daarheen,  dat  men 
haar,  zoo  als  algemeen  plaats  heeft,  met  eenen  hoogen 
graad  van  waarschijnlijkheid ,  als  een  zout  met  twee  bases 
moet  beschouwen*  Eene  derzelven  is  door  water  vervan- 
gen, de  andere  het  oxyde  van  een  zamengesteld  radikaal, 
het  glyceryl  —  Ce  Ht  4 ,  met  5  atomen  zuurstof,  die  in 
alle  vetten  aanwezig  en  als  hydraat  =  C6  H,  4 ,  06  +  3 
HaO  op  zich  zelve  bekend  is.  Het  zuur  van  het  zout 
verhoudt  zich  gelijk  een  vet,  is  echter  uiterlijk  aan  de 
stearine  gelijk,  het  is  het  stearine%uur.  Op  gelijke  wijze 
is  de  oleïne  een  zout  van  een  olieachtig  vloeibaar  vet- 
zuur, het  oliezuur,  met  dezelfde  basis,  en  de  talg  der- 
halve scheikundig  als  een  mengsel  van  eigendommel^ke 
dubbelzouten  uit  vetzuren  (1) ,  water  en  glyceryloxyde  te 
beschouwen* 

De  arbeid ,  die  de  grondslag  van  de  technische  scheiding 
van  het  stearinezuur  is ,  begint  daarmede ,  dat  men  het  gly- 
ceryloxyde door  eene  sterke  delfstoflelyke  basis,  kalk,  ver* 
dringt.  Het  ontstane  mengsel  van  talg-  en  olie-zuren  kalk 
vervalt  door  toegevoegd  zwavelzuur-hydraat  in  zwavelzu- 
ren kalk  en  eene  oplossing  van  stearinezuur  in  oliezuur, 
die  door  kristallisering  en  persing  worden  gescheiden. 

Tot  meerder  gemak  en  besparing  bedient  men  zich  in  de 
werkplaatsen,  alwaar  men  het  stearinezuur  bereidt,  alleen- 


(1)  Behalre  oliezuur  en  stearinezuur  bevat  zij  (inzonderheid  het 
schapenvet)  op  gelijke  vrijze  gebonden,  het  aan  het  laatste  zeer 
gelijkende  margarinetuur* 
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lijk  van  stoom  ter  verwarming.  Een  stoomketel  met  veilig- 
heidsklep levert  dezen  aan  alle  gedeelten  van  het  lokaal, 
-waarin  men  hem  noodig  heeft,  door  geschikte  buizen  met 
kranen ,  en  wel  ten  eerste  aan  de  kalkvaten.  Zij  rijn  hou- 
ten,  inwendig  met  gesoldeerde  looden  platen  (om  het  in- 
dringen van  het  vet  en  het  verteeren  door  het  zwavelzuur 
te  verhinderen)  beslagen  kuipen,  op  wier  bodems  een 
met  eene  afzonderlijke  kraan  voorzien  eind  der  stoom  buis 
uitkomt.  —  Men  begint  de  eerste  kuip ,  nadat  deze  te  vo- 
ren voor  het  grootste  gedeelte  met  water  gevuld  is ,  met 
vet-brooden  te  laden.  Zoodra  als  na  het  openen  van  den 
stoomkraan  de  lading  gesmolten  is,  voegt  men  er  ge- 
bluschten  tot  melk  aangemaakten  kalk  bij.  Om  volkomen 
zeker  te  werk  te  gaan,  berekent  men  meer,  dan  het  proces 
theoretisch  vereischt;  wanneer  de  talg  alleen  uit  steari- 
nezuur  bestond,  zoo  zoude  men  juist  ll<>/0  noodig  hebben; 
de  gebruikelijke  hoeveelheid  is  14°/0.  Na  weinige  uren 
is  de  ontleding  voleindigd ,  wanneer  men  voortdurend  ge- 
roerd heeft.  De  op  het  water  drijvende  doorschijnende 
vetlaag  is  in  eene  nu  niet  meer  vloeibare ,  graauwe ,  krui- 
melige  massa,  in  kal  k-zeep  (talgzure  kalk,  gemengd  met 
oliezure)  veranderd,  die,  in  water  onoplosbaar,  als  eene 
gescheidene  laag  op  de  oppervlakte  blijft.  Gedurende  de 
afscheiding  neemt  het  glyceryloxyde  water  op  tot  glyceryl- 
oxyde-bydraat  (gewoonlijk  glycerine  genaamd) ,  eene  stroop- 
achtige,  zoet  smakende  vloeistof,  nagenoeg  10%  van  de 
talg,  die  zich  in  het  aanwezige  water  oplost. 
.  Middelerwijl  is  eene  tweede  kuip  ter  opneming  der  van 
het  water  afgenomene  kalk-zeep  in  gereedheid  gebragt  en 
met  de  noodige  hoeveelheid  zwavelzuur  voorzien  gewor- 
den. Ten  gevolge  der  verkregene  ondervinding  weet  men , 
dat  de  zeep  10° /o  kalk  gebonden  bevat,  die  volgens  de 
theorie  17,2  zwavelzuur-hydraat  vereischen.  Alzoo  in  de 
practijk  zijn  er  voor  het  minst  18,5  deelen  van  het  in  den 
handel  verkrijgbaar  zwavelzuur  van  een  specifiek  gewigt 
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—  1,832  te  gebruiken  i  die  te  voren  met  hun  60  tot  70 
voudig  volume  water  moeten  verdund  worden.  Door  de 
hitte  van  den  stoom  ondersteund,  heeft  de  ontleding  der 
kalk-zeep  spoedig  plaats,  gewoonlijk  in  den  halven  tijd 
harer  vorming.  Terwijl  deze  vooreerst  week  wordt,  daar- 
na vloeibaarder  en  helderder,  wordt  het  zure  water  door 
den  zwavelzuren  kalk  troebel,  die  op  den  bodem  valt,  tot 
dat  er  eindelijk  op  het  boven  het  bezinksel  staande  water 
eene  heldere,  volkomen  doorschijnende,  aan  olie  geleken- 
de  vetlaag  drijft.  Op  dit  tijdstip  sluit  men  de  stoomkraan, 
om  de  vloeistoffen  te  scheiden ,  en  het  vet  naar  de  vormen 
te  voeren,  waarin  het  tot  50  pd.  zware,  vierkante  blok- 
ken stolt.  Zij  hebben  ongeveer  de  geaardheid  van  de 
talg  (zij  z{jn  alleen  geler  en  wankleuriger) ,  een  mengsel 
van  olie-  en  talg-zuur,  die  men  alleen  nog  werktuigelijk, 
namelijk  onder  de  pers,  moet  scheiden.  Alvorens  zij  daar- 
onder kunnen  gebragt  worden,  is  hetnoodig,  haar  behoor- 
lijk klein  te  maken.  Hiertoe  heeft  men  eene  snijbank  van 
de  volgende  inrigting  noodig.  Aan  de  monding  van  eenen 
van  voren  open,  horizontaal  op  een  voetstuk  geplaatsten 
bouten  trog  draait  aan  zwenkrad  met  kromme  speken, 
waarin  de  schaven  of  messen  van  denzelfden  vorm  beves- 
tigd zyn,  die  alzoo  op  de  wijze  van  eenen  krommen  sabel 
treffen.  De  as  van  het  rad,  door  de  geheele  lengte  van 
den  trog  loopende,  draait  van  achteren  in  eene  pan,  en 
draagt  over  z(jne  geheele  uitgestrektheid  eene  schroef,  op 
welker  moer  het  vetblok  is  gebragt.  Door  middel  van  de- 
ze stelling  wordt  het  blok  tegen  de  snede  juist  in  die  ma- 
te aangehouden  (=  geschroefd) ,  als  het  door  hare  werking 
afneemt.  —  De  verkregene  stukken  van  0,8"'  dikte,  wor- 
den in  eene  niet  zeer  dikke  laag  in  doeken  van  eene  bij- 
zondere, zeer  sterk  gekeperde  wollen  stof  gebragt,  en  tus- 
schen  horden  van  vlechtwerk  en  ijzeren  platen  op  de  plaat 
p'  der  hydraulische  pers  PI.  V.  Fig.  2  en  3  gestapeld. 
De  bijzondere  deelen  van  dit  werktuig  xijti  eene  druk- 
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en  zuigpomp  a ,  die  door  de  buis  / ,  6 , »  met  den  cilinder 
e  e'  in  verbinding  staat.  Door  de  werking  van  den  aan  den 
hefboom  /  «taanden  arbeider  wordt  er  water  uit  den  behou- 
der b  opgehaald,  en  met  eene  kracht,  die  uit  de  natuurlijke 
werking  van  den  man  bij  /  en  de  werking  van  dezen  hefboom 
samengesteld  ie,  naar  co'  geperst.  Volgens  den  aard  der 
vloeistoffen  wordt  de  door  de  stang  s  ontvangene  drukking 
gelijkmatig  naar  cc'  overgebragt  en  daar  zoo  uitgeoefend, 
dat  ieder  deel  van  het  oppervlak,  dat  met  de  doorsnede 
van  «gelijk  staat,  eene  even  zoogroote  drukking  ontvangt, 
als  van  deze  doorsnede  uitgaat.  Daar  dit  nu  naar  alle  rig- 
tingen  plaats  heeft ,  zoo  worden  niet  alleen  de  wanden  van 
oc\  maar  ook  het  zij-  en  grondvlak  van  de  stang  p  daar- 
van bedeeld.  De  drukking  op  de  zijwanden  van  p  heft 
zich  op,  niet  zoo  evenwel  die  op  het  grondvlak  derzelve, 
daar  het  tegenovergestelde  vlak  buiten  den  cilinder  staat , 
en  alzoo  geene  tegendrukking  ontvangt.  De  stang  p  zal  al- 
zoo,  voor  zoo  verre  zij  in  hare  geleiding  verschuifbaar  is, 
door  eene  drukking  geligt  worden,  die  de  kracht  van  de 
pompstang  zoo  menigmaal  te  boven  gaat,  als  bare  door- 
snede in  die  der  eerste  begrepen  is.  Een  gedeelte  dezer 
kracht's-uitoefening  gaat  overigens  door  de  zeer  beduidende 
wrijving  verloren.  De  zeef  r  is  tot  zuiverhouding,  g  de 
veiligheidsklep ,  k  de  kraan ,  waardoor  het  werktuig  afge- 
zet en  het  water  hij  v  uitgelaten  wordt. 

Heeft  eene  pers  van  de  soort,  zoo  als  zij  gewoonlijk  ge- 
bruikt wordt,  voor  doorsnede  vdn  de  kleine  stang  0,5, 
der  groote  113  vierk.  duimen,  zoo  komt  dit  bij  eene  be- 
hoorlijke bediening  met  eene  drukking  van  8000  centenaars 
overeen  ,  die  zich  op  de  persplaat  verdeelt.  In  de  behan- 
deling der  pers  is  het  noodzakelijk  in  het  begin  zeer  lang- 
zaam te  werk  te  gaan,  en  de  pers  van  lieverlede  te  slui- 
ten. Door  eene  eenvoudige  inrigting  is  men  nu  nog  boven- 
dien instaat,  in  den  beginne  met  eene  geringere  drukking, 
dat  is,  dikkere  pompstangen,  en  eerst  op  het  einde  met 
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de  geheele  drakking ,  de  eigenlijke  dunnere  stang,  te  wer- 
ken. De  schets  van  Fig.  4  PI.  V.  stelt  het  grondbeginsel 
dezer  inrigting  voor.  Tnsschen  de  stang  en  iniger  der  hand- 
pomp  bevindt  sich  een  hol  cilindervormig  stuk  b ,  hetwelk 
door  verschuiving  van  buiten  nu  met  de  eerste  vereenigd, 
dan  omgekeerd  van  deze  losgemaakt  en  met  den  zuiger  ver- 
bonden kan  worden.  Men  heeft  daardoor  gelijktijdig  de 
middellijn  van  den  zuiger  gedurende  den  arbeid  van  d  op 
df  herleid  en  de  drukking  overeenkomstig  vermeerderd. 

Hetgeen  uit  de  pers  afvloeit,  is  oliezuur  met  een  ge- 
deelte van  10 — 15%  stearinezuur,  hetwelk  tot  eene  bruin- 
gele boter  verstijft;  de  perskoeken  in  de  doeken  van  eene 
wit-geelachtige  kleur  zijn  daarentegen  talgzuur  met  eenig 
margarinezunr  en  10°/o  oliezuur. 

Ter  volkomene  zuivering  bedient  men  zich  van  eene  twee- 
de soortgelijke,  doch  liggende,  zoogenaamde  warme  pers, 
die  met  de  fijngemaakte  in  zuivere  doeken  gebragte  stea- 
rinezuur-koeken  zoo  geladen  wordt,  dat  tnsschen  elke 
twee  gesmede  (jzeren  platen  een  doek  komt  te  liggen.  De 
platen  zijn,  totdat  zg  geplaatst  worden,  in  eene  door 
stoom  verwarmde  kast  opgehangen.  Nadat  zij  zoo  spoedig 
mogelQk  geplaatst  zijn,  opdat  de  platen  warm  zouden  blij- 
ven, sluit  men  de  pers  langzaam ,  gel$k  bij  de  eerste  maal , 
en  laat  haar  zoo  lang  gespannen  staan ,  als  er  nog  oliezuur 
uitdruipt  Het  grootste  gedeelte  van  het  margarinesuur 
gaat ,  door  deszelfs  ligtere  smeltbaarheid  (het  smelt  op  60° , 
het  stearinezuur  op  70°)  mede  weg.  De  koeken  zijn  dun, 
droog,  wit  en  bijna  zuiver  stearinezuur.  De  gele  vlek- 
ken ,  die  zich  hier  en  daar  bevinden ,  waar  de  drukking 
niet  behoorlijk  werkte,  worden  er  zorgvuldig  uitgenomen, 
het  overige  op  eene  zachte  warmte  te  samengesmolten, 
als  wanneer  het  na  het  koud  worden  schitterend  witte, 
paarlemoerglanzende,  albastachtige  doorschijnende  koeken 
van  eene  kristallijne  samenvoeging  en  behagelijk  aanzien 
vormt. 
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Sterk  zwavelzuur  (over  het  algemeen  elk  sterk  mineraal- 
zirur)  bezit  de  geschiktheid,  om  Hit  het  vet,  namelijk  de 
oleine  en  stearine,  de  zuren  af  te  scheiden.  Er  vormt 
zich  zwavelzuur  glyceryloxyde ,  hetwelk  zich  in  de  wate- 
rige vloeistof  oplost,  en  het  talgzuor  komt  met  het  oliezranr 
aan  de  oppervlakte ,  en  zij  kunnen  door  persen  gescheiden 
worden.  Hoofdzakelijk  omdat  eene  hooge  kleuring  der  mas- 
sa ,  ten  gevolge  eener  te  ver  gevorderde  ontbinding,  niet 
goed  te  vermijden  is,  heeft  men  deze  eenvoudige  bewer- 
king tot  hiertoe  in  het  groot  niet  kannen  uitoefenen* 

Het  met  tamelijk  veel  talg-  en  margarine-zuur  gemengde 
oliezuur,  hetwelk  men  steeds  als  neven-product  bekomt, 
laat  zich  tevens  voordeelig  tot  zeep  en  tot  het  vetten  Tan 
gesponnen  wol  gebruiken. 

In  eenige  zeer  groote  cetaceën ,  inzonderheid  de  potvis- 
schen  {Pkyseter  tnacrocepkalus)  der  Zuidzee,  bevinden 
zich  eenige  holligheden  in  de  schedelbeenderen  met  eene 
soort  van  traan ,  (eener  specifiek  ligte  zelfstandigheid) 
gevuld ,  oogenschijnlijk  daartoe  bestemd ,  om  het  zwaarte- 
punt van  het  dier,  op  eene  voor  het  zwemmen  geschikte 
wijze ,  verder  rugwaarts  in  het  midden  van  het  lijf  te  ver- 
plaatsen. Terstond  na  het  uitvloeijen  uit  den  schedel  van 
het  gedoode  dier  begint  de  traan  eene  massa  van  kleine 
kristal-blaadjes,  de  spermaceti  >  af  te  zetten.  Door  het  per- 
sen loopt  het  grootste  gedeelte  van  het  vloeibare  vet,  der 
spermaceti-olie ,  af  en  door  het  afspoelen  met  eene  matig 
sterke  potaschloog,  die  de  spermaceti  slechts  moegelijk 
aantast,  verwijdert  men  bet  overige.  Het  overblijfsel,  met 
water  afgespoeld,  en  daarin  tot  koeken  gesmolten,  vormt 
de  spermaceti,  zoo  als  zij  in  den  handel  voorkomt.  Veel 
zuiverder  wordt  zij  verkregen ,  wanneer  men  de  uitgeperste 
massa  op  100°  smelt  en  met  eenige  petasch-  of  soda-op- 
lossing  vermengt,  waarna  zich  een  Maauwachtig  afsetsel 
afscheidt  en  op  den  bodem  plaatst  Het  helder  afgegotene 
laat  men  om  te  kristalliseren  koud  worden  en  aan  dezelfde 
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bewerking  op  nieuw  onderwerpen,  namelijk  persen  en  op 
nieuw  met  loog  behandelen.  Een  voortreffelijk  mi  verings- 
middel, eindelijk,  is  de  dierlijke  kool,  waarmede  men  de 
geperste  spermaceti  op  een  waterbad  smelt;  alleen  zijn 
hierbij  in  de  practijk  zeer  moeijelijke  doorzij  gingen  (ia 
verwarmde  lokalen)  niet  te  vermijden.  De  naam  sperma* 
ceti  komt  van  eene  oude  valsche  meening  voort,  dat  de- 
ze zelfstandigheid  het  zaad  der  walvischsoorten  (sperma 
ceti)  was.  De  in  den  handel  voorkomende  spermaceti  ziet 
er  zeer  wit,  half  doorschijnend,  albastachtig  als  steari- 
ne uit,  is  speksteenachtig  op  het  gevoel  en  is  daarbij 
bros  en  van  eene  bladerige  kristallij  ne  breuk.  Haar  speci- 
fiek gewigt  is  0,943. 

De  in  den  handel  voorkomende  spermaceti  is,  een  ge- 
ring overblijfsel  van  spermaceti-olie  er  afgerekend,  een 
eigendorameiyk  van  de  andere  scheikundig  verschillend  vet, 
spermaceti-vet  of  cetine.  Terwijl  zij  met  de  talg  het  olie- 
en  margarine-zuur  gemeen  heeft,  is  daarentegen  in  de  ce- 
tine met  deze  zuren  in  plaats  van  glyceryloxyde  een  slechts 
in  de  spermaceti  voorkomend  oxyde ,  van  eene  eigendom- 
mel(jke  radikaal- verbinding  der  cetyl  (=Cn  H66),  na- 
melijk het  cetyloxyde  (^rC32  Hee  O)  aanwezig.  Waar- 
schijnlijk is  de  cetine  eene  verbinding  van  2  aequivalenten 
margarinezuur  cetyloxyde ,  met  1  aequivalent  oliezuur  ce- 
tyloxyde. Eveneens  als  er  bij  de  talg  zich  glyceryloxyde- 
hydraat,  zoo  vertoont  zich  gedurende  het  ontleden  der  ce- 
tine cetyloxyde-hydraat. 

De  spermaceti-olie  is  geelachtig,  van  eenen  zwakken, 
geenen  walgelijken  reuk  en  tot  het  branden  in  lampen  wel 
geschikt. 

Bij  alle  gelijkheid  in  het  uiterlijke  en  het  gebruik,  moet 
de  door  zekere  planten  voortgebragte  was  van  het  gelijk- 
namige product  onderscheiden  worden,  dat  men  aan  den 
arbeid  der  bijen  te   danken  heeft.    Tegen  de  heerschende 
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volksmeening  is  het  gebleken  (1),  dat  de  door  deze  dier- 
tjes ingebragte  bloesemstof  uitsluitend  tot  voeding  der 
larven  gebezigd  wordt,  dat  daarentegen  het  lijf  der  bijen 
met  een  orgaan  voorzien  is ,  waardoor  de  voor  haar  eigeo- 
dommelijke  voeding,  de  honig  (suiker),  zich  in  de  ge- 
daante van  kleine  wasschubbetjes  afzondert,  om  als  bouw- 
stof tot  cellen  en  voorraadkamers  voor  dezelfde  voedingstof 
te  dienen,  waaruit  zij  door  het  levensproces  scheikundig 
gevormd  worden. 

Heeft  men  zich  na  de  verdrijving  der  bijenzwermen 
de  honiggraten  meester  gemaakt ,  zoo  vangt  men  aan , 
de  vrijelijk   uitvloeijende   Maagdenhonig  op    te   zamelen, 
en  tracht  de  nog  aanhangende  mindere  honig  door   persen 
te  winnen.     Door  eenvoudig  uitsmelten  in  kokend   water 
en    zeer  langzaam  rustig  te  laten  koud  worden,    bekoort 
men  de  wasschijven ,  die  men  in  den  handel  aantreft,  na- 
dat men   de  onderste    brokkelige  laag,    de  nedergevallene 
b^jmengselen  >  bloesemstof  enz.   er  van  afgeschaafd  heeft. 
De  ruwe  of  gele  was ,  van  eene  soms  zeer  bleeke ,   soms 
naar  het  graauwe  trekkende,   meestal  vrij  hoog  bruingele 
kleur  (2),  is  op  de  breuk  kort,  droog,  korrelig  en  schil- 
ferig,  niet  zeer  kneedbaar  en  zuiver  en  frisch  van  eenen 
aangenamen  honigreuk.     De  hooge  prijs  van   dit   handels- 
artikel heeft  tot  menigvuldige   vervalschingen   aanleiding 
gegeven.   Erwten-  en  boonen-meel,  stijfsel,  (tot  op  60°/o) 
zijn  de  menigvuldigste ;  zelfs  gestampte  steen  treft  men  er  in 
aan.  Al  deze  vervalschingen  zijn  gemakkelijk  door  terpen- 
tijnolie te  ontdekken,  waarin  zij  onopgelost  blijven ;  de  eerste 
vormen  met  verdund  zwavelzuur  behandeld  suiker.  Hars  laat 
zich  door  kouden  wijngeest  aanwijzen.  Het  ergste  bedrog ,  na- 


(1)  Yolgens  navorschingen  ran  Hviia  en  Hitotï». 

(2)  In  de  Antilies  moet  zelfe  zwarte  was  voorkomen ,   die  niet 
kan  gebleekt  worden. 
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meiijk  de  vermenging  met  talg,  is  het  moeijelijkste  te 
be wij sen.  Wanneer  men  zich  niet  door  den  reak  alleen 
overtuigen  kan ,  zoo  verraadt  zich  de  talg  door  het  vetzuur , 
dat  in  de  ontleding's-producten  eener  proef,  die  men  droog 
destilleert,  kan  opgespoord  worden. 

De  vreemde ,  nit  de  bloesemstof  en  den  honig  afkomstige 
zelfstandigheden ,   van  welke  de  kleur  en  korrelige  breuk 
der  was  afstamt,  zijn  voor  de  verlichting  doorgaans  hin- 
derlijk,  en   reeds   om  het  aanzien  onder  ieder  beding  te 
verwijderen*    Dit  geschiedt  door  het  bleeken.  —  Volgens 
de  ondervinding  is  het  vermogen  der  was,  om  gebleekt  te 
worden ,  van  verschillenden  oorsprong  zeer  ongelijk ,  wes- 
halve het  geraden  is ,  om  door  voorloopige  proeven  in  het 
klein  zich  met  den  graad  dezer  vatbaarheid,  zoo  als  die 
aan  enkele  gedeelten  eener   te  bewerken  hoeveelheid  toe* 
behoort,  bekend  temaken,  om  ze  daarnaar  te  rangschikken 
en  verschillend  te  bewerken.  —  De  ontbinding  der  vreemde 
stoffen  in  de  was  kan  in  korten  tijd  met  behulp  van  blee- 
kende  stoffen  bewerkstelligd  worden.    Smelt  men  b.  v.  de 
was  boven  verdund  zwavelzuur,  zoo  wordt  zij  wel  is  waar 
donkerder,  doch   zeer  helder  en   doorschijnend;   wanneer 
zij  nu  verder  met  eene  verdunde   heldere   oplossing  van 
bleekkalk  gesmolten  wordt;  dan  ontstaat  er  eene  slijm-  of 
zeepachtige,  troebele,  dik  vloeibare  massa,    waaruit  ver- 
dund zoutzuur  de  was  als  eene  kleurlooze,    heldere  laag 
aan  de   oppervlakte   afzondert,    waar  zij  tot  eene  volko- 
men witte   schijf  verstijft.    Voor   de   beproefde  ondervin- 
ding der  kaarsenmakers  houdt  zulke  was  geen  steek ;  hare 
witheid   is  niet  bestendig  en   verloopt.     In  hunne  bestel- 
lingen is  de  levering  van  zulke  was  uitdrukkelijk  buiten- 
gesloten ,  en  alleen  van  in  de  zon  gebleekte  was  (volgens 
de  gewone,  algemeen  gevolgde  manier)  toegestaan. 

Men  begint  met  de  gele  was  in  een  vat  met  afgieting's- 
kraan  boven  water  te  smelten ,  en  onder  gestadig  omroeren 
met  een  weinig  fijn  gemaakten  wijnsteen  (ongeveer  j-°/0)  te 
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vermengen ,  die  eveneens  werkt  als  een  verdund  snor ,  na- 
melijk de  was  helder  maakt.  Na  eenige  minaten  rast  tapt 
men  haar  in  een  tweede  vat  met  laauw  water  af,  waarin  zj 
op  eene  van  haar  verstijving's-punt  niet  ver  verwijderde 
temperatuur  gehouden  wordt.  Voor  dit  vat  bevindt  zich 
een  steenen  vlakke  cilinder,  of  eene  soort  van  ronden 
slijpsteen ,  met  de  benedenste  helft  in  het  water  gedompeld. 
De  afvloeijing*s-buis  ontlast  zich  met  eene  nederwaarts  ge- 
rigte  als  eene  zeef  doorboorde  sluitschijf  loodregt  boven 
den  steen,  die  om  zijne  as  draait  en  daardoor  altijd  nat 
blijft.  Zoodra  de  kraan  geopend  wordt,  valt  de  vloeibare 
was  in  dunne  stralen  neder,  die  op  den  natten  steen  plat 
worden  en  als  dunne  banden  in  het  water  zinken.  Om 
deze  bandwas  te  bleeken,  wordt  zij  op  in  ramen  gespan- 
nen lijnwaad  uitgespreid ,  en  zoolang  aan  den  dauw  en  bet 
zonlicht  blootgesteld ,  tot  dat  zij  geenen  invloed  meer  uit- 
oefenen. De  banden  zijn  alsdan  alleen  nog  van  binnen 
geel;  om  ook  de  kern  te  bleeken  maakt  men  de  kern  tot 
oppervlakte  en  omgekeerd ,  dat  is ,  men  smelt  de  was  om 
en  herhaalt  de  bewerking  zoo  lang,  tot  de  d warsbreuk 
zich  geheel  wit  vertoont. 

De  opmerking  der  was-bleekers ,  volgens  welke  de  hij 
regenachtig  weder  onder  bewerking  zijnde  was  eene  graau- 
we  tint  behoudt,  die  niet  meer  is  weg  te  nemen,  is  even 
moeijelijk  te  verklaren  als  treffend. 

Groot  tijdverlies,  (de  bleeking  vereischt  3  tot  4  we- 
ken) stof,  afval,  maken  de  bewerking  kostbaar. 

De  gebleekte  bijënwas  wordt  voor  den  handel  tot  kleine 
schijven  van  eenige  duimen  middellijn  en  2  tot  3  lijnen  dik- 
te gegoten,  helt  in  kleur  naar  het  geel  over,  is  doorschij- 
nend, kneedbaar,  in  de  koude  echter  bros.  Zij  bestaat  uit 
twee  door  alcohol  afscheidbare  zelfstandigheden ,  de  Ceri- 
ne  en  Myridne ,  welker  gewigt's-verhouding  zich  niet  ge- 
lijk blijft. 

Onder  den  naam  van  Japansche  was  zijn  onderscheide- 
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ne  witte  was-soorten ,  ten  minste  van  verschillende  smelt- 
baarheid, in  den  handel  tot  verschillende  prijzen,  wier 
zoogenaamde  afstamming*  van  eene  Japansche  plant,  Rhus 
succedania  L.  uit  de  familie  der  Aoacardineën  nog  te  be- 
wijzen is.  Zij  is  weeker  en  brosser  als  bijen  was,  in  het  ui- 
terlijk aanzien  aan  deze  zeer  gelijk ,  is  vetachtiger  op  het 
gevoel  en  is  meer  talgachtig,  doch  gemakkelijk  kneedbaar; 
haar  smeltpunt  is  op  40»  tot  43p. 

Door  haar  dubbel  zoo  hoog  zuurstof-gehalte  staat  zij  ach- 
ter de  bijënwas  in  verlichtingswaarde.  Nog  meer  wijkt  zij 
in  hare  bestanddeelen  van  deze  af;  zij  is  namelijk  een  ei- 
gendommelijk  vet-zuur,  palmetinzuur  (C31  Ht2  Os),  met 
glyceryloxyde  verbonden.  Volgens  Solly  kan  de  plant- 
aardige was  gemakkelijk  en  goedkoop  door  salpeterzuur 
gebleekt  worden.  Tot  dat  einde  giet  men  in  het  vat  met 
degesmoltene  was  zwavelzuur,  met  het  dubbel  gewigt  aan 
water  verdund,  en  werpt,  terwijl  de  heet gehoudene  massa 
steeds  omgeroerd  wordt,  van  tijd  tot  tijd  eenige  kristallen 
van  Chili-salpeter  (salpeterzure  natron)  er  in.  Terwijl  zich 
daardoor  zwavelzure  natron  vormt ,  dringt  het  zich  rijkelijk 
en  op  alle  punten  ontwikkelende  salpeterzuur  door  de  was- 
laag ,  en  ontbindt  daarin  de  kleurende  vreemde  stoffen  door 
oxydatie. 

Het  sap  van  sommige  soorten  van  het  Pinus-geslacht  uit 
de  familie  der  Coniferen,  in  den  verschen  toestand  soms 
volkomen ,  soms  half  helder ,  kleurloos  of  geelachtig ,  dik 
vloeijend  en  aromatisch  van  reuk,  behoort  onder  de  hars- 
achtige plan  ten-stoffen,  die  men  balsems  noemt,  en  is  on- 
der den  naam  van  Terpentijn  bekend.  Dezelve  is  eene  op- 
lossing van  eene  harssoort  in  terpentijnolie,  die  beiden  in 
zoo  verre  scheikundig  in  naauwe  betrekking  tot  elkander 
staan,  als  de  eerste  door  den  invloed  der  atmospherische 
zuurstof  op  de  laatste  ontstaat.  Wanneer  de  terpentijn- 
olie =  (C20  H32) ,  gelijk  men  volgens  al  de  proeven  niet 
anders   kan   aannemen,    eene  waterstof-verbinding   op  de 
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wijze  van  waterstof zuren ,  dat  is ,  eene  verbinding  van 
kool-waterstof  met  waterstof  (C20  H*o  «f  H2)is  ,  zoo  is  de  vor- 
ming der  hars  niets  anders ,  als  eene  wegneming  der  water- 
stof (H2)  door  zuurstof,  om  daarmede  water  te  vormen ,  en  eene 
toetreding  van  eene  verder  even  zoo  groote  hoeveelheid  zuur- 
stof in  hare  plaats.  De  hars  van  den  terpentijn  is  namelijk  een 
mengsel  van  twee  stoffen  in  den  aard  van  gelijke  zamenstelling, 
die  zich  aan  de  zuren  aansluiten,  het  Sylvinzuur  (C»  H30  Oi) 
en  het  Pininzuur  (Cao  H30  02).   De  verschillende  verhouding 
der  olie  tot  de  hars  en  zekere  uiterlijke  kenteekenen  onder- 
scheiden de  terpentij  n^soor  ten  ,  zoo  als  die  in  den  handel  voor- 
komen. De  gemeene  terpentijn  uit  P.  sylvestris  en  afries 
(ook  wel  vette  terpentijn  genaamd  in  tegenoverstelling  der 
terpentijnolie ,  die  in  den  handel  eenvoudig  terpentijn  beet) 
bevat  5 — 25° 'o  olie,  is  minder  helder  en  witgeel,   daarbij 
gemakkelijk  verhardend.  De  Venetiaansche ,  uit  P.  larix^ 
is  fraai,   helder  en  kleurloos,   bevat  18 — 25°/0   oKe;    uit 
P.  picea  komt  de  meer  dun  vloeibare  Straasburgsche  ter- 
pentijn met  33%  olie  voort.   De  Karpatische  en  Hongaar- 
sche  zijn  van  de  P.  cembra  en  mugo ,  de  Amerikaanscbe, 
(Canadasche),  van  de  P.  canadensis  en  balsamea  afkomstig. 

Zoodra  de  gemeene  terpentijn  aan  de  boomen  door  in- 
drooging  of  verharsing  verhardt,  wordt  zij  pijnhars  of 
witte  hars  genoemd.  Hij  is  inwendig  week,  van  buiten 
droog,  kneedbaar  en  bevat  nog  10°/0  terpentijnolie.  Wordt 
hij  volkomen  gesmolten  en  van  de  bontdeelen  doorgezegen , 
«00  bekomt  men  het  Bourgondische  pek  of schoenmakers  pek* 

Om  de  terpentijnolie  te  verkrijgen ,  die  veel  meer  waarde 
heeft,  dan  de  hars,  destilleert  men  den  terpentijn  met  on- 
geveer \  water  in  eenen  koperen  destilleerketel.  Zoodra 
er  geen  water  en  olie  meer  overgaat ,  tapt  men  de  gesmol- 
tene  hars  af,  om  haar  door  te  zijgen.  Zij  vormt  na  koud 
geworden  te  zijn,  naar  gelang  men  de  destillatie  meer  of 
minder  ver  drijft,  eene  ligter  of  donkerder  bruine,  door- 
schijnende,  broze  massa,    colophonium*     Op  69°  begint 
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zij  week  te  worden  en  kneedbaar»  op  135»  wordt  zij  vol- 
komen vloeibaar.  Gedurende  de  afsluiting  van  lacht  ver* 
warmd  ontwikkelt  zij  gas,  ter  verlichting  geschikt,  brand- 
bare olie  en  zuur  water,  terwijl  er  ongeveer  0,75o/o  kool 
overblijven.  Haar  specifiek  gewigt  is  1,07  tot  1,08.  We- 
zenlijk bestaat  het  colophoninm  uit  pininzuur  met  een  wei- 
nig sylvinzuur  vermengd;  de  bruine  kleur  ontstaat  door 
de  gemakkelijke  ontleedbaarheid  van  het  pininzuur,  dat 
daardoor  gedeeltelijk  in  een  ander  harszuur ,  het  colopkol- 
%uur,  is  overgegaan.  Door  het  zamensmelten  van  3  dee- 
len  colophonium  met  1  deel  witte  hars  ontstaat  er  eene  soort 
van  hars,  die  insgelijks  als  schoenmakers -pek  in  den 
handel  komt. 

Op  gelijke  wijze,   als   de  pijnhars,  worden  ook  bene- 
vens de  hars-  en  teerachtige  producten  der  drooge  destil- 
latie van  het  hout,   (ziebladz.  241),  zekere  fossile  stoffen 
hiertoe  gebezigd,    dié  gedeeltelijk  vloeibaar,    gedeeltelijk 
vast,  de  zand-,  leem-  en  kalk-lagen  der  tweede  formatie 
doordringen.     In    Genua  moet   men   zich   van  de   naphta 
eener  nabij   gelegene  bron   (Amiano)  voor  de  verlichting 
van  straten   bedienen;    op   eene  grootere  schaal   wordt  in 
Frankrijk  van  de  bitumineuse-leijen  van  Autun  (Dep.  der 
Saöne  en  Loire)  ter  gasverlichting  partij  getrokken,   die 
men  daar  met  stoom   destilleert.     Zij  leveren  K)  tot  25l, 
ja  soms  50%  delfstoffelijke  teer ,  waaruit  men  gas  bereidt.  — 
Er  is  reeds  bladz.  231  en  422  het  noodige  over  de  steen* 
kolen,  en  hare  tot  het  tegenwoordig  onderwerp  betrekking 
hebbende  eigenschappen ,   medegedeeld.    Voor  de  verlich- 
ting zullen   die  kolen    het   best  geschikt  zijn,    die  gedu- 
rende de  drooge  destillatie  het  meeste  en  meest  lichtende 
gas  geven;  het  zijn  over  het  algemeen  diegenen,  die  zeer 
bakkende   zijn   en  weinig   of   opgezwollen   koke   achter- 
laten, eene  omstandigheid  ,  waarvan  aangetoond  is,  dat  zij 
niet  zoozeer  door  het  overwigt  van   waterstof  verklaard 
wordt,  als  veeleer  met  de  geheele  zamenstelling  der  kolen 
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samenhangt.     In  Engeland   bedient  men   zich   tot   berei- 
ding ran  het  gailicht  bijna  algemeen  van  de  cannelkolea. 

b)   Over  de  Verlichting  en  de  Toestellen  daarvoor. 

Zoo  als  reeds  aangetoond  is ,  bedient  men  zich  in  hel 
practische  leven  naar  gelang  van  den  aard  en  de  eigen- 
schappen der  stoffen,  ofschoon  geheel  en  al  met  beboudiag 
van  hetzelfde  beginsel,  van  verschillende  wegen  en  in- 
rigtingen ,  om  zich  daarmede  kunstmatig  licht  te  verschaf- 
fen. Alle  verlichting's-middelen ,  die  kolen  of  andere 
overblijfsels  na  de  ontleding  achterlaten,  kannen  alleen 
voor  de  gasverlichting  dienen ;  de  overigen ,  die  geene  of 
alleen  sporen  van  kolen  geven,  worden,  wanneer  zij  op 
de  gewone  temperatuur  vloeibaar  zijn  (de  oliën)  in  lam- 
pen, en  vast  zijnde  (talg,  was  enz.),  als  kaarsen  ge- 
brand. 

Kaarsen  noemt  men  uit  hard  vet  gevormde ,  bijna  altijd 
cilindrische  of  een  weinig  kegelvormige  staven,  in  wier 
as  een  bundel  van  evenwijdige  of  gevlochten  katoenen  dra- 
den gelegd  is. 

Wanneer  de  vetkaarsen  door  herhaald  indompelen  der 
pitten  in  gesmolten  vet  gemaakt  zijn ,  zoo  noemt  men  haar 
getrokken,  in  tegenoverstelling  van  de  gegotene. 

Tot  het  gieten  zijn  behalve  de  gewone  metalen  vormen 
(een  mengsel  van  tin  en  lood)  ook  glazen  gebruikelijk. 
De  eerste  bestaan  uit  eene  inwendig  glad  bewerkte,  onmerk- 
baar zich  vernaau wende  buis  PI.  V.  Fig.  5  a,  waarvan  het 
benedenste  einde  in  de  opene  punt  b  eindigt.  In  de  kaarsen- 
bank  worden  vele  zoodanige  vormen  door  daarmede  overeen- 
komstig geboorde  openingen  geplaatst ,  en  rusten  alsdan  op 
den  eenigzins  beneden  de  bovenste  monding  uitspringende 
hals  in  zoodanigen  stand,  dat  de  spits  der  toekomstige  kaarsen 
naar  beneden  gekeerd  is.  De  pit  gaat  eenigzins  gedwongen 
door  de  opening  b>   waar   zij   tevens  als  prop  dient  en 
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wordt  van  boven  in  de  kap  A  bevestigd,  die  voor  goot 
dient.  Zij  is  een  afzonderlijk  beweegbaar  mondstuk  en 
past  met  de  korte  buis  m  juist  in  den  vorm.  Van  een 
punt  c  van  den  rand  loopt  eene  daaraan  gegoten  neus  e  met 
het  oor  n  in  de  rigting  van  den  straal  naar  binnen ,  zoo- 
dat de  beide  doorgangspunten  voor  de  pit,  n  en  6,  lood- 
regt  boven  elkander  en  deze  zelfs  juist  in  de  as  van  den 
vorm  komen  te  liggen.  Het  bovenste  (in  de  kaarsen  on- 
derste) einde  der  pit  in  het  oor  is  te  voren  met  vet  be- 
smeerd ,  om  dezelve  meer  stevigheid  te  geven.  —  Anders , 
wanneer  men  zich  niet  van  de  kap  bedient,  zoo  als  bij 
de  glazen  vormen,  steekt  men  eene  kleine  stift  door  het 
gedraaide  einde  der  pit,  legt  de  stift  dwars  over  den  rand 
van  den  vorm  en  trekt  de  pit  van  onderen  sterk  aan.  In 
den  handel  gebruikt  men  bovendien  kaarsen,  waarin  de 
pit  van  onderen  in  het  geheel  niet  zigtbaar  is  en  zy  zich 
als  geheel  massief  vertoonen.  Men  neemt  tot  dat  einde 
de  pit  iets  korter  als  den  vorm ,  en  bevestigt  de  pit  voor- 
loopig  met  eenen  draden-strik,  die  later  uitgetrokken 
wordt. 

Hoedanig  men  den  vorm  ook  moge  hebben  voorbereid, 
in  elk  geval  is  het  noodzakelijk,  intusschen  eene  overeen- 
komstige hoeveelheid  vet  te  smelten  en  gereed  tot  het  gie- 
ten te  houden.  Het  komt  er  namelijk  bij  het  gieten  op 
aan,  dat  bet  vet  op  eens  den  vorm  geheel  vult,  bij  het 
koud  worden  geheel  blijft ,  geene  barsten  bekomt ,  en  zich 
gemakkelijk  uit  den  vorm  laat  nemen.  Aan  deze  voor- 
waarden wordt  dan  alleen  voldaan,  wanneer  de  zich  tegen 
den  wand  bevindende  vetdeelen  spoediger  dan  de  inwen- 
dige, de  geheele  kaars  echter  over  het  algemeen  in  kor- 
ten t$jd  koud  wordt ,  dat  is  weinig  krimpt.  Om  die  reden 
is  het  koelere  jaargetijde  hiertoe  het  best  geschikt ,  een 
zekere  toestand  van  het  vet  echter  uitsluitend ,  zoo  als  het 
denzelven  nameljjk  op  het  oogenblik  van  verharding  of  op 
eene  bij  dit  zoo  nabij  mogelijk  gelegene  temperatuur  bezit. 
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De  kaarsentrekkers  erkennen  het  tot  het  gieten  geschikte 
▼et  aan  het  verschijnen  Tan  een  vlies  op  de  oppervlakte, 
dat  zich  bij  warm  weder  tusscben  de  449 — 48<>,  bij  gema- 
tigd op  42<>  en  bij  kond  weder  ongeveer  op  40°  vormt.  Ge- 
woonlijk smelt  men  het  vet  op  zich  zelf,  anderen  smelten 
het  met  eene  oplossing  van  aluin.  Het  ingieten  doet  men 
meest  met  eene  kleine  kan,  verreweg  beter  evenwel  met 
eene  blikken  steekkraan.  Eerst  daags  na  de  gieting  laten 
zich  de  kaarsen  gemakkelijk  uit  den  vorm  nemen ,  om  daa 
van  onderen  besneden  te  worden;  bij  het  gebruik  jler 
kapjes  valt  het  geheele  stuk ,  dat  dezelve  vult ,  weg. 

Wat  het  trekken  der  kaarsen  betreft,  men  gebruikt  daar- 
bij twee  vaten ,  een  tot  het  smelten  in  voorraad ,  het  ande- 
re voor  het  tot  het  gieten  geschikte  vet  om  het  te  trekken. 
De  pitten  worden,  naar  gelang  er  6,  8  enz.  kaarsen  in 
het  pond  zullen  komen,  tot  16,  18  enz.  aan  houten  pen- 
nen hangende  geregen.  Om  deze  pennen  gedurende  den 
arbeid  gemakkelijk  en  zonder  hinder  volgens  hunne  schik- 
king, waarin  men  ze  verlangd  heeft,  uit  de  hand  en  tot 
het  afdruipen  te  kunnen  ^tellen ,  heeft  men  naast  zich  een 
toestel  van  latten  boven  een  vlak  ondervat,  de  werkbank. 
De  aanvang  van  de  bewerking  bestaat  in  het  drenken  der 
pitten  in  warm  vet,  het  zoogenaamde  laten  aanloopen. 
Koud  vet  zoude  de  draden  der  pit  niet  genoegzaam  door* 
dringen.  De  gedrenkte  pitten  worden,  of  met  de  vlakke 
hand ,  of  de  druktafel ,  eene  gladde  plank ,  afgerond  en 
glad  gemaakt,  eindelijk  in  dezelfde  orde  als  bij  het  laten 
aanloopen  van  de  werkbank  genomen  en  (altijd  pensgewij- 
ze)  getrokken.  Het  trekken  bestaat  daarin ,  dat  men  se 
in  het  nu  tot  het  gieten  geschikt  en  koud  geworden  vet 
in  korte  tusschenpozen ,  met  eene  alleen  door  oefening  te 
leeren  beweging ,  namelijk  schielijk  doch  niet  met  horten 
en  stooten  indompelt,  en  op  de  werkbank  terugbrengt, 
om  dit  volgens  de  doorloopende  reeks ,  en  wel  zoo  lang  te 
herhalen,  tot. de  kaarsen  hare  behoorlijke  dikte  verkregen 
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hebben.  Daardoor  dat  men  de  kaarsen  bij  verschillende 
trekken  ongelijk  diep  indompelt ,  en  inzonderheid  tegen  het 
einde  (bij  het  zoogenaamde  herhalen)  zoo  lang  in  bet  vet- 
had  laat,  dat  het  onderste  te  dikke  gedeelte  weder  af  smelt, 
geraakt  men  er  toe,  tegen  de  natuurlijke  geneigdheid  van 
het  vet,  dat  zich  van  onderen  altijd  dikker  tracht  aan  te 
zetten,  dan  van  boven,  om  aan  de  kaarsen  eenen  cilin- 
drieken  vorm  te  geven.  Op  sommige  plaatsen  is  men  ge- 
woon de  pitten  in  plaats  van  aan  pinnen,  aan  kleine 
schijven  te  rijgen,  die  van  haren  kant  weder  aan  den 
omtrek  van  een  om  eene  loodregt  gestelde  as  draaibaar 
rad  gerangschikt  zijn,  zoodat  naarmate  het  rad  gedraaid 
wordt,  steeds  andere  en  andere  schijven  boven  het  vet 
komen  te  staan  en  tot  het  trekken  kunnen  opgehangen  wor- 
den. Ter  verbetering  der  regelmatige  gedaante  der  kaar- 
sen bedient  men  zich  van  een  naar  derzelver  middellijn  uit- 
gehold warm  gemaakt  blik. 

Veel  bezwaarlijker  en  moeijelijker  dan  het  gieten ,  biedt 
het  trekken  desniettegenstaande  het  voordeel  aan ,  dat  men 
zonder  zwarigheid  mindere  vetsoorten  voor  de  kern, 
schoone  soorten  voor  den  buitenkant  der  kaarsen  gebrui- 
ken kan.  Eindelijk  verdient  de  bekende  ondervinding 
vermeld  te  worden ,  dat  versch  gemaakte  kaarsen  verreweg 
voor  de  opgelegene  in  hardheid  en  tevens  in  deugdzaam- 
heid onderdoen,  en  bovendien  ligt  wankleurig  geelachtig 
uitvallen,  dat  men  overigens  door  ze  aan  de  lucht  bloot 
te  stellen  kan  wegbleeken. 

Het  sterk  krimpen  na  de  verkoeling  en  het  vast  aan  de 
kanten  van  bet  vat  kleven  maakt  de  was  tot  het  gieten 
zeer  weinig  geschikt.  De  bij  de  kaarsenmakers  gewone 
bewerking  komt  meer  met  het  trekken  van  vetkaarsen  over- 
een, alleenlijk  dat  men  de  pitten,  in  plaats  van  ze  in  te 
dompelen,  veeleer  met  de  was  overgiet;  het  aangieten* 

De  in  eenen  oven  verwarmde  pitten  worden  aan  den  krans, 
eenen  boven  het  smelt- vat  opgehangen  ring  van  hout  of  me-* 
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taal ,  in  het  rond  vastgemaakt.    Onder  gedurig  omdraaien 
der  pit  om  hare  as  met  de  vingers ,  houdt  men  de  gietle- 
pel  met  tamelijk  warme  was ,  ongeveer  1|  duim  onder  de 
strikken,    en  laat  se  langzaam  langs  de  pit  loopen,    gaat 
daarmede  op  gelijke  wijze  voort  enz.    Alvorens  se  verder 
te   laten   aanloopen,    worden  de  gedrenkte  pitten  in   om- 
gekeerde rigting  aan   den  ring  gehangen  of  liever  aan  de 
draden  derzelve  gekleefd ;  om  evenwel  de  strikken ,  het  ge- 
deelte der  pit,   dat  later  uit  de  kaarsen  uitsteekt,   zuiver 
van  was  te  houden,  wordt  over  dezelve  een  blikken  hoed- 
je of  buisje  geschoven.     Met  het  overgieten  gaat  men   na 
van  pit  tot  pit  voort,  terwijl  men  ze  een  voor  een  als  vroe- 
ger tusschen  de  vingers  om  hare  as  draait*  Heeft  de  kaars 
aan  het  ondereinde  (de  basis)  de  noodige  dikte ,  zoo  hondt 
men  even  op ,  om  hare  gedaante ,    (zij   verminderen    sterk 
naar  onderen)  te  verbeteren.    Dit  geschiedt  door  de  kaar- 
sen nog  warm  zijnde  (zij  worden  tot  dat  einde  na  van  den 
ring  genomen  te  zijn,    tusschen  wollen  dekens  gelegd)  op 
eene  vochtige  tafel  met  eene  rol  te   rollen.     Bij  het  zoo- 
genaamde tweede  overgieten ,   (eigenlijk  de   derde  bewer- 
king) het  gereedgieten ,  hangt  de  kaars  omgekeerd  als  te 
voren ,  alzoo  weder  met  den  strik ,  waarvan  men  het  hoed- 
je afgestroopt  heeft,  naar  boven;  men  vervolgt  het  overi- 
gens eveneens,  terwijl  de  oogmaat  van  den  werkman   het 
overige  moet  leiden.    Zoodra  de  kaars  de  vereischte  maat 
verkregen  heeft,    wordt  zij   ten    tweedemale  gerold  en  op 
de  maat  gesneden.     Wanneer  men   eene  koude  waskaars 
doorbreekt,   zoo  kan  men  aan  de  ringlagen,    eveneens  als 
aan  de  jaarringen  van  het  hout,  het  aantal  der  overgietin- 
gen tellen.    In  het  draaljend  bewerken  brengt  men  het  door 
oefening  ook  wel  zoo  ver,   wegens  de  besparing  aan  tijd 
om  de  pitten ,  die  dan  dadelijk  van  den  beginne  af  aan  met 
de  strikken  naar  boven  gehangen  zijn,   in  eens  gereed  te 
gieten. 

De  groote  kerkkaarsen  worden  niet  gegoten,    maar  van 
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platen  van  was,  waarin  men  de  pit  legt,  te  zamen  gebo- 
gen en  gerold. 

De  lange,  dunne,  over  zich  «elf  opgerolde  kaarsen  of 
wasstókken  daarentegen  worden  op  eene  bijzondere  wijze 
getrokken.  De  zeer  regelmatig  gemaakte,  op  eene  trommel 
opgewonden  pit  gaat  namelijk  door  de  pan  met  was ,  aan 
wier  bodem  tot  dat  einde  eene  geleidingsrol  is  aange- 
bragt,  vervolgens  buiten  dezelve  door  eene  trekplaat,  en 
van  daar  op  eene  tweede  trommel.  De  trekplaat  is  even 
als  het  trekijzer  van  het  draadtrekken ,  eene  metalen  plaat 
met  gaten ,  die  met  de  middellijn  van  den  wasstok  overeen- 
komen ,  alzoo  ringvormig  zijn ,  wanneer  deze  walsvormig , 
en  starvormig,  wanneer  zij  gecannelleerd  moeten  zijn.  De 
pit  loopt  zoo  lang  door  altijd  naauwer  wordende  trekga- 
ten,  tot  men  de  verlangde  dikte  van  den  wasstok  verkre- 
gen heeft. 

Stearine-kaarsen  worden  altijd  in  vormen  gegoten,  of- 
schoon men  daarbij  voortdurend  met  hare  neiging  tot  de  kris- 
tallijnachtige structuur  te  kampen  heeft.  Zuivere  stearine , 
onder  gewone  omstandigheden  koud  geworden,  zet  zich 
niet  tegen  den  kant  vanden  vormvast,  maar  bekomt  juist 
door  de  kristallisatie  eene  oneffene  oppervlakte;  zij  wordt 
daarom  niet  afzonderlijk,  maar  alleen  met  bijvoeging 
van  IJ  tot  29  o  was  verwerkt.  Het  in  door  stoom  verwarm- 
de bekkens  gesmolten  mengsel  moet  men  onder  gestadig 
omroeren  zoo  lang  laten  afkoelen,  tot  het  er  melkwit  uit- 
ziet en  nog  even  vloeibaar  is.  In  dezen  toestand  is  een  ge- 
deelte reeds  vast ,  tot  kleine  kristalnaalden  overgegaan , 
dat  in  het  andere,  nog  vloeibaar  gedeelte  ,  verdeeld  zweeft, 
zoodat  het  geheel  dikvloeijend  en  melkachtig  zich  vertoont. 
Zoo  gegoten  brengt  de  stearine  kaarsen  voort,  wel  is  waar 
glad  en  zuiver  van  gedaante ,  die  daarentegen  voor  het  groot- 
ste gedeelte  de  bevallige  doorschijnendheid  der  zuivere  ste- 
arine verliezen.    Door  ze  met  eenen  in  wijngeest  gedoopte 
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lap   te   wrfjven   geeft   men   se    den    noodigen  glans    (1). 

Op  gelijke  wij  se  heeft  het  gieten  der  spermaceti-kaaraea 
plaats. 

Zoowel  de  was-  als  de  stearine-kaarsen  worden  aan  de 
son  blootgesteld,  soodat  sij  tevens  door  den  dauw  getrof- 
fen en  •  daardoor  allengs  gebleekt  worden. 

De  kaars  is  als  een  mikrokosmas  der  verlichting  te  be- 
schouwen ,  waarin  de  afzonderlijke  daartoe  behoorende 
werkzaamheden  elkander  regelen.  Door  het  wonderbaar  in 
elkander  grijpen  der  bijzonderheden,  die  ter  voleindiging 
van  het  hoofddoel  voortdurend  in  elkander  overgaan,  en  de 
langdurige  gewoonte,  komt  aan  den  gewonen  waarnemer 
een  en  dezelfde  toestel,  in  eene  gelijke  werkzaamheid  ver- 
kerende ,  minder  der  beschouwing  waardig  voor  als  b.  ▼. 
de  gasverlichting,  die,  treffend  door  de  groote  schaal  en 
de  kosten  in  de  uitvoering,  verbazing  opwekt. 

In  eene  brandende  kaars  (PI.  V.  Fig.  6a.)  vindt  men  het  vet 
beneden  de  vlam  door  de  voortdurend  naar  alle  zijden  uitstra- 
lende warmte  tot  eene  bekkenachtige  verdieping  a  gesmol- 
ten. Zij  vormt  eene  verzamelplaats ,  waarin  onafgebroken 
het  door  de  omringende  hitte  nasmeltende  bij  elkander  vloeit , 
en  van  waar  het  te  gelijker  tijd  tot  voeding  der  vlam  naar 
deze  wordt  gevoerd.  B(jna  onder  alle  voorwaarden  is  de 
toevloed  van  het  nasmeltende  boven  bet  verbruik  overwe- 
gende ,  en  daarom  eene  zekere ,  zich  steeds  vernieuwende , 
voorraad  van  gesmolten  vet  b  merkbaar.  Het  laat  zich  be- 
grijpen ,  dat  het  geene  onmogelijke  zaak  zoude  zijn ,  om  < 
enkele  stang  vet  of  was  op  zich  zelve,  (zonder  pit)  , 
het  branden  te  brengen;  doch  met  welke  zwarigheden! 
Eene  vetraassa  van  de  dikte  eener  kaars  kan  alleen  door 
eene  overeenkomstige  groote  hitte  aan  het  branden  gebragt 


(1)  liet  gebruik  bij  de  stearine-kaarsen ,  om  tot  het  spoediger  tot 
aseh  overgaan  der  pit ,  deze  met  rattenkrnid  (arsenigzunr)  te  voor- 
zien ,  is  met  betrekking  tot  de  gezondheid  volstrekt  te  verwerpen. 
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worden ,  waartoe  een  gewone  zwavelstok  niet  toereikende 
is.  Daarentegen  aan  eene  genoegzaam  heete  vlam  blootge- 
steld, zon  het  vet  lang  gesmolten  en  afgeloopea  zijn  ,  vóór 
dat  het  tot  verbranding  verhit  is.  Aangenomen  eindelijk , 
dat  het  aansteken  desniettegenstaande  gelukte  ,  zoo  zou  na- 
tuurlijk het  geheele  vet  over  de  geheele  middellijn  in  brand 
zijn ,  en  daardoor  steeds  eene  veel  grootere  hoeveelheid  tot 
de  vlam  komen,  dan  met  den  gelijktijdigen  toevloed  van 
lucht ,  (de  eerste  voorwaarde  van  het  helder  branden) ,  over- 
eenkomt; er  zou  eene  groote,  sombere,  walmende  vlam 
ontstaan,  waarvan  de  bovenmatige  hitte  waarschijnlijk  het 
overige  vet  vroeger  zou  smelten  en  doen  afloopen,  als  het 
tijd  vond ,  om  te  ontbranden.  Het  zal  eindelijk  overbodig 
zjjn ,  verder  aan  te  voeren ,  waarom  eene  kaars  niet  van 
onderen  kan  aangestoken  worden.  Uit  dit  alles  volgt  de 
onvermijdelijke  noodzakelijkheid ,  om  in  elk  oogenblik  van 
het  branden  juist  zoo  veel  gesmolten  vet  uit  de  massa 
af  te  zonderen ,  en  tot  de  vlam  ter  verbranding  te  voeren, 
als  daar ,  bij  de  eenmaal  gegevene  voortgaande  vernieuwing 
van  lucht  om  de  vlam ,  zonder  rook  kan  worden  verteerd. 
Daarin  is  echter  het  doel  der  pit  in  zijnen  geheelen  om- 
vang uitgesproken,  waarbij  men  niet  over  het  hoofd  mag 
zien,  dat  nog  bovendien  het  geïsoleerde  gedeelte  van  het 
vet  naar  de  hooger  gelegene  vlam  moet  opgeheven  worden. 
De  kracht,  die  dit  optrekken  der  vloeistof  bewerkt,  is  de 
haarhuizen-aantrekking,  in  zoo  verre  de  tusschenruimten 
tusschen  de  pit-vezelen  in  grooten  getale  zulke  capillaire 
buisvormige  tusschenruimten  vormen,  waarvan  de  ge- 
wenschte  uitwerking  overigens  nog  inzonderheid  daarvan 
afhangt,  dat  de  op  te  heffen  vloeistof  de  vezels  bevoch- 
tigt, dat  gelukkig  bij  de  vetsoorten  zeer  sterk  het  geval 
is.  Kwik  b.  v.  zoude  in  plaats  van  te  rijzen,  in  deze 
fijne  kanalen  veeleer  naar  beneden  gedrukt  worden.  Be- 
halve de  meest  mogelijke  capillariteit  moet  de  pit  nog  aan 
eenen  anderen  noodzakelij  ken  eisch   voldoen,    die  ligt  te 
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gissen  is.   De  vlam  namelijk  ontwikkelt  zich  altijd  op  dat 
hoogste  pont  der  vrijstaande   pit,    hetwelk   tussehen    hare 
sterkste  capillariteits-werking  en  de  juiste  verwijdering  van 
overmatigen  toevloed  van  vet  gelegen  is,    alzoo  voortdu- 
rend op  denzelfden  afstand  van  den  bodem  van  het  bekken  o. 
Naarmate  dat  de  kaars  afneemt ,  moet  de  vlam  mede  dalen 
en  de  pit  achter  zich  terug  laten;  hierdoor  zou  zij  allengs, 
met  onderdrukking   van   het    grootste   gedeelte  der   licht- 
ontwikkeling ,  over  de  geheele  lengte  der  vlam  naar  boven, 
of  daarover  uitsteken.     De  pitten  moeten   om   die  reden, 
voor  zoo  verre  de  kaars  haren  gang  uit  eigene  beweging 
regelt,  zich  in  diezelfde   mate   verkorten,   als   de   kaan 
afneemt ,  dat  is ,  zij  moeten  uit  eene  in  de  hitte  der  vlam 
verbrandbare  stof  zijn  zamengesteld.     Het  in   den    handel 
voorkomende  lampkatoen  is  het  zachte,  gladde  katoenen 
spinsel   der  voorspin-werktnigen.     Eene  streng  met   half 
zooveel  draden  als  de  toekomende  pit  wordt  dubbel  te  *a- 
mengelegd  (zoodat  zich  aan  het  eene  einde  de  uit  iedere 
nieuwe  kaars  uitstekende  strik  vormt)  en  met  de  hand  zoo 
gerold,   dat    daardoor   eene   spiraalvormige    draaijing    der 
enkele  draden  ontstaat,    die   eene   hinderlijke  schuinsche 
uitbreiding   in   de  vlam   belet  en  haar   te   zamen    houdt.. 
Eene   overmijdelijke  in   den  aard  der  zaak   gelegene  om- 
standigheid  staat    evenwel    het   regelmatig  naar   beneden 
branden  der  pit   in   den   weg.     Door   haren   stand  in  het 
midden  derzelve  wordt    haar    namelijk,    door   het   eigen 
verbruik  der  vlam,    rondom  de  tot  verglimming   noodige 
"lucht  bestreden.     De  katoenen  vezels  bevinden  zich  alleen 
in  het  geval  der  verkoling;  verkoold  blijven  zij  zoo  lang 
in  de  vlam ,  tot  dat  eindelijk  de  spits  hier  of  daar  uit  de 
vlam  te  voorschijn  tredende ,  lucht  ontmoet ,  om .  verteerd 
te  wotden.   Heeft  dit ,  zoo  als  gewoonlijk ,  te  laat  plaats , 
zoo  zet  er  zich  aan  de  spits  roet   als  sponsachtig  kaars- 
snuitsel  ten  gevolge  van  storing  in   de  vlam  aan ,   maakt 
deze  donker  en  valt  eindelijk  in  het  bekken  a ,  om  aldaar 
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nieuwe  storing  te  veroorzaken*  Bij  was-,  stearine-  en 
spermaceti-kaarsen  heeft  men  zich  op  eene  vernuftige  wjjze 
geholpen,  door  de  pitten  tres vormig  te  vlechten ,  of  vast  in 
elkander  te  draaijen.  De  spanning ,  waarin  zich  de  enkele 
draden  in  dezen  staat  bevinden,  noodzaakt  het  vrijstaande 
gedeelte  der  pit ,  zich  sterk  te  buigen ,  waardoor  de  spits 
zoo  als  bij  e  nog  tijdig  genoeg  uit  de  vlam  te  voorschijn 
komt,  om  zich  onafgebroken  tot  asch  te  doen  verteren  (1). 
Wel  is  waar  wordt  daardoor  de  regelmatigheid  der  vlam 
eenigzins  veranderd,  zy  volgt  meer  de  kromming  der  pit 
en  smelt  hierdoor  op  de  eene  zijde  te  veel  vet,  dat  door 
den  kort  afgesmolten  rand  van  het  bekken  gemakkelijk 
afvloeit.  Bij  de  genoemde  stoffen  is  dit  afvloeijen  ge- 
ring, daarentegen  bij  het  op  20° — 30°  gemakkelijk  smel- 
tende vet  in  zulk  eenen  graad  merkbaar,  dat  men  voor 
deze  soort  nimmer  gevlochten  pitten  gebruikt,  maar  het 
verkoolde  einde  van  tijd  tot  tijd  met  den  snuiter  afkort. 

Was ,  stearine  en  spermaceti  hebben  behalve  het  voorregt , 
van  geene  vetvlekken  te  geven ,  droog  en  niet  smerig  op  het 
gevoel  te  zijn ,  een  voor  het  oog  schooner  aanzien  te  hebben , 
en  moeijelijker  smeltbaar  te  zijn,  eene  eigenschap,  die  bij 
voorkeur  de  herstelling  van  het  evenwigt  veroorzaakt  tus- 
schen  de  hoeveelheid  van  het  vet ,  hetwelk  door  de  vlam  ge- 
smolten wordt ,  en  dat,  hetwelk  zij  in  denzelfden  tijd  ver- 
teert. Het  overwigt  helt  steeds  naar  de  eerste  zijde  over; 
het  bad  b  geraakt  overgevuld,  de  zijde  van  a  wordt  door- 


(1)  Pjj.mii'*  vetkaarsen ,  van  Engelsche  uitvinding ,  berusten  op 
dezen  grondslag.  Gedeeltelijk  eene  bijzondere  draaijing  der  beide  ka* 
toenhelften,  gedeeltelijk  de  schroefvormige  omwikkeling  dezer  enkele 
helften  met  eenen  dunnen  draad ,  noodzaken  de  beide  einden ,  ka- 
belsgewgse  van  beide  kanten  uit  de  vlam  te  voorschijn  te  komen , 
waar  zij  onafgebroken  afbranden;  de  gemakkelijke  vloeibaarheid  van 
het  vet  veroorzaakt  door  de  uitbreiding  der  vlam  in  de  kaarsen  van 
PjkLMiB  zulk  een  sterk  afloopen,  dat  deze  inrigting  reeds  daardoor 
verwerpelijk  schijnt. 
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boord ,  loopt  af  en  stolt  als  een  graad  langs  de  zijde  der 
kaars,  die  daardoor  aan  de  eene  zijde  dikker  wordt. 

Over  het  algemeen  moet  men  zeggen ,  dat  bij  geene  kaar- 
sen ,  uit  welke  bestanddeelen  zij  ook  bestaan  mogen ,    dit 
evenwigt  werkelijk  bestaat;  bij  devetkaarsen  ontbreekt  er 
gemeenlijk  veel  aan ,  minder  bij  de  anderen.   De  smeltbaar- 
heid der  stof  daargelaten ,    hangt  het  bovenal  van  de  ver- 
houding der  vetmassa  af ,    dat  is  ,    van  de   dikte  van    de 
kaars  tot  de  dikte  der  pit ,  die  men  bij  benadering  uit  lang- 
durige ondervinding  beeft  ontleend.    De  gewone  dikte  der 
kaarsen  is  derhalve  niet  willekeurig,  toevallig,  maar  een 
vereischte  voor  de  noodzakelijkheid  van  het  regelmatig  bran- 
den.    Is  de  pit  in  verhouding   tot  de  haar  omgevende  vet- 
massa te  dik ,  zoo  als  in  de  waspitten ,  zoo  vormt  er  zich 
volstrekt  geen  bekken ,  en  al  de  aan  hetzelve  verknochte  voor- 
deelen  gaan  verloren.   In  het  tegenovergestelde  geval ,    ge- 
woonlijk bij   de  eigenlijke  kaarsen ,   zal   de  eenigzins    te 
zwakke  pit  eene  vlam  voortbrengen  ,  waardoor  de  buitenste 
laag  vet  buiten  den  omtrek  ligt ,  waarin  nog  smelting  plaats 
heeft.     Er  zal  alsdan,    zoo  als  men  inzonderheid   bij    de 
moeijelijker  vloeibare  stearine-kaarsen  gemakkelijk  kan  be- 
speuren,  een  dunne  ringvormige  rand  tot  op  eene  zekere 
hoogte  blijven  staan,  die  reeds  door  zijne  schaduw  hindert, 
meer  evenwel   nog   daardoor,  dat  hij  allengskens    onder- 
mijnd, meestal  in  het  bekken  valt,  en  door  overvulling  van 
hetzelve  het  afloopen  veroorzaakt.  Op  zulk  een  tijdstip  ziet 
men  dikwijls  het  bekken  vol  met  vloeibaar  vet,  dat  plotse- 
ling doorbreekt.    Eenmaal  afgeloopen ,  verdubbelt  zich  het 
gebrek,  want  al  het  gedurende   het  naar  onderen  vloeijen 
gestolde  vet  is  nog  verder  van  den  omtrek  der  vlam  verwij- 
derd.   Bij  de  zoogenaamde  nachtkaarsen  van  stearine  of 
was ,  heeft  men  van  deze  omstandigheid  ,  voor  zoo  ver  de 
bedoeling  der  helderheid  ondergeschikt  is ,  partij  getrokken. 
Deze  zijn  bij  eene  gewone  pit  van  eene  onevenredige  dik- 
te ,    ten   gevolge  waarvan  zich  een    zeer  gevuld  en   diep 
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bekken,  alzoo  een  overvloed  van  gesmolten  vet  vormt, 
hetwelk ,  daar  er  te  veel  van  de  vrije  pit  ingedompeld  is , 
eene  zeer  kleine  vlam  geeft.  Zij  zijn  buitendien  voor  de 
zekerheid  slechts  zoo  kort,  dat  zij  in  eene  waterkom  regtop 
drijven.  Het  geheele  verloop  der  werking  eener  in  werkda- 
digheid  begrepene  kaars  te  zanten  genomen,  zoo  zijn  daarin 
verschillende  tijdperken  te  onderscheiden.  De  uit  de  vlam 
ontwikkelde  warmte ,  voor  het  grootste  gedeelte  door  den 
lucht-stroom  naar  boven  ontvoerd ,  werkt  nu  wel  alleen  door 
uitstraling  nog  in  zulk  eene  mate  naar  onderen ,  dat  daar- 
door jdist  even  toereikend  of  iets  meer  vet  gesmolten  wordt, 
om  de  voeding  der  vlam  te  onderhouden.  Dit  wordt  voor- 
eerst door  de  pit  gevonden ,  waarvan  de  capillariteit  aan- 
houdend werkzaam  is ,  het  vloeibare  op  te  zuigen  en  on- 
der het  bereik  der  ontleding  te  voeren.  Het  onderste  on- 
verkoolde  gedeelte  der  pit  (tot  aan  d)  dient  als  zuigporop, 
in  geheel  het  bovenste  zwarte  gedeelte  heeft  de  ontleding 
plaats.  Het  vet  namelijk ,  hetgeen  daar  komt,  wordt  terstond 
aan  eene  hooge  temperatuur  blootgesteld,  zonder  onmiddel- 
lijk met  de  lucht  in  aanraking  te  kunnen  komen ;  hét  bevindt 
zich  in  denzelfden  toestand ,  als  of  het  in  eenen  ijzeren  retort 
tusschen  gloeijende  kolen  ingesloten  was ,  het  wordt  aan 
de  drooge  destillatie  onderworpen.  De  gas-  en  dampvormige 
brandbare  producten  van  hetzelve  vormen  de  donkere  kern 
ƒ  der  vlam  (1),  waar  tusschen  en  de  omringende  lucht 
de  omtrek  der  opvolgende  verbranding  zich  bevindt.  De  tot 
het  gas  in  ƒ  van  onderen  en  naar  boven  toestroomende  lucht 
verbrandt  in  het  begin  inzonderheid  de  waterstof  en  zon- 


(1)  Eene  dunne  ronde  doorsnede  van  dit  gas  in  de  vlam  geï* 
soleerd  gedacht,  zou  zich  opklimmend  bewegen,  en  terwfll  dit 
plaats  heeft ,  door  de  Tan  den  Tand  steeds  voortdurend  uitgaande 
verbranding  in  middel  lyn  tot  eindelijk  geheele  vernietiging  ver- 
minderen. De  snelheid  dezer  vermindering  gepaard  met  de  snelheid 
van  het  opstijgen  (de  luchtstroom)  geeft  aanleiding  tot  de  kegelror- 
mige  gedaante  der  vlam. 
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dert  de  kool  als  gloeijend  roet  af;  dit  heeft  in  het  eigen- 
lijk lichtgevend  gedeelte  e  der  vlam  plaats.  Naar  buiten 
eindelijk,  in  het  naauwelijks  en  blaaawachtig  lichtende  o» 
hulsel  #  der  vlam,  heeft  de  verbranding  der  kool  plaats; 
de  laatste  is  voornamelijk  aan  de  basis  merkbaar ,  die  daar- 
door niet  lichtgevend  schijnt ,  daar  de  lucht  daar  zelfs  ha- 
ren onverminderden  invloed  uitoefent. 

Ieder  gedeelte  vet ,  dat  in  een  oogenblik  van  boven  ver- 
brand wordt  en  licht  geeft,  dient  tevens,  om  het  volgende 
gedeelte  tot  het  doorloopen  van  hetzelfde  proces  voor  te 
bereiden.  De  verschillende  toestanden  der  vlam  laten  zich 
gedeeltelijk  door  eene  even  belangrijke  als  gemakkelijk  te 
nemen  proef  aanschouwelijk  maken.  Plaatst  men  eene  met 
eenen  naar  beneden  gerigten  hevel  en  eene  opwaarts  staande 
uitgetrokken  buis  voorziene,  voor  het  overige  gesloten  en 
te  voren  met  water  gevulde  flesch  voor  eene  brandende  kaars 
of  lamp ,  zoodat  de  spits  der  buis  juist  in  de  donkere  ken 
der  vlam  /  reikt ,  en  laat  het  water  door  den  hevel  lang- 
zaam afloopen,  zoo  vult  zich  de  flesch  met  de  brandbare 
dampen  in  de  gedaante  van  eenen  graauwen  walm.  De  uit 
eene  stearine-kaars  verkregene  verdigt  zich  grootendeels 
tot  een  droog,  wit  vetzuur,  niet  zoo  die  uit  olie  of  vet. 
Bij  het  uitblazen  geven  deze  dampen  eene ,  ofschoon  door 
de  tevens  ingezogene  lucht  een  zwak  licht  gevende ,  dui- 
delijke vlam.  Reeds  met  eene  gewone  pipette  is  de  proef 
door  met  den  mond  te  zuigen,  en  wel  zonder  gevaar,  uit- 
voerbaar. Men  ziet  eindelijk  in,  hoe  belangrijk  het  is, 
om  tegen  het  afloopen  het  hardste  vet  en  slechts  volkomen 
gezuiverde  stoffen  te  gebruiken  9  daar  alle  stoffen ,  die  sich 
gedurende  de  ontleding  anders  gedragen  als  vet  of  was , 
de  capillaire  buizen  der  pit  sluiten. 

Het  bovenste  gedeelte  eener  kaars,  de  verdieping  met 
het  vrfjepit-einde,  dat  wij  het  bekken  noemden ,  waarin  al- 
zoo  het  gesmolten  vet  gebrand  wordt,  is  volgens  het  be- 
ginsel van  de  lampen  niet  onderscheiden ,  daar  de  lampen 
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over  bet  algemeen  slechts  inrigtingen  zijn ,  om  bij  de  ge- 
wone temperatuur  vloeibare  stoffen  (vet)  alzoo  olie  te  bran- 
den. Even  als  bij  de  kaarsen,  is  het  er  om  te  doen ,  om 
zoo  veel  van  de  olie  af  te  scheiden ,  als  ter  voortbren- 
ging der  vlam  noodzakelijk  is.  Het  eenvoudigste  geval, 
waardoor  dit  geschieden  kan,  is  de  voor  nachtlicht  die- 
nende inrigting ,  in  Fig.  7  van  PI.  V.  afgebeeld.  In  een 
boven  water  (B)  staande  laag  olie  (A)  drijft  een  geel  ko- 
peren schaaltje  co,  in  welks  diepste  gedeelte  in  den  bo- 
dem een  stnkje  van  eene  naauwe  glazen  buis  a  met  eene 
kurk  is  gestoken.  Ofschoon  voor  het  branden  de  olie  daar- 
in van  zelve  tot  boven  het  buitenste -waterpeil  rijst,  zoo 
wordt  evenwel ,  (een  bijvoegsel  bij  hetgeen  over  de  pit  aan- 
gevoerd werd)  ,  de  capillariteit  van  het  buisje  door  de  hitte 
vernietigd,  er  heeft  dan  zelfs  nederdrukking  plaats.  Om 
dit  te  voorkomen ,  moet  de  buis  zoo  ver  onder  de  olie-spie- 
gel naar  onderen  gedrukt  worden ,  dat  door  de  overwegende 
drukking  der  olie  van  buiten ,  de  nederdrukking  van  bin- 
nen opgeheven  wordt.  Op  deze  wijze  laat  zich  de  in  het 
bovenste  gedeelte  van  a  afgezonderde  hoeveelheid  olie  aan- 
steken en  tot  een  zelfstandig  vóortbranden  brengen.  Men 
ziet  duidelijk,  hoe  de  olie  ten  naasten  bij  onder  de  vlam 
kookt»  De  voorwaarden  ,  waaronder  de  olie  hierbij  verbrand 
wordt,  zijn  voor  de  verlichting,  hoe  overeenkomstig  de 
inrigting  met  het  doel  der  nachtlampen  is,  de  allerongun- 
stigste; de  vlam  is  verreweg  te  duister,  om  voor  de  ge- 
wone toestellen  toereikend  licht  te  geven ,  bij  wijdere  bui- 
zen echter  geeft  deze  inrigting  geene  vlam  meer.  Verder 
staat  de  vlam  zoo  laag,  dat  alleen  de  zoldering,  niet  ech- 
ter het  binnenste  der  kamer  verlicht  wordt.  Beiden ,  in- 
zonderheid het  laatste  gebrek,  werden  allengs  door  het 
gebruik  van  pitten  opgeheven,  of  liever  tegen  even  zoo  ge- 
wigtige  verwisseld.  De  oudste  inrigting  van  dien  aard, 
de  antieke  lamp  Fig.  8  is  bij  al  de  kunstvolle  uitvoering 
van  den  vorm,   waardoor  zij  zoo  menigmaal  de  bewonde- 
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ring  «Ier  kenners  tot  lich  trekt ,  technisch  beschouwd ,  de 
onvolmaaktste.  In  een  lang ,  open  of  gesloten  olievat  ligt 
eene  ongevlochten  ronde  pit ,  die  van  voren  aan  den  bek 
door  een  pijpje  omvat  wordt;  de  pit  heeft  alzoo  hier, 
xoo  als  bij  de  lampen  in  het  algemeen ,  behalve  hare  an- 
dere bestemmingen ,  ook  de  zeer  belangrijke ,  om  als  toe- 
«tel  ter  regeling  van  den  toevoer  van  lichtstof  te  dienen. 
Dezelve  laat  wel  toe  aan  de  vlam  meer  omvang  te  geven, 
en  haar  bovendien  wegens  hare  capillaire  werking  bovea 
den  spiegel  def  olie  en  zoo  boven  het  vat  zelve  te  ver- 
plaatsen, doch  niet  zonder  nieuwe  nadeelen.  Ten  eerste 
loopt  het  in  het  oog,  dat  de  spiegel  der  olie  steeds  met  het 
verbruik  dalen  moet,  waardoor  de  pit  genoodzaakt  wordt, 
de  olie  op  eene  hoogte  op  te  trekken ,  die  hare  vatbaarheid 
te  boven  gaat.  De  vlam  zal  door  gebrek  aan  olie  duister 
worden  en  eindelijk  uitgaan.  Verder  zal  er  door  de  dikte 
der  pit,  gelijk  eene  toereikende  vlam  vereischt,  eene  slech- 
te verhouding  ontstaan  tusschen  de  massa  der  ontbonde- 
ne  olie ,  die  tot  verbranding  komt ,  en  der  toestroomende 
lucht.  Daar  deze  van  buiten  naar  binnen  komt,  zoo  moet 
er  in  de  middellijn  der  pit  Fig.  9  eene  kern  a  ontstaan, 
aan  welke  de  versche  lucht  door  het  omhulsel  b  ontbonden 
wordt,  zoodat  daar  zelfs  on  verbrande  gedeelten,  inzon- 
derheid roet,  zich  afzetten  en  het  rooken  der  vlam  ver- 
oorzaken. Eindelijk  is  de  schaduw  van  het  olievat  wel  is 
waar  naar  beneden  en  naar  achteren  gekeerd ,  evenwel  al- 
tijd nog  zeer  groot.  Men  begrijpt,  dat  zulk  eene  schaduw 
des  te  geringer  wordt ,  hoe  verder  men  de  vlam  voor  het 
vat  vooruitbrengt  De  gewone  keuken-lamp,  welker  inrig- 
ting  zich  uit  de  Fig.  10  en  11  van  zelf  laat  verklaren , 
heeft  dit  eenige  voordeel  boven  de  antieke  lampen,  dewijl 
door  den  bek  de  afstand  van  het  vat  en  de  vlam  vergroot, 
of  de  hoek  bat  veel  scherper  wordt.  Alle  de  verbeterin- 
gen aan  lampen,  tot  op  heden  toe,  moeijelijk  op  zich  «el- 
ven,, en  moeijelijk,    daar  zij  voor  ieder  berekend  en  ook 
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toot  ongeoefenden  moeten  vervaardigd  zijn ,  zijn  als  eene 
reeks  van  uitkomsten  te  beschouwen ,  waarmede  groote 
scherpzinnigheid ,  vereenigd  met  een  helder  inzigt  in  na- 
tuurkundige grondstellingen  achtervolgens  is  bekroond  ge- 
worden. Als  men  dit  belangrijk  onderwerp  behoorlijk  na- 
gaat 9  dan  ontdekt  men  de  voornaamste  punten ,  waarop  de 
gedachte  van  de  uitvinders,  nu  enkel ,  dan  meer  te  za- 
mengebragt,  tot  hiertoe  gerigt  was.   Zij  zijn: 

a)  De  gedaante  der  pitten  zoo  te  kiezen,  dat  de  hoe- 
veelheid der  ontledene  olie  en  de  in  denzelfden  tijd 
toegevoerde  boeveelheid  lucht  in  zoodanige  verhou- 
ding komen ,  die  met  de  opvolgende  verbranding  der 
water-  en  koolstof  overeenkomt,  en  er  bij  gevolg 
geen  rook  ontstaat. 

b)  Den  afstand  tusschen  de  brandende  deelen  der  pit  en 
den  oliespiegel  zoo  onveranderlijk  mogelijk  te  maken , 
opdat  er  tegen  het  einde  niet  minder  olie  opgezogen 
wordt,  als  in  het  begin. 

e)  Den  oliebak  zoo  te  plaatsen ,  dat  de  schaduw  volstrekt* 
geene  hindernissen  veroorzaakt ,  of  zoo  goed  als  ge- 
heel wegvalt.  Hierbij  moet  men  nu  steeds  op  het 
doel  der  lampen  acht  geven,  en  het  tegendeel  niet 
altijd  als  gebrek  beschouwen.  Zoo  is  de  schaduw 
der  muurlampen,  daar  hij  door  de  lamp  zelve  bedekt 
wordt,  van  geen  nadeel;,  eveneens  is  de  schaduw 
achter  eene  gewone  studeerlamp,  in  zoe  verre  zij 
slechts  door  één  persoon  gebezigd  wordt,  geen  eigen- 
lek gebrek,  ofschoon  hare  verwijdering  steeds  eene 
verbetering  bl(jft. 

d)  Het  uit  de  vlam  naar  alle  rigtingen  uitstralende  licht 
door  opvangende  en  terugkaatsende  toestellen  van 
daar,  waar  bet  geen  of  gering  voordeel  aanbrengt, 
af,  en  daarheen  te  leiden,  alwaar  men  het  b(j  voor- 
keur noodig  heeft. 

De  eerstgenoemde  voorwaarden  onder  a  heeft  men  op 
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eene  dubbele  wijze  getracht  te  bereiken,  van  den  eenea 
kant  namelijk  door  regeling  der  trekking  (der  toestroo- 
mende  luchtmassa),  van  den  anderen  kant  door  regeling 
van  den  toevoer  van  olie ,  menigmaal  door  beiden  te  gelijk. 
Zij  betreften  dat  gedeelte  der  lampen ,  dat  men  den  bran- 
der noemt. 

De  schroomvallige  optelling  der  duizendvoudige,  Mee- 
rendeels doellooze  inrigtingen  en  wijzigingen  van  lampen, 
die  men  in  de  laatste  20  of  30  jaren  aan  het  publiek  heeft 
voorgesteld,  kan  slechts  een  ijdele  arbeid  zijn.  In  het 
vervolg  zijn  derhalve  slechts  die  uitvindingen  aangehaald, 
die  gewigtige  schreden  van  vooruitgang,  of  tijdvakken  ia 
de  volmaking  beteekenen.  Waar  dezelve  alleen  op  een 
enkel  deel  betrekking  hebben ,  zijn  zij  afzonderlijk ,  overi- 
gens, wanneer  zij  uitgebreider  zijn  en  meer  deeien  te  gelijk 
betreffen ,  in  vereeniging  met  de  geheele  lampen  ontwik- 
keld, om  de  eenheid  der  aanschouwing  niet  te  benadeelen. 

In  de  Rijnstreken  is  onder  den  naam  van  tPormser-lamp, 
de  in  Fig.  12  en  13  voorgestelde  bekend,  en  door  den  vonn 
der  pit  /  onderscheiden.  In  plaats  van  de  draden  tot  eenen 
ronden  bundel  in  te  rigten ,  stellen  zij ,  door  dien  zij  ban- 
delsgewij  ze  naast  elkander  gelegen  zijn,  eenen  platten  band 
daar.  De  werking  is  duidelijk.  Op  geen  punt  zullen  de 
randen  der  vlam  zich  zoo  verre  verwijderen,  dat  zich  van 
binnen  eene  kern  vormt,  die  door  gebrek  aan  lucht  onvol- 
komen en  rookend  verbrandt.  Tot  het  vasthouden  der  pit 
dient  de  platte  sleuf  c;  deze  is  in  het  midden  van  den  bree- 
den  blikken  ring  d  gesoldeerd,  die  met  zijnen  omgebogen 
rand  op  dien  van  den  glazen  bol  a  a  rust.  Eene  voorname , 
tevens  alle  volgende  lampen  eigene  bijvoeging  tot  den 
vlakken  vorm  is  de  beweeglijkheid  der  pit.  De  tanden 
van  een  rondsel  e  e,  zoo  als  Fig.  13  duidelijker  aan- 
toont, reiken  door  eene  insnijding  in  den  voorkant  der 
sleuf  eenigzins  in  de  ruimte  voor  de  pit ,  zoodat  zij  de 
pit  eenigecmate  tegen   den  achterkant  aandrukken.     Naar 
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gelang  dat  men  het  rondsel  draait,  wordt  de  pit  of  naar 
boven  of  naar  beneden  gedraaid ,  waardoor  nu  een  grooter, 
dan  een  kleiner  gedeelte  der  pit  verbrandt.  In  deselfde 
evenredigheid  wordt  in  denzelfden  tfld  gedurende  eeaen 
hoogen  stand  der  pit  meer ,  gedurende  eenen  lageren  stand 
minder  olie  ontleed,  en  daardoor  ontstaat  eene  gemakkelijke 
regeling  van  den  toevoer  der  olie. 

Met  den  steel  a  kan  de  oliehouder  in  een  of  ander 
voetstuk  geplaatst  worden.  Behalve  tot  den  zeer  onbe- 
stendigen,  steeds  dalenden  oliespiegel  geeft  deze  inrigting 
ook  aanleiding  tot  eene  te  groote  en  in  eene  nadeelige 
tigting  gelegene  schaduw  van  den  oliehouder,  in  zooverre 
de  kegelvormige  ruimte  tusschea  (9  f  en  §  g  geen  dadelijk 
licht  bekomt. 

Aan  de  gewone  studeerlampen  Fig.  14  is  de  oliehouder  a 
meer  vlak,  en  in  plaats  van  onder,  veel  meer  naaet  en 
achter  de  vlam  gelegen,  waardoor  de  schadutf  van  den- 
zelven  verre  aan  gene  zflde  van  den  naasten  omtrek  der 
vlam  valt  en  voor  hem,  die  zich  vóór  de  lamp  bevindt, 
geheel  en  al  onschadelijk  wordt.  Het  grootste  gedeelte 
van  het  naar  boven  geworpen  licht  wordt  door  het  scherm  k 
opgevangen,  en  van  elk  punt  van  zijne  inwendige  oppervlakte 
op  de  tegenovergelegene  zijde,  naar  beneden  gekaatst.  De 
helling  der  zijden  van  het  kegelvormig  scherm  is  alzooniet 
onverschillig,  en  moet  ongeveer  60°  bedragen.  Het  scherm 
is  door  het  scharnier  tnn  draaibaar.  —  De  beweging  der 
pit  d  heeft  niet  van  boven  plaats,  zoo  als  in 'Fig.  12  en 
13 ,  alwaar  door  het  klemmen  ,  derzelve  te  groote  vermin- 
dering van  toevoer  van  olie  en  door  de  nabijheid  van  het 
drijfwerk  te  groote  afkoeling  wordt  geboren,  maar  van 
onderen.  De  tang  u  Fig  15,  die  de  pit  vasthoudt,  is  by  e 
aan  eene  getande  stang  verbonden.  Door  het  draaijen  van 
het  rad  o,  rijst  deze  en  met  haar  de  pit  op  en  af;  het 
rad  werkt  in  het  afzonderlijk  huis  gy  de  getande  stang 
insgelijks  daarin  en  in  h ,  terwijl  de  tang ,  draadstang  en 
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pit,  door  middel  van  een  zeker  regthoekig  aangebragt 
deel  e  Fig.  16  in  den  brander  ruimte  vinden.  Dit  en  de 
oliehonder  hebben  gemeenschap  door  de  buis  6;  t  is  de 
mantel  om  den  brander.  De  beschrevene  beweging  der 
pit  door  het  rad  en  de  getande  stang  vindt  men  met 
nigvuldige  veranderingen  aan  de  meeste  lampen.  Evenc 
is  het  gelegen  met  de  stop  /  op  de  opening  tot  het  aanvul- 
len ,  die  doorboord  moet  zijn ,  opdat  de  lucht  niet  eenig- 
zins  den  oHespiegel  in  den  brander  neder  zonde  drukken. 
De  lamp  in  Fig.  17  geschetst,  werd  door  Bordier- 
Marcet  met  het  denkbeeld  samengesteld,  om  het  da- 
len van  het  oliepeil  en  tevens  de  daardoor  volgende  ver- 
mindering der  vlam  door  eenen  zooveel  mogelijk  vlak- 
ken oliehonder,  waarin  alzoo  eene  grootere  hoeveelheid 
olie  slechts  eene  zeer  geringe  hoogte  inneemt,  zoo  onge- 
voelig mogelijk  te  maken.  Het  is  klaar,  dat  de  cirkel- 
vormige vlakke  oliehouder  ook  slechts  eene  smalle,  weinig 
hinderende,  vrijelijk  naar  alle  zijden  vallende  schaduw 
geeft.  Daarbij  is  de  naar  de  vlam  gekeerde  vlakte  aa 
zoo  gebogen,  dat  zij  als  een  scherm  werkt.  De  brander 
is  aan  deze  lampen  niet  eigendommelijk ,  doch  de  bekende 
door  Ami  Argamd  in  1789  vervaardigde  en  naar  hem  be- 
kende uitvinding,  die  als  de  uitnemendste  van  het  ver- 
lichting's-stelsel  moet  beschouwd  worden.  De  Argand- 
sche  brander  met  dubbele  luchttrekking  bestaat  uit  twee 
in  elkander  passende  blikken  cilinders  c  en  d;  in  de  cir- 
kelvormige tan  onderen  geslotene  tusschenruimte  i  bevindt 
zich  de  olie  en  de  hol  gewevene  pit ;  de  laatste  is  tus- 
schen  twee  ringen  vastgeklemd,  die  met  het  drijfwerk  in 
verband  staan.  De  binnenste  cilinder  is  van  boven  en 
van  onderen  open.  De  buitengemeene  voordeelen  dezer  in- 
rigting  laten  zich  gemakkelijk  begrijpen.  Terwijl  er  bij 
de  volle  (massieve)  pitten,  gelijk  reeds  nader  verklaard  is, 
in  het  midden  der  vlam  eene  kern  aanwezig  is,  die  uit 
gebrek  aan  lucht  slecht  licht  geeft  en  rookt,   zoo  voert 
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de  holle  pit  eenen  luchtstroom  juist  hier  naar  binnen, 
zoodat  lich  de  vlam  tusschen  twee  concentrische  stroomen 
op  die  wijze  bevindt.  De  strooming,  die  eene  vrij  bran- 
dende holle  pit- vlam  in  de  lucht  voortbrengt,  alzbo  de 
natuurlijke  voeding  daardoor,  is  voor  de  gewone  behoef- 
te aan  licht  op  verre  na  niet  toereikende.  Zoodra  men 
namelijk  door  het  opdraaijen  der  pit  de  vlam  genoegzaam 
zoekt  te  vergrooten,  zal  zjj  eenen  zwaren  walm  uitstoo- 
ten,  en  omgekeerd,  wanneer  men  haar  zoo  regelt ,  dat 
zij  niet  rookt,  gebrekkig  en  zwak  zijn.  AnctutD  was 
overigens  degene ,  die  het  verstond ,  om  aan  zijne  uitvin- 
ding door  het  gelukkige  denkbeeld  der  kunstmatige  lacht- 
trekking  de  wezenlijke  practische  wending  te  geven*  Het 
beginsel  is  volkomen  dat  der  schoorsteenen.  Eene.  aan  de 
bnitenzijde  van  den  brander  aangebragte  galerij  draagt 
eenen  regten  glazen  cilinder  (1) ,  die  de  binnenste  en  bui- 
tenste luchttrekking  omvattende,  gelijktijdig  op  de!  snel- 
heid van  beiden  naarmate  van  zijne  hoogte  levendig  werkt. 
Nu  wordt ,  om  het  rooken  te  laten  beginnen ,  eene  veel  groo- 
tere hoogte  der  vlam  vereischt.  Waar  togt  de  vrije  vlam 
raakt,  ontstaat  door  de  afkoeling  en  afwijking  der  vlam 
onderdrukte  verbranding,  onmiddellijk  een  flikkeren  met 
rook;  in  den  brander  van  Argand  daarentegen  is  de  voe- 
ding der  vlam  met  lucht,  terwijl  men  de  hitte  der  vlam 
als  beweegkracht  werkzaam  laat  zijn,  zelfstandig  gewor- 
den. De  togtbuis  beschut  voor  elke  dadelijke  storing  en 
die,  welke  onmiddellijk  aan  de  togtopeningen  plaats  heeft, 
is  inwendig  zoo  goed  als  niet  merkbaar.  Het  mag  niet 
onvermeld  blijven,  dat  de  regte  cilinders  van  Argakd, 
terwijl  zij  het  gebrek  aan  luchttrekking  verhelpen ,  daaren- 
tegen in  het  andere  uiterste  vervallen,  en  de  vlam  met 
eene  nadeelige  overmaat  van  trekking  benadeelen.    In  dien 


(1)  De  oorspronkelijk  door  Aigand  gebezigde  schoorsteenen  wa- 
ren Tap  swart  gererwd  ijser  boren  de  rlam  geplaatst. 
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zin  trad  Lange  spoedig  na  den  vermaarden  uitvinder  met 
eene  wezenlijke  verbetering  op;  zij  bestaat  daarin  ,  dat  de 
middellijn  der  trekglazen  op  eene  zekere  hoogte  boven  dea 
brander  bij  b  zich  plotseling  eenige  lijnen  tot  eenen  zooge- 
naamden  schouder,  zoo  als  in  Fig.  17  en  Fig.  18 ,  vernaanwt 
De  luchtstroom,  in  den  enkelen  cilinder  zich  parallel 
met  deszelfs  as  bewegende ,  wordt  aan  dezen  schouder  ge- 
broken, en  onder  eenen  zekeren  hoek  in  de  vlam  gevoerd. 
De  voeding  heeft  alzoo  in  dit  geval  met  minder  lacht 
eene  werkzamere  rigting  plaats ,  terwijl  dat  gedeelte 
den  stroom ,  dat  zonder  aan  de  verbranding  deel  te 
de  vlam  onnoodig  afkoelde  en  langs  het  binnenvlak  van 
den  cilinder  'ontweek,  grootendeels  weg  valt.  De  trek- 
glazen zijn  overigens  op  alle  branders  met  platte»  holle 
en  halfronde  pitten  bruikbaar. 

Wanneer  deze  lamp  als  hanglamp  gebruikt  wordt,  zoo 
valt  de  schaduw  van  den  krans  meer  naar  de  zoldering, 
niet  alzoo  bij  staande.  Door  eene  vindingrijke  verande- 
ring is  Phillips  er  in  geslaagd ,  in  zijne  sinumbralampen 
Fig.  19  en  21  (stne  umbra)  deze  schaduw  zelfs  voor  de 
laatste  soort  onmerkbaar  te  maken ,  en  wel  door  de  eigen- 
dommelijke  doorsnede  van  den  krans  o.  Zijne  drie  vlakken 
vereenigen  zich  in  den  vorm  van  eene  zeer  vlakke  wigge, 
welker  scherpe  kant  naar  de  vlam  gekeerd  is.  Tevens  is 
de  rigting  der  laatste  tegen  den  krans  zoodanig,  dat  twee 
met  den  krans  rakende,  van  uit  de  spits  en  de  basis  der 
vlam  getrokken  lijnen ,  elkander  reeds  weinige  duimen  ach- 
ter deze ,  bij  x  snijden.  Verder  naar  buiten  kan  de  krans 
geene  schaduw  afwerpen ;  doch  zelfs  op  dezen  korten  af- 
stand wordt  zij  bijna  geheel  en  al  door  eenen  vaasvormi- 
gen  mat  geslepenen  glazen  klok  opgeheven,  die  op  den 
krans  rustende ,  het  trekglas  omvat  en  het  ontvangene  licht 
naar  alle  zijden  verspreidt.  De  inrigting  van  de  beweging 
der  pit  van  den  sinumbra-brander  is  oorspronkelijk  en  be- 
schouwing'swaardig ;  rad  en  getande  stang  vervallen  in  deze. 
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In  plaats  daarvan  is  de  bjnnen-cilinder  /  aan  zijne  buiten- 
vlakte  van  eenen  diepen  staten  schroefgang  voorzien ,  waarin 
de  korte  stift  of  de  neus  a  van  den  pithouder  e  past.  Wordt 
alzoo  de  laatste  om  zijne  as  gedraaid,  zoo  beweegt  zich 
de  stift  langs  de  schroef  en  noodzaakt  e  op  of  neder  te 
gaan.  Door  zijnen  stand  in  den  brander  is  echter  e  voor 
de  vingers  ongenaakbaar  en  kan  niet  onmiddellijk  gedraaid 
worden ;  dit  geschiedt  echter  middellijk  door  den  beweeg- 
baren blikken  cilinder  d,  die  over  zijne  geheele  lengte, 
die  des  branders,  van  eene  spleet  voorzien  is,  waarin  een 
tweede  op  de  buitenzijde  van  e  geplaatste  stift  b  grijpt. 
Door  deze  inrigting  kan  no  d  wel  is  waar  ten  allen  tijde 
vrg  op  en  neder  bewogen,  doch  niet  gedraaid  worden, 
zonder  den  pithouder  mede  te  nemen ,  en  daardoor  het  rij- 
zen of  dalen  te  bewerken.  Om  na  d  van  zijnen  kant  ge- 
schikt en  zeker  voor  de  vlam  te  kannen  draaijen ,  is  deze 
met  de  galerij  van  het  trekglas  verbonden,  daar  zij  van 
boven  in  eenen  2 — 3  lijnen  breeden  dikken  ring  eindigt , 
die  op  den  rand  van  den  tot  dat  einde  even  zoo  veel  la- 
ger gehouden  cilinder  c  ligt,  en  dezen  tot  de  geheele  hoog- 
te van  den  brander  te  gelijkertijd  aanvalt.  In  dezen  ring 
zijn  na  de  draagstijlen  der  galerij  ingelaten.  Draait  men 
dos  de  laatste  met  de  hand ,  zoo  draait  men  tevens  d  en 
te  gelijk  den  pithouder,  die  daardoor  op  en  neder  gaat. 
Gemakkelijkheid  van  beweging  onderscheidt  deze  inrig- 
ting, waarbij  het  klemmen  en  wringen  van  den  pit-ring  geen 
plaats  kunnen  hebben. 

Alle  de  tot  hiertoe  beschrevene  lampen  hebben  het  ge- 
brek gemeen,  dat  zich  de  oliehouder,  ten  minste  tot  op 
eenige  lijnen ,  steeds  waterpas  met  den  brander ,  alzoo  daar 
bevindt,  waar  hij  juist  de  allernadeeligste  schaduw  geeft. 
Eene  gansene  reeks  van  inrigtingen  zijn  om  die  reden  door 
de  pogingen  der  uitvinders  samengesteld ,  om  dezen  behou- 
der of  verre  boven  de  vlam  te  verplaatsen ,  als  wanneer  de 
schaduw  tegen  den  zolder  valt ,  of  geheel  onder  de  vlam  r 
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als  wanneer  zij  onder  aan  den  voet  der  lamp  komt.  Beide 
middelen  ter  verbetering  verwekken  evenwel ,  zoedra  zij 
in  toepassing  gebragt  worden ,  nieuwe  ,  gedeeltelijk  beden- 
kelijke moeijelijkheden:  bet  eerste  maakt  het  noodzakelijk , 
om  den  toevloed  der  naar  den  brander  nedervloeijende  olie 
juist  te  regelen.  Het  meest  gewone  en  algemeene  geval  van 
dien  aard  vertoont  de  in  Fig.  1.  PI.  VI.  voorgestelde  staande 
lamp.  De  oliebehouder  A  is  eene  beweegbare  blikken  flesch , 
aan  derzelver  monding  door  eene  klep  a  sluit  baar,  die  zich 
tasschen  de  geleiders  bb  beweegt.  In  den  loodregten  stand 
valt  de  klep  neder  en  maakt  daardoor  de  opening  voor  het 
vallen  vrij ;  ligt  men  nu  de  klep  aan  haren  steel  weder  op , 
zoo  sluit  zij  de  opening,  en  de  flesch  kan  zonder  hinder 
omgekeerd  en  daar  ter  plaatse  in  den  mantel  B  (zoo  als 
in  de  figuur)  nedergelaten  worden.  Daar  gekomen  veran- 
dert de  stand  van  zaken  onmiddellijk.  De  steel  der  klep 
namelQk  is  zoo  lang,  dat  zij  door  zijn  vroegtijdig  stoeten 
op  den  bodem  cl  van  den  mantel  geligt  wordt.  De  olie  zal 
alzoo  gedurende  eenige  seconden  uitvloeien ,  tot  zij  in  den- 
mantel zoo  hoog  gestegen  is ,  dat  zij  de  opening  der  flesch 
A  afsluit  Van  dit  oogenblik  af  bestaat  er  evenwigt»  en 
daar  men  de  monding  van  A  met  die  van  den  brander 
even  boog  gesteld  heeft,  is  deze  in  hetzelfde  oogenblik  ook 
juist  gevuld  geworden ,  doordien  de  verbinding  door  de  buis 
g  plaats  heeft.  De  lamp  heeft  nu  eigenlijk  twee  oliebe- 
houders ,  eenen  van  onderen ,  die  den  brander  onmiddellijk 
voedt ,  en  eenen  van  boven ,  de  omgekeerde  flesch ,  die  ten 
doel  heeft,  om  het  verbruik  van  onderen  van  tijd  tot  tijd 
aan  te  vullen.  Zoo  lang  het  waterpas  der  olie  in  B  on- 
veranderd, alzoo  de  monding  van  A  gesloten  blijft,  kan 
er  geene  lucht  in  A  binnendringen,  en  de  geheele  zich 
daarin  bevindende  voorraad  van  olie  wordt  door  de  tegen- 
drukking  der  dampkringslucht  zwevende  gehouden.  Na 
het  hierop  gevolgde  aansteken  daarentegen  daalt  de  olie  na 
eenigen  tijd  onder  de  monding:  er  treden  eenige  luchtbel* 
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len  binnen ,  om  de  plaats  van  even  zoo  veel  olie  in  te  ne- 
men, die  uitvloeiende,  het  waterpas  in  B  weder  tot  het 
afsluiten  der  monding  doet  rijzen.  Hetzelfde  spel  herhaalt 
zich  zoo  lang,  als  er  nog  olie  in  A  voorhanden  is. 

De  overige  deden  der  lamp  laten  zich  gemakkelijk  ver- 
klaren ;  ƒ  is  de  galerij  voor  den  cilinder,  wiens  eigen- 
aardige vorm  later  hieronder  verklaard  zal  worden,  q  de 
bus  voor  de  getande  stang  en  e  eene  opening  in  den  man- 
tel, om  voor  de  lucht  het  toetreden  naar  binnen  gemak- 
kelijker te  maken. 

BQ  eenig  nadenken  zal  men  terstond  ontdekken ,  dat  bij 
alle  soortgelijke  lampen,  door  de  bijzondere  inrigting  der 
olieflesch,  de  stand  der  olie  in  den  brander  wel  is  waar  nog 
niet  gelijk  zal  big  ven ,  maar.  steeds  afwisselend  een  weinig 
zal  zinken ,  om  terstond  daarna  haren  hoogsten  stand  weder 
in  te  nemen ,  terwyl  in  de  lampen  van  de  vroeger  be- 
schrevene soort  voor  de  pit  het  opzuigen  door  het  onafge- 
broken dalen  van  den  oliespiegel  meer  en  meer  bemoeije- 
lijkt  wordt 

Het  onderhavige  beginsel  is  in  vele  gevallen  doelmatiger, 
zoo  als  b.  v.  in  Fig.  2  PI.  VI,  bij  een  eenvoudig  vat  zon- 
der mantel  toegepast  geworden.  De  monding  der  bewege- 
lijke olieflesch  staat  hier  met  de  benedenste  opening  b  der 
buis  ab  gelijk,  die  door  eene  stopbos  x  luchtdigt  doch  ver- 
schuifbaar door  het  deksel  van  A  gaat.  De  in  den  brander  e 
verteerde  olie  wordt  door  de  (boven  het  waterpas  n  n)  in 
A  zich  bevindende  voorraad  olie  vervangen ,  in  welker 
plaats  alsdan  de  lucht  belsgewflze  door  b  naar  binnen  dringt. 
Zoodra  het  olieverbruik  in  eb  ophoudt,  dringen  er  geeM 
luchtbellen  meer  naar  binnen  en  omgekeerd.  Daar  de  stand 
der  olie  in  den  brander  van  dien  der  monding  b  afhangt, 
zoo  voorziet  deze  door  de  verschuifbaarheid  van  ab  ten 
naauWste  in  de  behoefte.  De  kranen  o  en  o'  dienen  alleen 
om  te  vullen. 

Op  kranslampen  is  dit  beginsel  of  op  dezelfde  manier 
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of  veel  beknopter  door  de  kraan  Tan  Caron,  Fig.  3.  PI.  VL 
toegepast  De  kegelvormige  lelie  der  kraan  is  geheel  hol, 
op  eenen  zekeren  afstand  van  het  midden  van  eenen  vier- 
kanten bodem  a  voorzien ,  die  de  uitholling  in  twee  onge- 
lijke  deelen  verdeelt*  In  het  bovenste  gedeelte  is  de  ronde 
opening  e  ter  zijde,  tegenover  die  in  bet  ondergedeelte  o 
aangebragt;  e'  en  o'  zijn  de  overeenkomende  openingen  ia 
den  hals.  In  de  afgebeelde  stelling  is  e  gesloten ,  daaren- 
tegen o  in  vrije  gemeenschap  met  den  olievoorraad  in  den 
krans  AA.  Als  zoodanig  moet  namelijk  de  geheele  hoe- 
veelheid beschouwd  worden ,  die  boven  de  monding  m  der 
buis  m  n  gelegen  is ,  gelijkstaande  met  de  buis  a  b  van 
Fig.  2.  In  het  mondstuk  qq  is  behalve  mn  nog  de  zij- 
buis,  die  den  brander  voedt,  aangebragt  Door  den  te- 
genovergestelden stand  der  kraan  wordt  de  ruimte  A  (door 
het  sluiten  van  o)  tegen  den  brander  en  nabij  qq  afgeslo- 
ten, terwijl  dezelfde  ruimte  A  door  de  als  nu  vrije  ope- 
ning van  e  gevuld  kan  worden. 

Met  de  verplaatsing  van  den  oliebehouder  in  den  voet 
der  lamp,  waardoor  de  schaduw  geheel  wegvalt,  verkrijgt 
men  het  groote  voordeel ,  dat  het  vrije  navloeijen  (de  val) 
der  olie  aanbiedt,  waardoor  zij  gemakkelijk  naar  den 
brander  kan  geleid  worden;  zij  moet  nu  integendeel  in 
dezelfde  mate,  als  de  verbranding  plaats  heeft,  naar  de- 
zelve opgeheven  worden.  De  lampen  van  deze  soort  zijn 
nu  juist  door  de  vindingrijke  doch  ook  zeer  zamenge- 
■telde  ophefling's-toestellen  belangrijk,  die  gedeeltelijk  op 
hydrodynami8che ,  gedeeltelijk  op  hydrostatische  stelrege- 
len berusten ,  doch  ook  gedeeltelijk  mechanische  inrigtingen 
«ijn. 

Op  dezelfde  grondstellingen  als  de  windketel  eener  brand- 
spuit, of  meer  nog  van  het  zoogenaamde  Herons-fontein 
Fig.  4.  PI.  VI,  berust  de  door  Girard  daargestelde  hy- 
drostatische lamp.  Zoo  als  men  weet,  wordt  in  de  genoem- 
de toestellen   de  in  eenig  vat  voortgebragte   drukking  in 
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eeneo  anderen  op  eenigen  afstand  verwijderden  behouder  door 
te  samengeperste  lucht  overgebragt,  om  aldaar  eene  vloei- 
stof b.  v.  in  de  hoogte  te  drukken.  In  de  Herons-fonteinen 
wordt  de  aanvankelijke  drukking  door  de  uit  het  daarboven 
zich  bevindende  vat  gevoedde  water-kolom  a  voortgebragt; 
de  tusschen  den  benedensten  en  den  bovensten  bol  ingeslotene 
lucht,  daardoor  samengeperst ,  werkt  op  den  spiegel  der  vloei- 
stof in  den  laatsten ,  en  noodzaakt  deze  op  eene  overeenkomsti- 
ge hoogte  naar  d  op  te  stijgen.  Alle  deze  deelen  bezitten  ook 
de  lampen  van  Girard,  doch  zijn  om  de  besparing  aan  ruimte 
zoo  in  elkander  geschakeld ,  zoo  als  de  schets  Fig.  5.  PI. 
VI.  met  weglating  van  het  buitenste  dit  aantoont  A  is  het 
voedingsvat  voor  de  drukkende  olie-kolom  in  de  buis  a  b , 
B  het  onderste  vat  met  de  ingesloten  lucht  (B) ,  die  de 
van  ab  ontvangene  drukkiog  door  cd'd  in  den  behouder 
C,  en  wel  het  naast  op  zijn  luchtgehalte  C'  overbrengt. 
Zoo  lang  als  er  dus  drukking  van  a  b  uitgaat ,  zal  ook  de 
lucht  C'  de  olie  in  C  in  de  buis  g  h  op  eene  overeenkomstige 
hoogte»  naar  den  brander,  doen  stijgen.  Deze  hoogte  hangt 
alzoo  van  het  gelijkblijven  der  drukking  in  het  algemeen , 
bij  gevolg  ten  laatste  van  de  gelijkblijvende  hoogte  der  olie- 
kolom a  b  af ,  die  het  spel  des  geheels  ieder  oogenblik  van 
boven  en  onder  tracht  te  verkorten;  van  boven  door  het 
dalen  der  olie  in  A ,  van  onderen  door  het  stijgen  derzel- 
ve  in  B.  Om  het  eerste,  ten  minste  voor  de  duurzaam- 
heid der  verbranding  des  avonds  te  voorkomen ,  is  het  vat 
A  op  de  wijae  van  den  in  Fig.  2  beschrevenen  oliebehou- 
der  van  eene  soortgelijke  buis  e  f  voorzien ,  derwijze ,  dat 
het  hoogste  punt  van  de  drukkende  olie-kolom  met  de 
monding  e  te  zamenvalt ,  en  alle  daarboven  zich  bevindende 
olie  als  voorraad  moet  beschouwd  worden,  die  gene  ko- 
lom voedt.  Het  laatste  daarentegen  wordt  door  het  naau- 
we  vat  v  voorgekomen ,  dat  de  monding  6  omgeeft  en  zich 
na  weinige  oogenblikken  van  de  uit  A  afvloeijende  olie 
tot  de  hoogte  ss  vult,   als  de  thans  even  hoog  blijvende 
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basis  der  kolom.  Beide  inrigtingeo  werken  zoo  lang,  lot 
de  olie  in  A  onder  e  gedaald  en  in  B  buiten  v  boven  st 
9  gestegen  is.  Bij  de  vereischte  hoogte  der  lampen  soa  de 
drukking  van  de  kolom  de  olie  op  eene  grootere  hoogte 
opvoeren,  dan  wenschettjk  is.  Wil  men  daarom  eene  bo- 
venmatige lengte  van  den  brander  vermijden ,  zoo  buigt 
men,  zoo  als  werkelijk  door  Girard  geschied  is,  de  bnis 
cdd  in  den  vorm  van  eenen  hevej  om,  waardoor  de  olie  in 
e  f  juist  zoo  veel  minder  zal  stijgen,  als  d  onder  den  vloei- 
stofspiegel  in  C  gelegen  is,  alzoo  om  x.  De  kracht  der 
drukking  wordt  namelijk  vooreerst  daartoe  gebezigd,  om  de 
oliekolom  x  te  overweldigen  en  alleen  het  overschot  werkt 
heffende  in  gh;  het  zal  alzoo  juist  hetzelfde  zijn,  als  of 
de  heffing  in  g  h  niet  van  den  spiegel  der  olie  in  C ,  ma» 
maar  van  g  af  werkte,  daar  ghzuess  is.  Welligt  zal 
men  door  verdere  proeven  er  toe  geraken ,  om  het  beginsel 
der  Girardsche  lampen  in  eenen  voor  het  dagelij  ksch  ge- 
bruik geschikten  vorm  te  brengen;  tot  hiertoe  ten  minste 
is  het  juist  het  gebrek  daaraan ,  waaraan  men  hare  ge- 
ringe verbreiding  moet  toeschrijven.  De  volgende  punten 
verdienen  bovenal  opmerking:  eenmaal,  zoo  als  gemakke- 
lijk te  verwachten  is,  is  de  gang  der  lamp  niet  onafhan- 
kelijk van  de  veranderingen  der  warmte  en  der  drukking 
der  darapkringslucht.  Toenemende  drukking  en  dalende 
temperatuur  zullen  den  omgang  der  in  B  en  C  ingeslotene 
lucht  verminderen,  en  de  overvloeijing  van  olie  van  A naar 
B  vermeerderen.  Verminderde  drukking  en  verhoogde  tem- 
peratuur daarentegen  zullen  het  omgekeerde,  en  daardoor 
het  overvloeden  der  olie  uit  den  brander  veroorzaken.  De 
invloed  der  warmte  is  de  grootste;  beiden  kunnen  evenwel 
door  geschikte  verhoudingen  ten  minste  gedurende  eenen 
aivond  onmerkbaar  gemaakt  worden.  Een  ander  grooter  ge- 
brek ontstaat  uit  de  plaatsing  en  vorm  van  het  vat  C,  waar- 
uit ,  zoo  als  de  bovenstaande  schets  aantoont ,  enkel  en  al- 
leen de  voeding  van  den  brander  plaats  heeft ,   terwijl  de 
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olie  van  A  en  B  alleen  als  drukkende  vloeistof  gebezigd 
wordt  Men  kan  namelijk  C  niet  wel  dieper  maken,  «on- 
der aan  de  lamp  eene  bovenmatige  hoogte  te  geven ;  om 
daarom  aan  den  voor  eenen  avond  berekenden  voorraad  van 
olie  rnimte  te  geven ,  schiet  er  niets  over ,  als  het  vat  in 
de  breedte  te  vergrooten.  Daarom ,  en  omdat  het  buitendien 
nagenoeg  onder  den  brander  ligt,  zal  nu  de  tnsschen  oy 
en  o  %  vallende  schaduw  f verre  voorbij  den  voet  der  lamp 
schieten.  Eindelijk  benemen  de  tot  het  vullen  noodige  bij- 
zaken en  inrigtingen  aan  de  lamp  die  eenvoudigheid  en 
gemakkelijkheid  van  behandeling,  die  in  het  dagelijksch 
leven  behoeften  zijn. 

Onder  de  grondregels  van  het  evenwigt  der  vloeistof- 
fen is  de  in  Fig.  6  aangeduide  op  de  eigenlijke  hydros- 
tatische lampen  toegepast.  Twee  verschillende  vloeistoffen 
in  buizen  gebragt,  die  van  onderen  in  verbinding  staan, 
sullen  daarin,  naar  gelang  harer  digtheid,  op  ongelijke 
hoogte  boven  ab  in  evenwigt  zijn;  de  eene  boven  b  zal 
eene  zoo  veelmaal  lagere  kolom  vormen,  als  hare  digt- 
heid die  der  andere  vloeistof  overtreft.  Eene  kolom  kwik 
behoeft  slechts  1"  hoogte  om  evenwigt  te  maken  met  eene 
kolom  zwavelaether  van  19",  of  eene  olie-kolom  van  14". 
Nadat  men  als  zwaardere  vloeistof  nu  zout-water,  dan  si- 
roop, honig,  dan  weder  kwik  beproefd  had,  gelukte  het 
in  1825  Thilorier  te  Parijs ,  door  de  keus  eener  zink-vi- 
triool-oplossing  en  de  rijpelijk  overdachte  inrigting ,  aan  zij- 
ne lamp  eenen  besüssenden  voorrang  te  verzekeren.  Wan- 
neer men  bedenkt ,  dat  de  drukkende  vloeistof  noch  op  de 
olie,  noch  op  de  wanden  van  het  vat  (op  blik)  eenige  ver- 
andering te  weeg  brengen,  'en  zelfs  op  vele  graden  on- 
der 0°  niet  vast  worden  mag,  daarenboven  goedkoop  en 
van  eene  behoorlijke  digtheid  moet  zijn,  zoo  zal  men  de 
uitnemende  keus  weten  te  waarderen,  die  Thilorier  op 
het  denkbeeld  bragt,  om  eene  oplossing  van  gelijke  dee- 
len  zink-vitriool  en  water  te  gebruiken*  Zulk  eene  is  1,57 
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maal  digter  dan  olie,  zoodat  de  zink-oplossing  hij  eete 
hoogte  van  10"  eene  kolom  olie  Tan  15,7"  in  staat  is  te 
dragen* 

Men  gevoelt  terstond,  dat  met  de  afneming  van  de 
olie-kolom  (het  verbruik  van  olie  in  den  brander)  ook  de 
zink-oplossing  overeenkomstig  dalen  zal,  en  alleen  dan  de 
olie  op  de  aanvankelijke  hoogte  naar  boven  kan  drukken, 
wanneer  zij  zelve  door  de  voeding  uit  eenen  voorraad  ran 
zink-oplossing  aangevuld  wordt.  De  behouder  A  in  door- 
snede van  de  lamp  Fig.  7  voorgesteld,  dient  uitsluitend 
tot  dat  einde*  In  eene  aan  den  voet  der  lamp  zich  bevin- 
dende ruimte  B  ontspringen  de  beide  in  evenwigt  staan- 
de kolommen ,  namelijk  de  olie-kolom  in  de  buis  aè, 
die  van  boven  in  den  brander  overgaat ,  en  de  kolom  der 
zink-oplossing  in  erf,  waarboven  de  zink-oplossing Vie- 
houder  Aaangebragt  is.  De  voeding  heeft  juist  zoo  plaats, 
als  reeds  bij  Fig.  2  verklaard  is ,  met  de  buis  o  P ,  waardoor 
de  buitenlucht  belsgewijze  in  dezelfde  mate  naar  binnen 
dringt,  in  welke  de  oplossing  in  erf  tracht  te  dalen.  De 
hoogte  van  de  kolom  in  dezelve  rekent  alzoo  reeds  van  P  aft 
B  is  volkomen  en  wel  gelijktijdig  door  beide  vloeistoffen 
gevuld ,  zoodat  daarin  volstrekt  geene  lucht  blijft.  In  de 
onderste  (tot  nn  in  de  Figuur)  zich  bevindende  zink-op- 
lossing reikt  de  diepgaande  buis  erf;  in  de  boven  staande 
olie  daarentegen  de  slechts  boven  in  B  reikende  buis  ab.  Van 
af  het  aansteken  en  met  het  voortbranden  der  lamp  rijft 
natuurlijk  de  spiegel  nn  meer  en  meer.  Ten  laatste  is  B 
geheel  met  de  zink-oplossing  gevuld  en  men  moet  er  olie 
bijvoegen.  Dit  geschiedt  met  eenen  bijzonderen  trechter  door 
den  brander ,  waardoor  de  zink-oplossing  tot  haren  vroegeren 
stand  terugwijkt,  in  de  veronderstelling,  dat  men  aan  de 
zich  in  A  bevindende  lucht  eenen  uitweg  geeft.  De  buis 
op  Fig.  8  (in  dubbele  grootte)  is  tot  dit  bijoogmerk  in- 
gerigt,  om  met  een  kegelvormig  mondstuk  h  in  de  van  on- 
deren even  zoo  gevormde   monding  ff  op  het  deksel  van 
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A  vastgezet  te  kannen  worden.  De  voorgestelde  stand  is 
die  voor  het  vollen,  en  wordt  door  de  stift  g  te  weeg  ge- 
bragt ,  die  aan  op  bevestigd  ,  slechts  op  den  rand  van 
ff  rust;  om  door  h  te  sluiten,  draait  men  200  lang, 
tot  g  in  eene  loodregte  spleet  komt  en  daarin  naar  beneden 
kan  gaan.  De  uit  den  brander  bij  het  vallen  en  anderzins 
afioopende  olie  verzamelt  zich  in  het  diepe  deksel  van  A, 
om  van  daar  door  de  buis  naar  een  cirkelvormig,  be- 
weeglijk vat  q  af  te  loopen.  Dit  laatste  maakt  geen  ge- 
sloten ,  maar  een  open ,  met  eene  insn^ding  ter  opneming 
van  a  b  en  ed  voorzien  cirkelvormig  vat  uit* 

Men  moet  zich  niet  voorstellen ,  dat ,  zelfs  bij  eenen  ge- 
regelden gang  en  zoo  lang  de  voorraad  in  A  niet  verbruikt 
is,  de  stand  der  olie  in  den  brander  volmaakt  gelyk  zal 
blyven:  eene  meening,  die  zich  terstond  als  ongegrond 
zal  doen  kennen ,  wanneer  men  zich  herinnert ,  dat  de  ko- 
lom na b  voortdurend  door  het  rijzen  van  nn  verkort  wordt, 
en  wel  zoo  veel  te  meer ,  als  dit  in  denzelfden  tijd  met  de 
zink-kolom  nP  plaats  heeft.  De  uitvinder  is ,  door  de  mid- 
delüjn  van  B  tegen  over  die  van  ab  zeer  groot  te  maken, 
er  in  geslaagd ,  dezen  invloed  voor  den  tijd  van  6  uren  on- 
merkbaar te  maken.  Het  bedraagt  inderdaad  niet  meer 
dan  2 — 3'" ,  terwjjl  de  olie  in  den  brander  van  de  Sinum- 
bra-  en  andere  lampen  niet  zelden  1"  valt. 

In  zoo  verre  zou  de  lamp  van  Thilorier  in  hare  inrig- 
ting  even  zoo  vele  voordeelen  vereenigen,  wanneer  deze 
niet  door  eene  onzekere  omstandigheid  opgeheven  werden; 
zQ  is  namelijk  volstrekt  Ongeschikt  om  gedragen ,  of  in  het 
algemeen  zonder  gevaar  van  uit  te  gaan  bewogen  te  wor- 
den ,  daar  de  minste  helling ,  even  als  die  van  den  baro- 
meter, groote  schommelingen  in  het  spel  der  beide  vloei- 
stoffen te  weeg  brengt,  die  bovendien  bij  de  olie-kolom 
steeds  1,57  maal  grooter  zijn,  dan  bij  de  zink-kolom. 
Hierin  ligt  tevens  de  oorzaak ,  waarom  deze  lamp  op  ver- 
re na  niet  den  opgang  heeft  gemaakt,   wöarop  hare   ove- 
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rige  groote  verdiensten  ander»  aanspraak  kunnen  maken. 

Uit  het  tot  hiertoe  aangevoerde  kan  men  in  het  alge- 
meen het  besluit  trekken,  dat  de  verschillende  statische 
lampen  de  wexenlijke  voordeelen,  die  hare  inrigtingen 
ten  doel  hebben  ,  of  in  het  geheel  niet  bereiken ,  of  slechts 
tegen  even  zoo  groote  nadeelen  verwisselen.  Hier  staan 
tegenover  de  lampen  met  mechanische  inrigting  tot  het 
ligten  der  olie,  gewoonlijk,  omdat  deze  inrigtingen  pompen 
zijn ,  pomp-lampen  genaamd. 

Het  eenvoudigste  voorbeeld  van  deze  soort  geven  de 
vooral  in  het  znidelijk  Frankrijk  zeer  gebruikelijke  pomp- 
lampen  met  platte  pit,  waarin  de  beweging  der  pomp, 
doch  onvolkomen,  met  de  hand  plaats  heeft.  De  oliebe- 
houder  met  de  pomp  maakt  den  voet  der  lamp  uit,  De 
stang  der  pomp  wordt  door  de  spanning  eener  spiraalveer 
altijd  naar  boven  gehouden.  Zoodra  men  nn,  de  spanning 
der  veer  overwinnende,  de  pompstang  naar  beneden  drukt, 
die  te  gelijk  de  opgaande  buis  en  met  den  brander  ver- 
bonden is ,  noodzaakt  de  naar  beneden  gaande  zuiger  de 
in  de  zuigbuis  staande  olie  door  de  opgaande  buis  naar 
den  brander  te  stijgen.  Na  gedanen  stoot  daarentegen  brengt 
de  veer  de  stang  in  de  vroegere  stelling,  als  wanneer 
zich  de  pomp-buis  op  nieuw  vult ,  enz.  Zoo  als  men  kaar- 
sen van  tijd  tot  tijd  snuit,  zoo  komt  men  hier  van  tijd 
tot  tijd  door  de  pomp  ter  hulp.  In  zoodanige  lampen  met 
dubbele  luchttrekking  is  de  brander  onbeweeglijk,  waar- 
voor evenwel  naast  de  opgaande  buis  eene  bijzondere 
pompstang  met  een  zijdelings  handvatsel  aanwezig  is.  De 
gelijkmatige  gang  van  zulk  eene  lamp  hangt  alzoo  van  de 
zorg  af,  waarmede  men  doof  dikwerf  pompen  de  verbruikte 
olie  tracht  te  herstellen.  Geschiedt  dit  met  lange  tus- 
schenpoozen ,  zoo  zal  de  vlam  afwisselend  van  haren  schoon- 
sten  glans  tot  op  duister  branden  dalen. 

De  talrijke,  tot  hiertoe  aan  de  het  best  gelukte  en  be- 
langrijkste uitvindingen  onderzochte  verbeteringen,    hoe* 
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meer  zij  den  naam  van  belangrijke  voortgangen  verdienen, 
laten  niet  té  min  een  punt  onbeschouwd ,  waarin  zich  juist 
de  naaste  noodzakelijkste  voorwaarden  tot  eene  volkomene 
en  voor  alle  gelijkmatige  licht-ontwikkeling  vereenigen: 
een  punt ,  dat  zonder  tegenspraak  het  allermoeijelijkste  is. 
Er  is  reeds  bladz.  690  onder  de  algemeene  grondbeginselen 
der  lampen  en  kaarsen-verlicbting  aangetoond ,  in  hoe  ven- 
re  door  het  dalen  van  den  olie-spiegel  de  uitwerking  der 
pit  meer  en  meer  verzwaard  en  in  gelijken  tred  de  helder- 
heid der  vlam  verminderd  wordt.  De  voedingslampen  naar 
den  grondregel  der  verbondene  buizen  (Fig.  14,  17  PL  V.) 
hebben  dit  gebrek  in  zijnen  geheelen  omvang,  die  met 
stortflesschen  of  overeenkomstige  inrigtingen  voor  het 
minst  binnen  zekere  grenzen.  Bij  gene  neemt  de  helder- 
heid onafgebroken  af,  bij  deze  daarentegen  neemt  zij  af, 
om  in  regelmatig  wederkeerende  tijdvakken  op  hare  aan- 
vankelijke hoogte  terug  te  keeren. 

Carcel  is  in  zijne  in  1800  uitgevondene  zoogenaamde 
uurlamp ,  met  betrekking  tot  de  onafgebroken©  en  volko- 
mene voeding  der  pit  zonder  voorganger ,  in  zoo  verre  hij 
het  eerst  het  denkbeeld  heeft  verwezenlijkt,  om  door  een 
niet  zeer  ingewikkeld  werk  op  de  wijze  der  uurwerken, 
de  olie  nit  den  voet  der  lampen  naar  de  pit  omhoog  te 
laten  pompen,  en  wel  in  eene  hoeveelheid ,  die  de  behoefte 
der  pit  gedurende  den  geheelen  brandtijd  overtreft. 
Terwijl  alzoo  in  de  overige  lampen  de  inhoud  van  den 
brander  eene  rustig  staande  olie-kolom  vormt,  die  of 
voortdurend  van  boven  afneemt,  of  van  tijd  tot  tijd  aan- 
gevuld wordt ,  zoo  is  de  olie  van  den  brander  van  Carcel 
een  onafgebroken  opstijgende  stroom ,  die  altijd  aan  de  pit 
zooveel  levert ,  als  zij  behoeft ,  en  eindelijk ,  voor  zoo  ver 
z(j  niet  verteerd  wordt ,  aan  de  buitenzijde  van  den  brander 
weder  in  den  voet  der  lamp  terug  vloeit. 

Voor  latere  verbeteraars  heeft  de  Carcelsche  uitvinding 
slechts  dingen  van  minder  aanbelang ,  hoofdzakelijk  betref- 
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fende  het  werk  en  de  pomp  overgelaten,  waarop  dan  ook 
de  navorschingen  van  Gagnbau,  Nicod,  Careaü  en  ande- 
ren gerigt  zijn.  De  Figuren  9  tot  11  stellen  de  doorsne- 
den en  afzonderlijke  deelen  der  Carcelsche  lampen ,  volgens 
verbeteringen  van  Penot  ,  voor.  De  hoofddeden  der  lamp 
zijn  gelegen  als  volgt :  het  werkhnisje  B  benevens  de  ruimte 
A  voor  den  olie-voorraad  en  de  pomp  vormen  den  voet  der 
lamp.  De  schacht  der  kolom  bevat  slechts  de  opgaande 
bnis  6,  die  zich  van  boven  (over  het  kapiteel)  in  een 
vorkvormig  aangezet  stuk  verdeelt,  waarop  de  brander  C 
ifiet  zijne  beide  concentrische  buizen  cc  geplaatst  is.  De 
brander  en  de  buis  maken  alzoo  eene  ruimte  uit,  die  door 
de  pomp  met  A  in  verbinding  staat.  Deze  laatste  is  eene 
zoogenaamde  priester-pomp ,  zoo  alsFig*12dit  eenvoudiger 
aantoont.  De  ruimte  x  is  van  boven  door  een  stuk  digte, 
buigzame  stof  of  leder  gesleten,  in  welks  middelpunt, 
wanneer  men  ze  tevens  als  zuiger  beschouwt,  de  pomp- 
stang  bevestigd  is.  Door  hare  op  en  neergaande  bewe- 
ging heeft  er  eene  afwisselende  uitzetting  en  vermindering 
van  x  plaats.  In  het  eerste  geval  wordt  de  klep  s  geopend 
en  er  treedt  olie  uit  r  r  naar  x;  in  het  andere  geval  wordt 
door  de  klep  8  olie  uit  x  in  ,de  opgaande  buis  /  opgevoerd. 
De  beweging  der  stof  of  het  leder  werkt  met  een  woord 
op  eene  en  dezelfde  wijze,  als  de  werking  der  wangen  en 
hare  spieren  gedurende  het  drinken  en  blazen.  Om  de, 
door  tusschenkom8t  van  onzuiverheden  der  olie  onvermij- 
delijke hindernissen  voor  te  komen,  moet  al  de  olie  in  A, 
alvorens  zij  in  de  pompen  komt ,  door  eene  met  fijne  ope- 
ningen bedeelde  ijzeren  zeef  q  gaan ,  die  het  geheele  voorste 
gedeelte  benevens  de  ingangskleppen  van  onderen,  in  den 
vorm  van  eenen  beugel  omvat.  De  vierkante  kast  der  pomp 
bevat,  om  haren  gedurigen  gang,  drie  eenvoudige  pries- 
ter-pompen cccy  uit  goudvlies,  die  in  ieder  oogenblik  van 
hare  beweging,  tegen  elkander  overgestelde  standen  inne- 
men. Deze  noodwendige  omstandigheid  blijkt  uit  de  geheele 
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inrigting  der  pompen  van  zelf.  Iedere  afzonderlijke  pouip 
beeft  twee  kleppen,  eene  inlaat-klep  (de  benedenste  der 
Figuur)  en  eene  uitlatingsklep  (de  bovenste).  De  ruimte  a 
is  voor  elk  bijzonder,  daarentegen  de  verzamelplaats  voor 
de  olie  boven  de  uitlatingsklep  aan  allen  gemeen.  De  drie 
korte,  wanneer  men  ze  zoo  noemen  mag,  pompstangen 
werken  aan  drie  op  dezelfde  as ,  doch  naar  verschillende 
rigtingen  loopende  krakken  |J,  y,  x.  Er  moet  daarom 
altijd  eene  pomp  drukkende  zijn,  terwijl  eene  andere 
zuigt ,  en  de  derde  den  halven  weg  doorloopen  heeft.  Naar 
onderen ,  of  naar  B  is  de  ruimte  A ,  een  stopbusje  er  af- 
gerekend ,  waardoor  de  kromme  tappen  der  kruk-as  bewo- 
gen wordt,  volkomen  gesloten.  Het  rad  t  gaat  namelijk 
onder  eene  terzijde  aangebragte  doos ,  waarin  zich  eveneens 
dit  stopbusje  bevindt.  De  ijzeren  ramen  tt  dienen  ter 
bevestiging  van  het  werk  in  B,  wiens  verbinding  voldoen- 
de uit  Fig.  11  blijkt.  De  beweging  ontstaat  door  eene 
in  de  getande  trommel  o,  o,  o  liggende,  door  opwinden 
gespannen  veer.  Dezelfde  tanden  van  o,  o9  o  drijven  tevens 
door  behulp  van  het  rondsel  x  het  tandrad  t  op  dezelfde 
as.  Het  rad  t  vat  op  zijne  beurt  naar  boven  het  tweede 
rondsel  by  ij ,  hetwelk  met  de  drie  krukken  gemeenschap- 
pelijke assen  heeft  en-  beweegt  alzoo  de  pompen.  Bene* 
denwaarts  brengt  echter  ook  t  door  het  derde  rondsel  % 
en  de  tandraden  u  en  v  de  schroef  zonder  eind  in  bewe- 
ging, aan  wier  as  de  ter  regeling  van  het  werk  dienende 
windvleugels  p  zijn  aangebragt.  Geheel  van  onderen  aan 
eene  zijde  van  den  voet  der  lamp  bevindt  zich  een  kleine 
naar  buitengaande  grendel ,  die  voortgeschoven ,  de  wind- 
vleugels opvangt  en  het  geheele  werk,  wanneer  het  opge- 
wonden was,  doet  stil  staan,  zoo  niet,  laat  loopen.  Het 
palradti;  dient  tot  het  opwinden  van  de  veer  met  den  sleu- 
tel. De  getande  stang  g  met  den  pithouder  gaat  onder  het 
vorkvormig  stuk  aan  de  opgaande  buis  in  de  getande-stan- 
gen-doos  /• 
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De  ondervinding  heeft  geleerd ,  dat  de  geheele  inrigting 
Tan  het  werk  niet  zoo  gevoelig  en  breekbaar  is,  als  men 
bij  de  eerste  besehonwing  gelooven  sonde. 

Het  overloopen  van  de  olie  aan  den  brander  maakt  het 
noodzakelijk,  om  de  pit  iets  hooger  op  te  schroeven,  dan 
bij  gewone  lampen;  dit  geeft  het  onschatbaar  voordeel, 
dat  de  vlam  verder  boven  den  blikken  rand  van  den  bran- 
der komende ,  veel  minder  door  ontneming  van  warmte  op 
die  wij  se  lijdende,  volkomener  brandt,  en  noch  de  pit 
noch  den  rand  van  den  brander  met  koolachtig  aanzetsel 
derwijze  verontreinigt,  zoo  als  bet  anders  het  regelmatig 
opzuigen  der  olie  verhindert. 

De  lamp  van  Cahcel  zoude,  gelijk  men  zonder  overdrij- 
ving zeggen  kan*  wanneer  eene  minder  kostbare  en  voor 
eene  meerdere  verspreiding  geschikte  vorm  mogelijk  ware, 
in  hare  soort  even  zoo  veel  opgang  gemaakt  hebben,  als 
16  jaren  vroeger  die  van  Ajlgand. 

Gedeeltelijk  reeds  vroeger,  doch  ook  weder  onlangs  (zoo 
als  Joanne,  Franchot  en  Houghton)  zijn  de  deskondigen 
op  de  gedachte  gekomen ,  om  het  samengestelde  uurwerk 
of  door  de  kracht  van  een  vallend  ligchaam  (van  eenen  zui- 
ger in  eene  buis)  te  vervangen,  of  wel  de  gespannen  veer 
onmiddellijk  tegen  eenen  grooteren  •  zuiger  zoodanig  te  la- 
ten werken.  In  beide  gevallen  is  de  olie  in  een ,  van  bin- 
nen in  den  vorm  van  eene  pompbuis  ingerigt  lampen  vat, 
van  waar  zij  door  de  langzaam ,  het  zij  door  den  val  of  de 
veer ,  voortgaande  stang  naar  den  brander  opgeperst  wordt. 
Zoo  ver  is  alles  gemakkelijk  en  eenvoudig ;  doch  de  bruik- 
baarheid der  lampen  is  tot  hiertoe  altijd  door  de  zwarig- 
heden mislukt,  om  de  snelheid  van  den  val  of  de  vermin- 
dering van  de  spankracht  der  veer  naar  het  gelijkblijvende 
verbruik  der  olie  te  regelen.  Of  de  inrigtingen  van  dezen 
aard  vervielen  in  de  oude  fout  der  ontbrekende  eenvoudig- 
heid ,  of  zij  bereiken  het  doel  onvolkomen.  Meestal  geeft 
men  aan  de  opgaande  buis  hier  of  daar  eene  kegelvormige 
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vernaanwing,  waarin  een©  spil  van  denselfden  Yorm  past. 
De  zich  ligtende  veer  verwijdt,  de  dalende  stang  daaren- 
tegen vernaanwt  gene  vernaanwing,  terwijl  z(j  de  spil 
verder  inschuiven  of  terugtrekken,  naarmate  hare  bewe- 
ging ongelijkmatig  wordt. 

Meer  om  derzelver  nieuwheid  en  eenvoudigheid ,  en  om- 
dat xij  welligt  voordeel  zal  opbrengen,  niet  om  bijzondere 
praetische  waarde,  die  haar  nog  ontbreekt,  verdient  het 
gebruik  eener  manier  tot  het  opheffen  der  olie  in  lampen 
vermelding,  die  door  Celariër  is  voorgesteld,  en  nit  het 
dagelijksch  leven  genomen,  gemakkelijk  kan  nagegaan 
worden.  Inderdaad  bestaat  zijne  lamp  uit  twee  boven  el- 
kander bevestigde  vaten ,  die  door  eenen  tusschenbodem  van 
elkander  geseheiden  zijn ;  de  onderste  bevat  lueht ,  de  bo- 
venste olie.  In  den  tusschenbodem  is  eene  naauwe  buis 
geplaatst,  die  naar  onderen  in  den  luehthonder  door  eene 
klep ,  en  iets  hooger  in  den  oliehouder  door  eene  eenvou- 
dige opening  reikt.  Gedurende  het  vullen  rijst  de  olie  door 
deze  opening  in  de  buis  en  den  behouder  op  gelijke  hoog- 
te ;  zoodra  men  echter  de  klep  opent ,  begint  de  lucht  naar 
boven  door  dezelfde  buis  te  ontwijken,  waardoor  de  olie 
den  ondersten  behouder  tracht  te  vullen.  Het  gevolg  daar- 
van is ,  bij  de  naauwte  der  buis ,  dat  er  door  de  luchtbel- 
len onafgebroken  droppels  olie  of  veeleer  kleine  kolom- 
men olie  verre  boven  den  olie-spiegel  naar  boven  worden 
gevoerd. 

Een  ander,  inzonderheid  door  Sam.  Parker  en  Mallet 
toegepast  grondbeginsel,  volgens  hetwelk  de  olie,  alvo- 
rens zij  bij  den  brander  komt,  in  eenen  cirkelvonuigen 
behouder  boven  door  de  vlam  verwarmd  wordt,  belooft 
theoretisch  wel  voordeel ,  doch  vordert  eene  verdere  naauw- 
kenrige  beproeving. 

Reeds  bij  den  aanvang  dezer  afdeeling  is  opgemerkt ,  dat 
ook  vlugge  oliën ,  in  zoo  verre  zij  wel  is  waar  oogen- 
blikkelijk  kool  afscheiden ,    doch  evenwel  volkomen  ver- 


Digitized  by 


Google 


712 

branden,  als  verlichting's-stoffen  geschikt  zijn,  wanneer 
de  hooge  prfls  (gelijk  hgna  algeneen  het  geval  is)  geen 
beletsel  is ;  doch  men  moet  onder  het  oog  honden ,  dat 
zulke  olie-soorten  wegens  haar  groot  koolstof-gehalte  on- 
der dezelfde  omstandigheden  walmend  branden,  wanneer 
eene  gewone  kaarsen-vlam  dit  niet  doet. 

Er  blijven  in  dit  opzigt  twee  wegen  open ,  of  de  lacht- 
trekking  sterk  te  vermeerderen,  of,  zoo  als  Ludersdorff 
in  zfjne  naar  hem  genoemde  lamp  gedaan  heeft,  de  olie 
door  bijmengselen  met  betrekking  tot  haar  koolstof-gehalte 
te  verdunnen.  Te  Berlijn  b.  v.  laat  de  prijs  het  toe,  om 
in  plaats  van  zuivere  terpentijn-olie  (deze  is  de  eigenlij- 
ke lichtstof  van  Ludersdorff),  een  mengsel  van  deae  met 
4  volnmina  sterken  wijngeest  van  ten  minste  90o/o  te  ge- 
bruiken. Deze  sterkte  is  noodwendig,  omdat  door  een 
grooter  watergehalte  de  vlam  te  veel  afgekoeld  en  de  op- 
losbaarheid der  terpentijn-olie  ontoereikende  zoude  worden. 
Derzelver  koolstof,  oorspronkelijk  88%  of  het  8voudige 
der  waterstof  bedragende ,  valt  daardoor  in  het  mengsel , 
de  UchU spiritus ,  op  ongeveer  63%  of  het  Svoudige  der 
waterstof,  dat  veel  minder  is,  als  in  olie  of  talg.  Werke- 
lijk wordt  overigens  deze,  bij  gelijke  gewigten  mindere 
licht's-ontwikkeling rijkelijk ,  ofschoon  met  onkosten,  door 
de  grootere  snelheid  opgeheven,  waarmede  het  licht  uit 
dezelfde  hoeveelheid  ontbonden  wordt.  De  lamp  van  Lu- 
dersdorff Fig.  13  is  het  geschiktste,  om  de  wijze  op  te 
helderen ,  hoezeer  het  branden  der  vet-soorten  van  de  ving- 
ge  oliën  afwijkt. 

A  is  de  behouder  in  den  vorm  eener  vaas  voor  de  lieht- 
spiritus ,  waarin  de  brander  B  van  boven  tot  bijna  aan 
den  bodem  ingedompeld  is.  Dezelve  bestaat  uit  eene  reg- 
te,  tamelijk  wijde,  inde  eigenlijke  verbranding's-  buis  uu 
zuiver  sluitende  blikken  buis  a  a ,  die  eene  katoenen  losse 
pit  o  omgeeft  en  met  den  beugel  x  vasthoudt.  Buiten  A 
op  eenen  afstand  van  nagenoeg  2  duimen,  (zoo  verre  reikt 
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de  pit),  wordt  de  buis  naauwer,  om  bij  d  in  den  knop  c 
of  eigenlijken  brander  over  te  gaan,  aan  wiens  basis  ó, 
rondom  op  gelijken  afstand  10 — 12,  \  ljjn  wijde  openin- 
gen geboord  zijn.  Wil  men  de  lamp  branden,  zoo  steekt 
men  in  het  schaaltje  e  e  gewonen  brandbaren  spiritus  aan, 
om  daardoor  den  lichtgevenden  spiritus  in  het  bovenste 
gedeelte  der  pit  aan  het  verdampen  te  brengen.  Zoodra  de 
damp  aan  de  openingen  bij  b  komt ,  wordt  hij  aangestoken 
en  vormt  dan  de  vlammen  ƒƒ,  die  den  knop  c  omringen. 
De  metaal-massa  van  denzelven  is  toereikende ,  om  door 
hare  hitte  de  verdere  verdamping  (zelfs  op  den  afstand  van  c 
tot  de  pit)  met  gemak  te  bewerkstelligen ,  waarop  de  lamp 
van  zelve  verder  brandt.  Om  A  tegen  den  invloed  der  ver- 
branding's-buis ,  die  van  lieverlede  zeer  warm  wordt,  te 
beschutten,  is  zij  tot  op  3  duimen  diepte  van  eenen  wijde- 
ren  mantel  ii  omgeven ,  die  van  onderen  bij  ïï  aan  de  eer- 
ste aansluit,  zoodat  daardoor  eene  met  lucht  gevulde  tus- 
schenruimte  gevormd  wordt.  Lampen  van  dezen  aard  geven 
een  schitterend  en  van  alle  de  ongelegenheden  van  de  ge- 
wone pitten  bevrijd  licht.  Soortgelijke  lampen  zijn  ook 
in  ons  Vaderland  bekend  en  komen,  volgens  het  octrooi 
van  den  Heer  Hallo,   hier  en   daar  in  gebruik. 

Voor  de  steenkolen-streken ,  zoo  als  in  Engeland  en  Bel- 
gië ,  alwaar  men  de  zoogenaamde  kool-naphta  of  de  steen* 
koolteer-olie  in  overvloed  uit  het  koolteer  verkrijgt,  heb- 
ben Bkale  en  d'Hanens  eigenaardige  lampen  zonder  pit 
vervaardigd ,  om  de  genoemde  vloeistof  ter  verlichting  te 
gebruiken.  Beiden  voeden  hunne  lampen  door  eenen  blaas- 
balg, alzoo  door  eenen  luchtstroom  van  zekere  snelheid, 
die  bij  de  Damp- lamp  van  Beale,  doch  niet  bij  die  van 
d'Hanens  ,  de  olie  doorstrijkt ,  om  zich  met  damp  te  be- 
laden. De  eerste  geeft  eene  enkele  6 — 7  duimen  hooge  vlam 
met  dubbele  luchttrekking  gevoed,  terwijl  die  van  d'Ha- 
nens uit  eenen  knop  met  10  gaten ,  even  als  bij  die  van  Ln- 
dersdorpf  ,  eene  kroon  van  even  zoo  vele  enkele  vlammen 
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geeft.  Beide  lampen  geven  reukelooze  en  belder  witte  vlan- 
men,  die  alleen  bij  het  oitblusschen  eenige  oogenblikkea 
den  doordringenden  reuk  van  teer-olie  verspreiden.  Zij  zijn 
daarom  wel  voor  straten ,  werkplaatsen  enz.  doeh  niet  voor 
kamers  geschikt 

De  voortbrenging  van  licht  uit  olie  inde  grootst  mogelijke 
hoeveelheid  is  geenszins  de  eenige  taak  der  verlichting  in 
het  algemeen  en  van  die  door  middel  van  lampen  in  het 
bijzonder.  De  juiste  verdeeling  en  doelmatige  achtgeving 
op  de  natuur  van  het  oog  is  eene  tweede,  niet  minder  ge- 
wigtige  taak.  Al  het ,  in  vergelijking  met  de  verlichte  voor- 
werpen (eener  kamer  b.  v.)  sterker  licht,  verzwakt  den 
indruk  derzelven  in  de  oogen ,  en  laat  dezelven  donkerder 
en  minder  duidelijk  voorkomen.  Zoo  wordt  het  oog  door 
de  vrije  licht-  of  lam  pen  vlammen ,  zoo  als  men  zegt ,  ver- 
blind ,  het  kan  de  voorwerpen  in  derzelver  nabijheid  niet  i 
duidelijk  onderscheiden ,  terwijl  het  verwijderde,  alzooi 
der  verlichte  voorwerpen  daarom  nog  volkomen  duidelijk 
ziet ,  doordien  de  verkregen  indruk  in  dit  geval  niet  door 
den  gelijk  tij  di  gen  en  sterkeren  der  vlam  verzwakt  wordt. 
Mat  geslepene  of  op  zich  zelf  eenvoudig  doorschijnende 
glazen  (melkglas)  in  den  vorm  van  holle  kogels  ,  halve 
kogels,  klokken  of  vazen  zijn  de  algemeene  gebruike- 
lijkste demping's-middelen  tegen  het  verblinden  der  vlam. 
Reeds  bij  de  Sinumbra-lampen ,  waarvan  de  matteAklok  een 
wezenlijk  deel  uitmaakt,  is  daarvan  gesproken.  De  wer- 
king dezer  inrigtingen  is  in  het  algemeen  verbazend:  daar 
de  eigenlijke  vlam  als  zoodanig  in  hare  omtrekken  voor 
bet  oog  verdwijnt,  gaan  al  de  lichtstralen  van  het  opper- 
vlak der  klok  uit,  die  daardoor  als  zelf  lichtgevende  zich 
vertoont;  daarom  en  omdat  zich  de  daarvan  uitschietende 
stralen  naar  alle  rigtingen  kruisen ,  kunnen  de  in  de  na- 
bijheid zich  bevindende  ligchamen  slechts  korte,  onmerk- 
bare slagschaduwen  geven.  Gekleurde  glazen  zijn  waar- 
schijnlijk daarom  weinig  in  gebruik ,  dewijl  daardoor  alle 
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verlichte  voorwerpen  in  eene  ongewone  kleur  zich  voordoen. 
Daar  het  licht  zich  gelijkmatig  naar  alle  rigtingen  van 
eene  vlam  of  eene  of  andere  bron  verspreidt,  zoo  zijn  er 
werktuigen  noodig ,  om  het  verloren  gedeelte  op  te  vangen 
en  daarheen  te  leiden,  waar  men  het  bezigen  wil.  Daar- 
enboven neemt  de  helderheid  der  verlichting  door  gewone 
zich  verspreidende  (divergerende)  stralen  met  den  afstand 
in  sterke,  namelijk  vierkante  verhoudingen  af.  Wanneer 
daarom  de  schermen  en  het  geslepen  glas  (deze  zijn 
de  meest  gebruikelijke  toestellen  om  het  te  leiden)  de  op- 
gevangen lichtstralen  niet  alleen  terugkaatsen ,  maar  ook 
onder  zich  evenwijdig  maken,  zoo  zullen  zij  van  dobbel 
nut  zijn  en  gene  vermindering  zal  niet  meer  plaats  hebben. 
Wiskundig  genomen  kan  het  parallelismus  der  stralen 
slechts  op  tweeërlei  wijzen  voortgebragt  worden:  hetzij 
wanneer  de  vlam  zich  in  het  brandpunt  van  eene  glazen 
lens  bevindt,  (alzoo  door  breking  van  het  doorgaande  licht), 
of  in  het  brandpunt  van  een  parabolisch  (spiegelend)  scherm , 
door  terugkaatsing.  Een  scherm  in  den  vorm  van  eenen 
hollen  kogel  kan,  wanneer  ook  slechts  benaderend,  den 
parabolischen  in  zijne  werking  vervangen,  wanneer  de 
vlam  om  den  halven  straal  van  zijn  middelpunt  verwijderd 
is.  Voor  de  gewone  verlichting  van  kamers  bedient  men 
zich  van  zulke  lensen  en  schermen ,  die  zeer  kostbaar  te 
herstellen  zijn,  nimmer,  maar  zeer  dikwijls  van  eenvoudige 
*  blikken  schermen ,  welker  inwendige  oppervlakte ,  tegen  de 
opslorping  van  licht,  blank  of  met  witte  verw  overdekt 
zijn;  voor  de  verlichting  van  straten  gebruikt  men  daar- 
entegen slechts  parabolische  metalen  spiegels.  Om  het 
naar  boven  ontwijkende  licht  onder  heen  te  leiden,  bet 
gewone  geval ,  zijn  kegelvormige  schermen  het  meest  in  ge- 
bruik, zoo  als  die,  waarover  b(j  Fig.  14.  PI.  V.  gesproken 
is.  Het  licht  wordt  van  de  regte  zijde  van  den  kegel  als  van 
vele  vlakken  teruggekaatst.  Hierbij  is  de  verspreiding  der 
stralen,  door  de  geringe  hoogte  der  lampen,   van  weinig 
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belang.  Niet  zoo  bij  muurlampen ,  waarbij  men  de  gesa- 
melijke  stralen  des  lichts  in  eene  loodregte  rigting  tracht 
te  dwingen  en  daarin  voort  te  leiden.  Men  gebruikt  als- 
dan eenigermate  parabolisch  gehoudene  blikken  schennen, 
of  uit  kleine  stokken  van  plat  spiegelglas  te  zamengesteide 
schermen,    die  het  parabool-vlak  ongeveer  nabootsen. 

Zoo  weinig  het  noodig  is ,  aan  de  gezegde  breking's-  en 
terugkaat8ende  werktuigen  der  verlichting  in  het  dage- 
lijks che  leven  eene  bijzondere  opmerkzaamheid  te  wijden, 
zoo  zeer  vereischea  zij  in  de  grootere  gevallen  van  dezen 
tak,  de  wetenschap  der  geleerden  en  de  band  des  kunste- 
naars. Eene  blik  op  het  enkele  geval  is  meer  geschikt, 
om  over  de  inrigting  en  het  gebruik  van  dit  hulpmiddel 
opheldering  te  geven,  dan  een  wijdleopig  onderzoek  der 
zaak  in  haren  geheelen  omvang.  De  beschrijving  der  Fran- 
sche  vuurtoren-lantaarns  en  van  eene  soortgelijke  schouw- 
burg-verlichting in  hare  hoofdomtrekken  is  in  zooverre  bij- 
zonder leerzaam. 

De  samenstelling  der  hedendaagsche  Fransche  vuur- 
torens ontstond  in  het  jaar  1822  nit  de  gezamenlijke 
bemoeijenissen  van  Arago  en  Fresnel.  De  brander  der 
lampen,  daar  hierdoor  zooveel  licht  mogelijk  in  eene 
kleine  ruimte  moet  voortgebragt  worden,  bestaat,  (naar 
gelang  van  den  rang  des  vuurtorens),  uit  2,  3  of  4  in 
elkander  gelaschte  Argandsche  branders ,  ieder  met  dub- 
bele luchttrekking,  die  gezamenlijk  met  steeds  overstroo- 
mende  olie,  op  de  manier  van  Carcel,  gevoed  worden. 
De  pit-leiding  is  voor  elk  bijzonder,  daarentegen  het  door 
eene  blikken  buis  boven  de  kast  verlengd  trekking's-glas 
aan  allen  gemeenschappelijk.  Zoo  ingerigt  vormt  de  zamen- 
gesteide brander  het  middelpunt  van  eene  nagenoeg  mans- 
hoog, uit  optische  spiegels  en  lensen  in  metalen  ramen 
samengesteld  huis.  Zooals  men  weet ,  is  het  maken  van 
vele  9  en  wel  van  verscheidene  voeten  hooge  glazen  lensen 
technisch  onmogelijk.    Volgens   de  opgave   van   Fresnel 
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sgn  deze  daarom  in  een  raam  gestelde,  afzonderlek  ge- 
slepene  lensen-ringen ,  die  te  zamen  het  volkomen  lensen- 
oppervlak  uitmaken  en  in  zijne  werking  vervangen.  De 
stand  dezer  lensen  en  der  schermen  tegen  den  brander 
is  uit  Fig.  14  te  zien.  Twee  rijen  ieder  van  8  lensen  om- 
ringen den  brander  van  rondsom ,  de  groote  L  en  de  klei- 
ne gebogen  /;  boven  beiden  liggen  de  schermen  S.  De 
stralen  tusschen  R  en  r  worden  door  de  lens  L  opgevan- 
gen en,  daar  de  vlam  het  gemeenschappelijk  brandpunt  o 
van  al  de  lensen  L  en  /  inneemt,  daarin  gebroken,  om 
als  een  bundel  van  evenwijdige  stralen  ontbonden  te  wor- 
den. Die ,  welke  naar  boven  gekeerd  zijn ,  tusschen  r  en  r 
liggende,  ondergaan  hetzelfde  lot  door  de  lens  /.  Zoo  ver 
wordt  al  het  licht  in  de  gedaante  van  twee  cilindrische , 
werkelijk  door  de  onnaauwkeurigheid  der  lensen,  een  wei- 
nig kegelvormige,  bundels  uitgezonden,  waarvan  de  een 
slechts  volgens  de  rigting  van  het  schip,  horizontaal,  de 
andere  echter  nutteloos  hemelwaarts  gerigt  was  en  verlo- 
ren ging.  Dit  voorkomt  een,  aan  elke  lens  /  toege- 
voegde vlakke  spiegel  S ,  wiens  bogt  met  den  halven  nei- 
ging's-hoek  van  den  opwaarts  gerigten  straalbundel  over- 
eenkomt, waardoor  deze  laatste  horizontaal  wordt  terug 
geworpen.  —  De  werking  van  den  parabolischen  hollen  spie- 
gel in  plaats  der  lensen  is  te  eenzijdig,  dewijl  er  niet  meer- 
dere gevoegelijk  om  eenen  brander  aangebragt  kunnen  wor- 
den; de  schepen  zouden  alsdan  niet  van  elke  rigting  het 
licht  ontvangen.  De  beschrevene  lantarens  draaijen  om 
hare  as,  waardoor  eene,  bij  elke  omwenteling  8  voudige 
afwisseling  van  licht  en  duisternis  plaats  heeft,  terwijl  de 
8  dubbele  stralen-bundels  van  elkander  afstaan.  Hierdoor 
is  de  Schipper  in  staat,  om  den  vuurtoren  van  al  de  overige 
kustlichten  met  zekerheid  te  onderscheiden. 

Peclet  in  zijn  beroemd  werk  over  de  verlichting  heeft 
daarop  reeds  opmerkzaam  gemaakt,  dat  zich  deze  of  soort- 
gelijke manieren  tot  verlichting  der  schouwburg-zalen ,  die 
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meestal  zooveel  te  wenschen  overlaat,  met  voordeel  zonden  te 
gebruiken  z#n.  De  plaatsing  der  kroonlichten  op  de  hoogte 
der  bovenste  loges  verblindt  de  daarin  zich  bevindende  per- 
sonen dermate,  dat  Voor  hun  het  midden  van  den  schouwburg 
zoo  goed  als  bedekt  is.  Aan  Locatelli  is  het  in  het  jaar 
1825  door  eene  proef  in  den  Schouwburg  Fenice  te  Vene- 
tië gelukt,  welke  even  vernuftig  als  navolgenswaardig 
is,  om  dezen  misstand  te  voorkomen.  De  kroon  bevindt 
zich  dóór  boven  eene  ronde  opening  in  den  koepel,  alzoo 
geheel  buiten  de  zajd,  en  op  eene  plaats,  waar  het  oog 
den  brander  van  geen  punt  in  eene  regte  lijn  kan  bereiken. 
Een  toestel  van  parabolische  spiegels  geleidt  het  licht  als 
walsvormige  schoven  beneden waarts  in  deze  opening,  waar- 
in het  door  eenen  tweeden  toestel  van  verspreiding  Vleo- 
sen  naar  alle  rigtingen  in  de  binnenste  ruimte  wordt  uit- 
gestort 

Het  is  van  zelve  duidelijk,  dat  alle  toestellen  tot  aflei- 
ding en  demping  van  het  licht ,  tevens  een  gedeelte  van  het 
licht  geheel  verzwelgen. 


Digitized  by 


Google 


PROGRAMMA 


VAK    DE 


HEBERLANBSCME   MAATftCMAPPIJT 

TER   BEVORDERING   VAN 

N  IJ  VERHEID. 
1845. 


♦*•■ 


De  Nederlandsche  Maatschappij  ter  bevordering  Tan  Nijverheid, 
heeR ,  in-  hare  88*10  Algemeene  Vergadering ,  gehouden  te  Haarlem , 
op  den  15den,  16den  en  17den  Julij  1845,  ondor  voorzitting  van 
den  Heer  President-Directeur ,  Dr.  J.  A.  vm  Bemhelkn  ,  de  vol- 
gende pretniën  en  onderscheidingen  toegekend ,  als  : 

Aan  den  Heer  ffl.  J.  Enthovm  ,  te  Zalt  Bommel ,  de  zilveren 
medaille ,  op  zijne  ingezondenc  monsters  ijzeren  vertinde  Goederen. 

Aan  den  Heer  K.  Ehthovbs  Lz>r  te  's  Gravenhage ,  de  zilveren 
medaille ,  op  zijne  monsters  van  eeplet  Tin ,  compositie  van  Lood 
en  Tin ,  tot  bekleeding  van  verschillende  voorwerpen ,  nevens  mon- 
ster geplet  Lood ,  tot  bekleeding  van   Theekisten. 

Aan  den  Heer  S.  A.  H ebrbubg  ,  te  Leyden  ,  de  zilveren  medaille , 
op  de  door  hem  ingezondene  monsters  katoenen  Zeildoek. 

Aan  de  Hcercn  D.  Aeyelts  en  Comp.  ,  te  Bussem ,  bij  Naarden , 
de  zilveren  medaille  ,  op  het  door  hen  ingezonden  monster  Spaanse h 
Groen. 

Aan  den  Heer  C.  G.  Schotzb  vin  Houtbk,  te  Rotterdam,  de 
zilveren  medaille,  op  zijne  ingezondene  op  koper  geëiste  Platen y 
naar  teekeningen  van  J.  vm  Stet. 
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Aan  de  Heeren  Gorus,  en  Jb.  Avis  Cr.,  te  Westzaan,  de  gouden 
medaille ,  op  de  door  hen  ingezondene  monsters  Cudbear  en  natie 
Orseille  ?oor  wollen  en  zijden  Verwerijen. 

Aan  den  Heer  J.  Ciziux ,  te  Valkenburg ,  hij  Leyden ,  de  gou- 
den medaille ,  voor  de  door  hem  ingezondene  monsters  van  nit  Nieuw 
Zeelandsch  F  las  (Phormium  tenax)  hewerkte  fabrijkaten,  in  ant- 
woord op  Prijsvraag  n°.  130,  bl.  169. 

Aan  den  Heer  J.  Backbb  Jb.  ,  te  Oosterbeek  ,  bij  Arnhem  ,  de  by 
de  Vraag  n°.  148 ,  bl.  199  uitgeloofde  premie  van  de  gouden  me- 
daille ,  voor  zijne  Verhandeling  wegens  genomene  proeven  met  JByen- 
korven  of  Kasten  van  Nutt  ,  en  de  daarvan  verkregene  uitkomsten. 


Aan  den  Heer  Petbus  Regout  ,  te  Maastricht ,  de  gouden 
daille  en  twee  honderd  vijftig  guldens ,  voor  de  door  hem  ingezon- 
dene monsters  Bier-  en  Wijnglazen,  in  zijne  fabrijk  vervaardigd, 
in  antwoord  op  Prijsvraag  n°.  167,  bl.  215. 

Aan  den  Heer  S.  £.  Swereik,  Hoofd-Directeur  der  Vensterglas- 
fabrijk ,  te  Zwijndrecht ,  op  ingekomen  certificaat ,  dat  die  fabrijk , 
sedert  de  bekrooning  in  lo44,  onafgebroken  is  werkzaam  geweest 
en  nog  is,  en  daarin,  gedurende  het  afgeloopen  jaar,  4583  kisten 
Glas  van  verschillende  afmetingen  zijn  gefabrijceerd ,  de  premie  van 
drie  honderd  guldens  voor  bet  l$t*  jaar ,  naar  aanleiding  van  Prijs- 
vraag n».  120 ,  bl.  145. 

Voorwaardelijk  mijn  bekroond. 

1°.  De  zender  van  de  twee  strengen  ruwe  gele  Zijde,  van  eigen  co- 
cons afgehaspeld ,  onder  de  letters :  A.  J.  v.  E. ;  aan  welken  wordt 
aangeboden  de  gouden  medaille,  indien  hij  door  voldoende 
bewijzen  aantoont,  dat  de  door  hem  ingezondene  Zijde  in  dit 
Rijk  is  gewonnen  en  afgehaspeld,  en  daarbij  een  voldoend  be- 
rigt  van  de  door  hem  gedreven  wordende  Zijdeteelt  aan  de 
Maatschappij  inzendt. 

2°.  Be  zender  van  het  model  van  eenen  Koffij stamper ,  tot  zuive- 
ring of  ontbolstering  van  de  Koffij  boonen  in  de  Overzeesche 
Bezittingen,  nevens  eene  daarbij  overgelegde  beschrijving,  heb- 
bende tot  spreuk: 

Ter  bevordering  der  Nijverheid  en  Cultuur ,  enz. 

Aan  wien  bij  eervolle  vermelding  is  toegekend  de  tweede 
gouden  medaille ,  zoodra  de  Maatschappij  uit  Suriname  het 
berigt  zal  hebben  ontvangen  ,  dat  de  werktuigen,  volgens    over- 
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gelegd  certificaat,  derwaarts  gezonden,  aan  het  bedoeld  oogmerk 
beter,  dan  anderen,  thans  in  gebruik  zijnde ,  voldoen. 

3°.  De  beide  inzenders  van  de  monsters  Tabak ,  van  allen  onaan- 
genamere reuk  en  wansmaak  bevrijd ,  geteeld  op  grond  zonder 
dierlijke  bemesting,  in  antwoord  op  Prijsvraag  n°.  168,  bl. 
252,  geteekend  met  de  spreuken: 

a.  Beproeving  leidt  tot  verbetering. 

b.  Den  Landbouw  bevorderlijk  te  zijn  is  altijd  goed. 

Aan  ieder  van  welke  wordt  aangeboden  eene  premie  van  één 
honderd  guldens ,  zoo  zij  vrijheid  geven ,  dat  hunne  naambil- 
letten  geopend  worden. 

De  zender  van  het  monster  onder  de  spreuk :  Den  Landbouw 
enz. ,  zich  bekend  gemaakt  hebbende ,  is  de  Heer  Aos.  Haloer 
He*dk.  Zoon ,  te  Beverwijk. 

4°.  De  zender  van  de  met  oud-B Uk-oplossing  geverwde  goede- 
ren, in  beantwoording  van  Prijsvraag  n°.  184 ,  bl.  342,  zin- 
spreuk: 

Onderzoek  bevordert  wetenschap. 

Welke  wordt  uitgenoodigd ,  om  aanspraak  op  de  bekrooning 
met  de  tweede  gouden  medaille  te  kunnen  maken  aan  de 
Maatschappij  in  te  zenden:  1°)  Eene  volledige  beschrijving  van 
de  behandeling  van  het  Blik  en  van  de  bereiding  van  het  bijt- 
middel.  2°)  Eene  naauwkeurige  aanduiding  van  de  verschillen- 
de einden,  waartoe  de  oplossing  kan  worden  gebezigd.  3°) Eene 
volledige  beschrijving  van  het  gebruik  van  het  Bijtmiddel ,  enz. ; 
en  4°)  Eene  vergelijking  van  kosten  tegenover  andere  Bijt- 
middelen,  enz. 

Vervolgens  wordt  berigt ,  dat ,  ten  gevolge  der  uitnoodiging  bij  het 
Programma  in  1844 ,  de  alstoen  eervol  vermelde  inzender  van  de 
Verhandeling  nopens  de  middelen  ter  vernietiging  en  ter  wering  van 
het  nadeel ,  dat  de  Slak  aanbrengt  aan  de  Tarweplant ,  het  Koolzaad 
en  andere  Veldgewassen ,  in  antwoord  op  Prijsvraag  n°.  131 ,  getee- 
kend met  de  spreuk : 

'Leer  eerst  de  sterkte  van  uwen  vijand  kennen ,  enz. 

vrijheid  heeft  gegeven  tot  het  ontzegden  van  zijn  naambillet ,  en  dat 
daarbij  als  inzender  is  bekend  geworden  de  Heer  G.  Rimdebs  ,  Land- 
bouwer te  Noordpolder ,  gemeente  Warffum ,  in  Groningen. 
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Verder  zijn  de  navolgende  Stukken  en  Antwoorden ,  bij 
de  Maatschappij  ingekotnen ,  om  daarbij  gevoegde 
redenen,  onburooicd  gebleven 

a. Het  Model,  Teekcning  en  Beschrijving   van  eenen  nieuw  uitge- 
vonden Karntoestel ,  onder  de  letters  J.  B. 
Omdat  de  gelegenheid  ontbreekt,  zich  van  de  bruikbaarheid    Tan 
het  werktuig  in  het  groot  te  overtuigen. 

b.  Monsters   Pot  lak ,  dienstig  voor  Wjjnkoopers  ,  enz. ,  zinspreuk : 

Het  zegellak  bewaart  de  kracht  van  den  Wijn,  enz. 
Omdat  reeds  twee  Fabrijken  van  dit  product  in  dit  Rijk  bestaan. 

c.  Vloersteenen  voor  Tuinhuizen,  enz'.;  onder  de  zinspreuk: 

Si  Deus  pro  nobis  etc. 
Omdat  opgave  van  prijs  en  getuigschriften  ontbreken. 

d.  Teekening  en  Beschrijving  van  een  werktuig  tot  snijding  en 
harking  van  het  Gras ,  nevens  dat  van  een  Passer ,  om  alle 
figuren  te  trekken  ,  geteekend  : 

Gemak  dient  elk  een. 

Omdat  beiden  tot  voorschreven  einden  ongeschikt  zijn  bevonden. 

e.  Monster  Rozen-Olie ,  met  de  letters  H.  S. 
Omdat  het  monster  onvoldoende  is  geoordeeld. 

/.Werktuig  om  Stroo  en  Voeder  te  snijden  voor  het  Vee;  met 

de  letters  P.  v.  D. 
Hoezeer  de    goede    bedoelingen  van    den  inzender  erkennende ,    is 

daaraan ,  bij    de    beoordeeling ,    geene   genoegzame   verdiensten 

tot  bekrooning  toegekend. 

P  aarden-Hoef  ijzer  van  nieuwe  vinding ,  met  de  letters  J.  O. 
mdat ,  hoezeer  niet    zonder   verdiensten ,   het  ingezonden   model 
niet  volkomen  aan  het  oogmerk  kan  beantwoorden. 

h.  Verhandeling  wegens  het  voederen  van  zes  Koeijen,  met  een 
zestal  verschillende  voeders ,  met  opgaat  van  de  daarvan 
verkregene  uitkomsten,  in  antwoord  op  Prijsvraag  n°.  147, 
zinspreuk  : 

Onderzocht  met  vlijt,  en*. 
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Uilhoofde  der  vele  bedenkingen ,  die  daartegen  zijn  ingebragt. 

t.  Monsters  groene  Kaas ,  gelijk  aan  de  Zwitsersche ,  in  ant- 
woord op  Prijsvraag  n°.   149 ,  zinspreuk  : 

Het  is  niet  om  het  geld,  enz. 

Omdat  reuk  en  smaak  nog  veel  te  wenschen  overlaten. 

k.  Monsters  Metalen  voorwerpen,  bekleed  met  Goud  en  Zilver 
langs  den  Gahanischen  iVeg ,  in  antwoord  op  Prijsvraag  n°. 
175,  onder  de  zinspreuk: 

'l  Mislukt  veeltijds  aan  onbesuisde  kracht ,  enz. 

Omdat  de  inzender  onbekend  schijnt  met  de  wetenschappelijke 
vorderingen,  die  in  dit  opzigt  gemaakt  zijn,  en  daarbij  geen  voorwer- 
pen zijn  ingezonden  als  bij  de  Vraag  zijn  gevorderd. 

/.  Monster  Tabak ,  van  allen  onaangenamen  reuk  en  wansmaak 
bevrijd ,  geteeld  op  grond ,  bemest  met  gemalen  gips ,  ingezon- 
den door  den  Heer  J.  Rottikk  ,  te  Tenden  onder  Brummen. 
Dit  monster ,  als  een  gevolg  der  voortgezette  proefneming ,  is 
met  genoegen  beschouwd,  ofschoon  met  de  opmerking,  dat  het 
ingezonden  monster  beneden  dat  van  het  vorige  jaar  is  bevonden. 

m.Het  model   van  een  Drijf  gordel  *  tot  redding  van  schipbreuke- 
lingen ,  onder  de  letters  W.  H.  d.  V. 
Is  als  te  laat  ingekomen  uitgesteld  tot  de  Algemeene  Vergadering 
in  het  volgende  jaar. 

Bij  de  Maatschappij  zijn  de  volgende  nieuwe 
Prijsvragen  uitgeschreven. 

N°.  1.  Daar  buitenslands  het  Ammoniakaal  Water  der  steenkool 
gaz-fabrijken  in  den  landbouw,  tot  vermeerdering  der  vrucht- 
baarheid van  den  grond  wordt  aangewend,  en  het  wenschelijk 
is ,  te  onderzoeken ,  in  hoe  verre  dergelijke  vloeistof  eene  nut- 
tige toepassing  voor  den  Nederlandschen  Landbouw  kan  ople- 
veren, zoo  biedt  de  Maatschappij  de  gouden  medaille  aan 
hem  aan ,  die  een  met  voldoende  getuigschriften  voorzien  ver- 
slag van  naauwkeurige  proeven  daarmede  genomen ,  op  ten 
minste  vijf  en  twintig  nederlandsche  roeden,  vóór  of  op  ultimo 
September  1S48  ,  aan  de  Maatschappij  zal  hebben  ingezon- 
den. Men  vergelijke  Polytechnisch  Journal  Band  L&XXIX 
S.  268. 
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2.  Be  Maatschappij  vraagt ,  welke  scheikundige  middelen  er  Jhmnen 
aangewend  worden ,  om  de  rooting  van  Hennip  en  Vlas  te 
vervangen?  Men  verlangt  eene  naauwkeurige  beschrijving  van 
de  geheele  bewerking  en  proeven  van  vijftig  nederiandsche 
ponden  van  op  die  wijze  bereide  Hennip  en  Vlas ,  met  uitloving 
van  de  gouden  medaille  en  één  honderd  en  vijftig  Guldens. 
Antwoorden  met  bewijzen  en  getuigschriften  intezenden  voor  of 
op  ultimo  September  1848.  Men  zie  hierover  de  Vriend  van 
den  Landman ,  vin  Ekklaar  ,  Deel  VIII ,  p.  705. 

3.  Bij  de  wetenschappelijke  beoefening  van  den  Landbouw,  schijnt 
het  met  genoegzame  zekerheid  gebleken  te  zijn,  dat  de  waarde 
van  den  mest ,  behalve  van  inorganische  zouten ,  ook  afhangt 
van  de  hoeveelheid  stikstof,  welke  in  verschillende  verbindin- 
gen daarin  voorhanden  is.  Het  zal  daarom  van  veel  belang,  ter 
vermeerdering  der  waarde  van  den  mest ,  moeten  zijn ,  indien  men 
de  wegvoering  van  deze  stikstof  als  ammonia ,  welke  door  de 
verrotting  van  den  mest  gedurende  de  opzameling  en  bewaring 
van  denzelven  gevormd  wordt ,  voorkomt ,  indien  dit  op  eene 
min  kostbare  wijze,  en  zonder  andere  nadeelen  te  doen  ontstaan, 
geschieden  kan.  Verschillende  inrigtingen  van  de  mestvaalt 
heeft  men  ter  bereiking  van  dit  doel  aanbevolen ,  doch  schijnt 
er  niettemin ,  vooral  in  die  gevallen ,  waar  het  vee  op  de  mest- 
vaalt zelve  gestald  wordt ,  nog  eene  belangrijke  hoeveelheid  stik- 
stof vervlugtigd  te  worden.  Eene  bestrooi)  ing  van  de  mestvaalt 
of  stal  met  gips ,  onder  het  nieuwe  strooisel ,  schijnt  als  een 
doeltreffend  middel  ten  deze  aanbevolen  te  kunnen  worden ,  en 
ten  minsten  allezins  waard  te  zijn ,  dat  men  er  de  proef  van  neme. 
Bij  de  wijze  van  Schapen  te  houden ,  zoo  als  dit  in  Overijssel 
en  Drenthe  en  in  andere  streken  van  ons  land  gebruikelijk  is, 
met  het  doel  om  den  gewonnen  mest  voor  gewoon  landbouw- 
kundig gebruik  te  bezigen,  en  waarbij  de  stal  slechts  met  zand 
bestrooid  wordt ,  schijnt  eene  zoodanige  proef  niet  alleen  zeer 
uitvoerlijk ,  maar  over  hare  uitwerkselen ,  met  betrekking  tot 
de  vermeerdering  der  waarde  vau  den  mest,  het  spoedigst  en 
met  de  meeste  juistheid  geoordeeld  te  -kunnen  worden, 

Het  is  daarom ,  dat  de  Maatschappij  hare  gouden  medaille 
uitlooft  aan  dengenen ,  die  bij  eene  kudde  van  een  60tal  scha- 
pen ,  de  stalling  voor  de  helft  derzelve  met  eene  toereikende 
hoeveelheid  gips ,  in  geringe  hoeveelheid  dagelijks  aan  te  wenden , 
bestrooit ,  en  de  stalling  voor  de  andere  helft  op  de  gewone  wijze 
verzorgt  (zich  overigens  zoo  veel  mogelijk  bevlijtigende ,  om 
de  verdere  omstandigheden ,  voor  de  beiden  helften  der  kudde , 
gelijk  te  doen  zijn,  zonder  verder  iets  in  de  gewone  levenswij- 
ze der  schapen  te  veranderen),  en  daarna  de  uit  beide  helften  der 
stalling  verkregen  mest  op  eene  gelijke  uitgestrektheid  gronds, 
zoo  veel  mogelijk  van  gelijke  gesteldheid,  beproeft  en  van    de 
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verkregene  uitkomsten  een ,  zoo  Teel  mogelijk ,  volledig  Verslag 
aan  de  Maatschappij  inzendt  De  Maatschappij  verlangt  hierbij 
nog ,  dat  de  proememer  de  zamenstelling  der  beide  dos  verkre- 
gene  mestsoorten,  uit  beide  gedeelten  derhalve  van  den  stal,  zal 
opgeven.  Antwoorden  met  bewijzen  en  getuigschriften  in  te 
zenden  vóór  of  op  den  laatsten  September  1848. 

4.  Daar  er  sedert  drie  jaren  in  Engeland  eene  nieuwe  Tarwe-soort 
met  groot  voordeel  verbouwd  wordt,  afkomstig  en  daar  over- 
gebragt  uit  Canada ,  welke  tarwe-soort,  bekend  onder  den  naam 
van  Canadasche  Tarwe ,  volgens  berigten ,  in  hoeveelheid  van 
opbrengst  zoowel  als  in  gewigt  alle  de  tot  dusverre  bekende 
Tarwe-soorten  overtreft;  zoo  zoude  de  overbrenging  en  meer 
algemeene  verbouwing  van  dit  gewas  voor  den  Nederlandschen 
Landbouw  tot  aanwinst  kunnen  strekken. 

Ter  aanmoediging  daarvan  wordt  de  gouden  medaille  uitge- 
loofd aan  dengenen,  die  minstens  één  bunder  lands  met  deze 
nieuwe  Tarwe-soort  zal  hebben  verbouwd ,  gedurende  vijf  ach- 
tereenvolgende jaren ,  en  van  deze  zijne  verbouwing  het  beste  en 
meest  uitvoerige  Verslag  aan  de  Maatschappij  zal  hebben  inge- 
zonden. 

Dit  verslag  zal  moeten  inhouden  eene  opgave  van  den  aard 
des  gronds ,  waarop  deze  Tarwe  geteeld  is  geworden ,  de  behan- 
deling van  het  zaai-koren,  de  tijd  van  zaaijing,  opkomst,  bloei- 
jen  en  rijp  worden  der  plant ;  de  opbrengst  daarvan  zoowel  in 
omvang  als  in  gewigt ,  de  verhouding  der  hoeveelheid  kleef- 
stof  en  setmeel;  veredeling  of  verbastering  dezer  Tarwe  hier  te 
lande ,  hare  voortreffelijkheid  tot  verschillend  gebruik ,  in  ver- 
gelijking tot  de  bekende  beste  tarwe-soorten ,  welke  in  Neder- 
land worden  verbouwd ,  enz.  Monsters ,  bewijzen  van  afkomst 
met  eene  scheve  en  getuigschriften ,  in  te  zenden  vóór  of  op 
den  laatsten  September  1851. 

5.  Aangezien  de  wol  van  het  ^//Mica-schaap ,  uit  de  Noordelijke 
gedeelten  van  Peru  (Bolivia)  zich  boven  alle  andere  wol-soor- 
ten zoo  bijzonder  gunstig  onderscheidt,  door  hare  eigenaardig- 
heid, haren  glans  en  geschiktheid,  om  een  fijn  weefsel  te  leveren 
(zie  Vriend  van  den  Landman  ,  voor  Januarij  1845 ,  bl.  38) , 
en  het  daarom  allezins  wenschelijk  is,  dat  dit  schapenras  ook 
hier  te  lande  ingevoerd  worde ,  zoo  looft  de  Maatschappij  hare 
gouden  medaille  en  ƒ400.  uit  aan  dengenen ,  die  zich  zes  of 
meerdere  witte  echte  Alpaca-schapen  zal  aanschaffen ,  en  aan  de 
Maatschappij  eene  naauwkeurige ,  zooveel  mogelijk  volledige 
mededeel  ing  zal  hebben  gedaan  van  zijne  ondervinding ,  geduren- 
de den  tijd  van  een  vol  jaar ,  aangaande  den  aard  en  de  levens- 
wijze van  dat  schapenras,  en  daarbij  een  monster  van  deszelft 
wol  zal  hebben  overgelegd. 
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Monsters  met  bewijzen  en  getuigschriften  in   te  zenden    toot 
of  op  den  laatsten  September  1850. 

0.  Omdat  men  het  ei*  voor  houden  kan ,  dat  de  Zijdeteelt  éénmaal 
ook  in  Nederland  eene  belangrijke  tak  Tan  nijverheid  worden 
kan,  zoo  wil  de  Maatschappij  de  pogingen  daartoe  bevorderen, 
en  biedt  tot  dat  einde  aan  dengenen  ,  (met  uitzondering  eener  Maat- 
schappij), welke  voor  zijne  rekening  de  zijde-wormen  van 
twee  ncderlandsche  looden  eijeren  zal  opgevoed  hebben,  en  ten 
minsten  tien  ncderlandsche  ponden  tonnetjes  zal  hebben  inge- 
zameld de  zilveren  medaille  en  vijftig  guldens  aan ,  met  die 
bepaling ,  dat  van  de  inrigting  en  opvoeding  tevens  een  behoorlijk 
Verslag ,  met  de  noodige  bewijzen  en  getuigschriften ,  en  opgave 
van  kosten  overgelegd  worden ,  vóór  of  op  den  laatsten  Septem- 
ber 1846 ,  1847  en  1848. 

7.  Daar  alle  Ncderlandsche  Zoetemelk$clie  Kaas  niet  meer  zoo  zeer 
als  vroeger  in  den  handel  gewild  is ,  zoo  vraagt  men  daarvan  de 
oorzaken  ,  en  tevens  welke  middelen  dienstig  kunnen  geacht  wor- 
den om  dit  voortbrengsel  van  onzen  Landbouw  te  verbeteren. 

Onder  ui tlov ing  van  de  gouden  medaille,  verlangt  de  Maat- 
schappij ,  dat  de  mogelijke  verbeteringen  door  volledige  bewijzen 
en  getuigschriften  worden  gestaafd  en  ingezonden  vóór  of  op  den 
laatsten  September  1847. 

8.  De  gewoonte ,  om  mj  de  bereiding  van  sommige  soorten  van 
Kaas  de  wrongel  te  portelen  ,  dat  is  ,  met  de  voeten  te  treden , 
heeft  voor  den  verbruiker  iets  onaangenaams,  zoo  dat  het  als 
wcnschclijk  mag  geacht  worden ,  deze  bewerking  door  eene  meer 
geschikte  ie  vervangen.  —  De  Maatschappij  biedt  tot  dat  doel 
hare  tweede  gouden  medaille  aan  hem  aan ,  die  eenen  molen  of 
ander  doelmatig  werktuig  daartoe  zal  aanwenden  ,  en  met  genoeg- 
zame getuigschriften  zal  bewezen  hebben,  dat  daardoor  het  por- 
telen geheel  zal  kunnen  vermeden  worden. 

Model  met  bewijzen  en  getuigschriften  in  te  zenden  vóór  of 
op  ultimo  September   1847. 

9.  Daar  velen  de  Turksche  Tarwe,  Zea-Matê ,  als  een  nuttig  en 
voordeel  ig  groen  voeder  beschouwen ,  zoo  looft  de  Maatschappij 
hare  gouden  medaille  uit  aan  hem ,  die  gedurende  drie  jaren 
een  bunder  lands  met  Turksche  Tarwe  tot  dat  einde  Jbezaait ,  en 
op  goede  berekeningen  daarvan  het  voor-  of  nadeel  aantoont.  — 
Men  vergelijke  de  Vriend  van  den  Landman ,  achtste  jaargang , 
U.  757. 

Monsters  met  bewijzen  en  getuigschriften  in  te  zenden  vóór 
of  op  ultimo  September  1848. 
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10.  De  Maatschappij  looft  hare  gouden  medaille  uit  aan  het  best 
geoordeelHe  handboek  over  de  Veengraverij  in  de  Hooge  Vee- 
nen,  bevattende  alles  wat  tot  de  behandeling  der  veen-  en  on- 
dergronden behoort. 

Antwoorden   met  bewijzen    en    getuigschriften    in  te    zenden 
vóór  of  op  ultimo  September  1848. 

11.  In  het  belang  der  Nederlandsche  Papier  -  Fabrijken ,  looft  de 
Maatschappij  hare  tweede  gouden  medaille  uit  aan  dengenen, 
die  het  gewone  witte  en  bruine  Bordpapier  volkomen  zuiver, 
vlak,  strak,  hard  en  met  het  beste  buitenlandsche  overeenko- 
mende, in  de  gewone  formaten  in  den  handel  brengt,  en  daarvan 
rijf  tig  nederlandsche  ponden,  met  opgaven  van  prijzen  en  de 
vereischte  bewijzen  en  getuigschriften  inzendt  vóór  of  op  den 
laatsten  September  1846. 

12.  Om  dat  het  schijnt,  dat  het  verzilveren  van  Spiegelglas  voordee- 
len  heeft  boven  het  bedekken  met  foelie  (zie  Dkgler's  Poly- 
technisch Journal ,  Bd.  92  ,  pag.  472)  zoo  kan  het  nuttig  zijn 
proeven  daarmede  genomen  te  bevorderen.  —  Be  Maatschap- 
pij biedt  derhalve  hare  gouden  medaille  aan  dengenen  aan, 
die  in  Nederland  hieromtrent  de  beste  en  voldoende  proeven  le- 
veren zal,  waartoe  gevraagd  wordt  een  alzoo  bekleede  spiegel, 
van  ten  minste  één  halve  vierkante  nederlandsche  el  oppervlak- 
te ,  en  een  of  ander  hol-glazen  voorwerp ,  met  eene  beschrijving 
van  de  wijze  der  bewerking  en  de  daaraan  verbondene  prijzen 
bij  de  aflevering. 

Monsters  met  bewijzen  en    getuigschriften   in  te  zenden  vóór 
of  op  den  laatsten  September  1840. 

13.  De  koud  getrokken  buizen  van  onderscheidene  wijdte,  geschikt 
voor  kagchelpijpen ,  water-  en  stoomleidingen ,  zoo  als  die  door 
H.  Lidrd  ,  te  Partje ,  vervaardigd  worden ,  verdienen  ook  bij 
ons  navolging,  weshalve  de  Maatschappij  hare  gouden  medaille 
en  twee  honderd  guldens  hem  aanbiedt,  die  dergebjke  vol- 
doende bevonden  wordende  voorwerpen  van  koper,  ijzer,  en 
verzinkt  ijzer  vervaardigt,    en    opgave   van  prijzen  inzendt. 

Monsters    met  bewijzen    en  getuigschriften   in  te  zenden  vóór 
of  op  den  laatsten  September  1848. 

14.  Bijaldien  er  in  ons  Vaderland  geene  Fabrijk  mogt  bestaan  van 
voorwerpen  uit  holgetrokken  ijzer  vervaardigd,  waarvan  reeds 
sedert  het  jaar  1834,  te  Parijs,  eene  Fabrijk  van  den  Heer 
Gaudillot  in  werking  is,  alwaar  onder  meerder,  ijzeren  hek- 
ken, balustres ,  stoelen,  tafels,  ledekanten,  allen  door  ligt- 
beid    en     tevens    deugdzaamheid    zich     aanbevelende,    worden 
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bewerkt,  (ook  in  prijs  veel  verschillende,  vooral  vam 
van  eenigen  omvang,  zoo  als  hekken  enz.,  wegen*  het  minder 
gewigt  aan  ruw  ijzer  benoodigd,)  looft  de  Maatschappij  hare  gom- 
den medaille  nit  aan  dengenen,  die  zoodanige  voorwerpen 
van  getrokken  hol-ijzer  in  ons  Vaderland  vervaardigt,  en  daar- 
van monsters  met  bewijzen  en  getuigschriften ,  met  opgave  van 
prijzen,  inzendt  vóór  of  op  ultimo  September  1847. 

De  Prijsvragen,  waarvan  de  termijn  van  beantwoording 
verstreken   was,    en  die  op  hieuw,   het  of  zoxder 
eeüige    verandering,  wederom  worden  voor- 
gesteld ,  zijn  de   volgende: 

N°.l.  De  Maatschappij  looft  hare  gouden  medaille  en  eene  belooning 
van  twee  honderd  guldens  uit  aan  dengenen ,  die ,  tot  hare 
meeste  en  behoorlijke  voldoening ,  een  genoegzaam  aantal  proe- 
ven zal  in  het  werk  hebben  gesteld,  op  niet  minder  dan  se* 
Koeijen  met  onderscheidene  voeders ,  en  daarvan  een  voldoend 
Verslag  zal  hebben  ingezonden ,  met  opgave  der  uitkomsten ,  wel- 
ke deze  voederingswijzen  hebben  opgeleverd ,  niet  alleen  ten  aan- 
zien der  hoeveelheid,  maar  ook  der  hoedanigheid;  hoofdzake- 
lijk wat  de  hoeveelheid  Boter  en  Kaas  betreft ,  en  zulks  op  zoo- 
danige wijze ,  dat  uit  deze  vergelijkende  uitkomsten  algemeen* 
regels  voor  de  meest  voordeelige  wijze  der  voeding  van  het  melk- 
gevend  rund  kunnen  worden  afgeleid.  Te  beantwoorden  ,  onder 
bijvoeging  van  voldoende  bewijzen  en  getuigschriften ,  vóór  of 
op  ultimo  September  1848. 

2.  Daar  er  geene  redenen  schijnen  te  bestaan ,  waarom  de  Landman 
niet  bij  ons  eene  Kaas  zoude  kunnen  bereiden,  gelijksoortig  aan 
de  groene  Zwitser sche  Kaas  (Schabzieger) ,  zoo  noodigt  de 
Maatschappij  diegenen ,  welke  daartoe  in  staat  zijn ,  uit ,  aan 
dezelve ,  met  voldoende  bewijzen  en  getuigschriften ,  vóór  of  op 
den  laatsten  September  1846  in  te  zenden  ten  minsten  vier  Ka- 
gen,  die  van  gelijken  smaak  en  hoedanigheid  zullen  moeten  zijn, 
als  die ,  welke  in  Zwitserland  bereid  worden.  Zij  verlangt  te- 
vens daarbij  eene  naauwkeurige  opgave  der  gevolgde  handelwij- 
ze ,  en  looft  daarvoor  uit  hare  tweede  gouden  medaille. 

Men  weet ,  dat  het  kruid  van  de  blaauwe  Honigklaver  in  deze 
kaas  gebruikt  wordt.  Omtrent  de  behandeling  van  deze  plant  en 
de  bereiding  dei*  Kaas  kan  men  nazien:  Mémoires  de  la  So- 
ciété  Oeeonomique  de  Berne,  année   1766,  T.  IV,  pag.  157. 

G.  W.  £.  Gvtschb  ,  Allgetneine  Encyclopedie  des  gesamm- 
ten  Land-  und  Hauswirtschaft  der  Deutschen ,  B.  X.  S.  728. 

3.  Aan  den  eersten,  die  binnen  dit  Rijk  eene  Fabrijk  van  Spie- 
gelglas oprigt,  in  deugd  en  prijs  gelijk  aan  dat  der  beste  bui- 
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tenlandsche ,  wordt  uitgeloofd  eene  premie  Tan  de  gouden  me- 
daille en  vijfhonderd  tot  duizend  guldens  ;  mits  hij  ten  minste 
drie  Spiegelglazen  als  monster  inzendt ,  waarvan  de  kleinste  hoog 
moet  zijn  1  ned.  el  en  breed  7  palmen ,  nit  een  stuk  vervaar- 
digd. Monsters ,  bewijzen  en  getuigschriften  in  te  zenden  vóór 
of  op  den  laatsten  September  1848.  Boven  deze  premie  wordt 
aan  den  bekroonde,  wanneer  hij  van  het  voortdurend  bestaan 
van  zijne  Fabrijk  behoorlijke  bewijzen  inzendt ,  gedurende  de 
drie  eerstvolgende  jaren  nog  eene  premie  toegezegd  van  drie- 
honderd  guldens  'sjaars. 

4.  Om  het  groot  nadeel ,  hetwelk  door  het  aanzeisel  van  het  wa- 
ter  'm  de  ketels  van  Stoomwerktuigen  wordt  veroorzaakt, 
en  aangezien  de  hiertegen  bekend  gemaakte  middelen  of  onvol- 
doende ,  of  niet  aanwendbaar  zijn ,  zoo  wordt  verlangd ,  de  mid- 
delen aan  te  geven  ,  hetzij  chemische ,  hetzij  mechanische ,  waar- 
door zoodanig  aanzetsel  kan  worden  voorgekomen ,  bruikbaar  op 
alle  vormen  van  ketels ,  en  dienstig  voor  alle  soorten  van  water. 

De  deugdelijkheid  van  de  op  te  gevene  middelen  moeten 
ten  minsten  door  het  gebruik  van  één  jaar  gestaafd  zijn ,  en  op 
geenerlei  wijze  eenen  nadeeligen  invloed  op  de  ketels  uitoefenen. 
De  Maatschappij  looft  hare  gouden  medaille  uit  aan  hem,  die 
deze  vraag  volledig  beantwoordt.  Bewijzen  en  getuigschriften 
in  te  zenden  vóór  of  op  den  laatsten  September  1847. 

5.  De  Maatschappij  inziende  het  hooge  belang,  om  onedele  Metalen 
door  galvanische  kracht  met  edele  te  bedekken,  zoo  als  door 
Elkihoto*  ,  Rüolz  en  anderen  is  ten  uitvoer  gebragt ,  looft 
hare  gouden  medaille  uit  aan  dengenen ,  die  in  het  groot  meta- 
len voorwerpen  ,  maar  vooral  voor  wetenschappelijke  einden  ,  met 
zilver,  goud  en  platina  bekleedt,  en  zulks  bijzonder  op  ijzer  en 
staal  van  toepassing  maakt.  Proeven  met  de  noodige  bewijzen 
en  getuigschriften  in  te  zenden  vóór  of  op  ultimo  September 
1847. 

De  Prijsvragen  van  welke  de  termijn  van  beantwoording, 
met  het  einde   van   September   eerstkomende ,  zal  zijn 
afgeloopen  ,  en  waarop  antwoorden  kunnen   wor- 
den ingezonden,  zijn  de  volgende: 

N°.l.  Planten,  Gewassen  of  Boonten,  tot  nog  toe  in  dit  Rijk  niet 
aangekweekt,  opgeven,  en  het  nuttig  en  voordeelig  gebruik,  dat 
van  dezelve  gemaakt  kan  worden ,  door  voldoende  proeven  be- 
wijzen; en  van  gecultiveerde  eene  betere  behandeling  en  voor- 
deeliger  gebruik ,  dan  tot  nog  toe  bekend  is ,  opgeven  en  met 
proeven  bevestigen ;  eene  premie  van  ƒ  50  voor  elk  derzelve ; 
n°.  16,  bl.  20. 
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2.  Een  tot  nu  toe  onbekend  of  niet  gebruikelijk  Werktuig  uit- 
vinden, waardoor  meerder  voordeel  in  den  Landbouw  ver  Liegen 

*  wordt ,  en  daarvan  een  verkleind  model  of  eene  af  bedding  en 
beschrijving  inzenden ,  en  door  voldoende  bewijzen  bet  nut  dier 
uitvinding  staven ;  de  eerste  of  tweede  gouden  of  de  zilveren 
medaille  ;  n©.  17,  M.  26. 

3.  Het  uitloopen  van  de  gom  in  Jonge  Kersenboomen  te  voorko- 
men ,  te  genezen  ,  of  de  schadelijke  uitwerkselen  daarvan  te  ver- 
minderen ;  de  tweede  gouden  medaille;  n°.  126,  hl.  166. 

4.  Door  waarnemingen  staven ,  wat  er  bekend  is  nopens  de  ker- 
stelling en  aangroei  van  Veengronden ,  welke  regelen  er  in 
acht  zouden  behooren  genomen  te  worden ,  om  het  verbruiken 
van  veenstof  te  regelen  en  om  den  aangroei  van  het  veen  zoo  veel 
mogelijk  te  bevorderen ;  de  gouden  medaille ;  n°.  127 ,  bl.  166. 

5.  Aan  de  twee  eerste  Fabrijkanten ,  die  een  der  vezelstoffen ,  bg 
de  Vragen  n°.  128  en  129  bedoeld ,  hier  te  lande  in  verwerking 
zullen  hebben  gebragt,  en  daarvan  zullen  hebben  ingezonden 
een  of  ander  daaruit  bewerkt  fabrijkaat,  vergezeld  van  een  toerei- 
kend Verslag ,  de  bewerking  van  hetzelve  betreffende ;  de  gom- 
den medaille;  n°.  130,  bl.  169. 

6.  Opgeven  wat  er  bekend  is  nopens  het  verband,  dat  er  bestaat 
tusschen  honig  dauw ,  roest  en  andere  aanverwante  ziekten  der 
Tarwe  (het  brandkoorn  niet  medegerekend)  en  derzelver  ver- 
moedelijke oorzaak  ;  welke  de  beste  middelen  zijn ,  om  die  ziekte , 
of  voor  te  komen ,  of  waar  zij  reeds  bestaat,  onschadelijk  te  ma- 
ken? de  gouden  medaille  ;  n°.  142,  bl.  193. 

7.  Opgeven ,  welke  de  beste  middelen  zijn ,  om  het  graan ,  ingc- 
oogst  en  gedorscht  zijnde ,  voor  insecten  en  bederf  te  bewaren 
of  de  reeds  plaats  hebbende  gebreken  weg  te  nemen.  Meerdere 
waarde  zal  er  aan  het  antwoord  worden  gehecht ,  voor  zoo  veel 
dit  toepasselijk  is  gemaakt ,  ook  op  andere ,  hier  gekweekt  wor- 
dende zaden  ,  gelijk  boouen  ,  erwten  ,  linzen  ,  hennip-,  lijn-  en 
raapzaad ;  de  gouden  medaille ,  met  eenige  vergoediog  van  ge- 
maakte onkosten ,  de  som  van  honderd  guldens  niet  te  boven- 
gaande; n°.  145,  bl.  196. 

8.  Daar  in  vele  oorden  van  dit  Rijk  een  bederf  in  het  Vlas  (na- 
dat het   tot  zekeren   wasdom  is  gekomen)  wordt  waargenomen 
bij  velen  bekend   onder  den  naam  van   zwarte ♦  of  kwade  kop- 
pen ,  zoo  wordt  gevraagd  : 

1°.)  Is  dit  ongemak   toeteschrijven  aan  een  zeker  insect ,  dat  op 
het  vlas  wordt   waargenomen,  of  is  dit   insect  een  gevolg 
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van  de  ziekte  dei*  plant  ?  Moet  men  het  laatste  aannemen 
welke  ia  dan  de  oorzaak  ? 
2°.)  Wanneer  en   door  welke  bijzondere   oorzaken   van  lucht- 

of  weersgesteldheid  ,  doet  dit  bederf  het  meeste  kwaad  ? 
3°.)  Welke  zijn  de  middelen ,  om  dit  onheil  voortekomen ,  en , 
zoo  het  een  insect  is ,  hetzelve  te  verdrijven ,   te  doeden 
of  deszelfs  kracht  op  de  plant  te  benemen ,    en  welk  tijd- 
stip is ,  tot  het  bezigen  der  middelen ,  het  geschiktste  ? 
Het  aantewenden  middel ,  of  de  middelen ,  moeten  door  den 
landman ,  op  velden  van  groote   uitgestrektheid ,  zonder  bezwa- 
rende kosten  te  veroorzaken ,   kunnen  gebezigd  worden ,  en  aan 
het  gewas  geen  letsel  of  schade ,  zoo  in  zaad ,  lint ,  als  gewigt 
toebrengen ,  maar  dit  onheil  moet  geheel   zonder  nadeelige   ge- 
volgen kunnen  worden  afgekeerd.     De  Maatschappij  verlangt  te- 
vens eene  duidelijke  beschrijving  van  het  kwaad  zelf,  zoo  in 
zijn  begin ,  voortgang ,  als  gevolgen ,  en  wel  op  eene  ,  voor  den 
landman  verstaanbare    wijze  geschreven ,  en    belooft  aan  hem , 
die  zulks  door  voldoende  proeven  bevestigt,  eene  premie  van  de 
tweede  gouden  medaille;  terwijl  de  bekroonde  nog  daarenbo- 
ven ,    van  Gouvernëmentswege ,  zal  worden  geremunereerd  met 
vier  honderd  guldens;  n°.  150,  bl.  200. 

9.  Daar  de  plantaardige  kool,  als  meststof  gebezigd ,  eene  krach- 
tige en  duurzame  vruchtbaarheid  aan  sommige  soorten  van 
gronden  mededeelt,  en  men  dienaangaande  vergelijkende  proef- 
nemingen wenschte  in  het  werk  gesteld  te  zien ,  zoo  wordt  uit- 
geloofd de  tweede  gouden  medaille,  aan  hem,  die  minstens  \ 
bunder  grond ,  het  zij  met  hout-  of  turf  kool  zal  hebben  oe- 
tnest 9  daarop  zes  verschillende  gewassen  zal  hebben  verbouwd, 
en  hiervan  een  naauwkeurig  Verslag  zal  hebben  ingeleverd; 
n*.  170,  bl.  236. 

10.  Een  werktuig  uitvinden ,  om  het  graan  te  zigten  ofte  maaijen; 
de  gouden  medaille  ;  n°.  171 ,  bl.  236, 

11.  Daar  de  handelwijze  van  Beatson  ,  om,  door  het  branden  van 
klei  of  leem ,  den  grond  te  verbeteren  ,  groote  voordeden  be- 
looft ,  zoo  wordt  gevraagd :  In  hoe  verre  deze  handelwijze ,  voor 
den  Nederlandschen  landbouw ,  van  nut  mag  gerekend  wor- 
den 'y  de  gouden  medaille ;  n°.  172 ,  bl.  237. 

12.  De  middelen  aantewenden  om  voor  te  komen ,  dat  een  groot 
deel  der  Meststoffen  van  allerlei  aard  in  de  Steden  voor  den 
Landbouw  verloren  gaan  j  de  gouden  medaille  ;  n°.  186 ,  bl.  257. 

13.  Ter  bevordering  van  de  Houteultuur  verlangt  men  eene  dui- 
delijke en  volledige  handleiding  tot  het  aanleggen  van  bosschen, 
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het  planten  van  boomen  en  het  cultiveren  van  alle  houtsoortem 
in  ons.  Vaderland  ,  die  tot  voordeel  worden  gekweekt ;  de  gou- 
den medailles  n°.  187,  bl.  258. 

14.  Een  werktuig  voor  de  Fahrijken  dienstig,  hetwelk  tot  heden 
binnen  dit  Rijk  nog  niet  in  gebruik  is  geweest ,  inzenden  >  mits 
hetzelve  niet  valle  in  de  termen  van  beantwoording  eenermeer 
bijzondere  prijsvraag ;  eene  belooning  naar  gelang  van  de  nut- 
tigheid van  de  zaak;  n°.  41 ,  bl.  41. 

15.  Van  den  Hennep-vezel  of  den  afval  daarvan  een  bruikbaar  vilt 
vervaardigen  en  monsters  inzenden ;  de  tweede  gouden  medaille; 
n°.  155,  bl.  205. 

16.  Die  Boekbinders  linnen  vervaardigt ,  gelijk  aan  het  buitenland- 
sche ,  en  daarvan  zes  verschillende  proeven  met  verhevene  fi- 
guren inzendt ;  de  gouden  medaille  ;  en  na  een  driejarig  be- 
staan dier  Fabrijk  nog  eene  premie  van  ƒ  300 ;  n°.  179 ,  bl.  240. 

17.  Aan  hem,  die  dertig  nederlandsche  roeden  met  de  zonnebloem 
(Helianthus  annuus  L.)  bebouwt ,  en  van  de  behandeling  en  de 
opbrengst  van  potasch  en  olie  naauwkeurig  bérigt  geeft ;  de 
gouden  medaille;  n°.  185,  bl.  242. 

18.  Eene  Fabrijk  voor  de  bereiding  van  vloeibare  asphalt  daarstel- 
len ,  welke  in  alle  opzigten  voldoet ,  en  de  gebreken  van  de 
tegenwoordig  in  gebruik  zijnde  mist;  de  gouden  medaille; 
n°.  194,  bl.  264. 

19.  Aan  hem ,  die  zal  hebben  ingezonden  een  duidelijk  en  voldoend 
verslag  van  hetgeen  naauwkeurig  genomene  proeven  leeren  aan- 
gaande de  waarde  der  voornaamste  inlandsche  turfsoorten,  en 
omtrent  derzelver  warmte  aanbrengend  vermogen,  bij  fabrijk- 
matig  gebruik,  in  vergelijking  met  steenkolen,  of  andere  brand- 
stoffen; de  gouden  medaille  en  ƒ  300;  n°.  195,  bl.  264. 

20.  Het  in  èène  en  dezelfde  fabrijk  vervaardigen  van  ijzeren  en 
koperen  houUchroeven  vertinde  spijkere  en  krammetjes, 
koperen  ringen ,  haken  en  oogen  enz. ,  alle  van  verschillende 
afmetingen ;  de  gouden  medaille ,  en ,  gedurende  drie  jaren , 
eene  remuneratie  van  veertig  tot  zestig  guldens,  naar  gelang 
er  meerdere  soorten  van  klein  ijzer  en  koperwerk ,  dan  de  ge- 
noemde ,  zullen  worden  aangeboden;  n°.  221 ,  bl.  295. 

21.  Verscheidene  medailles  en  premieny  zoo  te  zamen ,  als  afzon- 
derlijk ,  zullen  jaarlijks  worden  uitgedeeld  aan  die  Scheepsoffi- 
eieren  9  Stuurlieden  en  alle  andere  personen  in  dit  Rijk ,.  welke 
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de   best*  waarnemingen  van  nuttige   ontdekkingen,  of  de 
naauw  keurigste  proefnemingen  met  nuttig  .uitgedachte  mid- . 
delen,  de  verbetering  der  Zeevaart  en  Visscherijen  betreffen- 
de ,  sullen  hebben  gedaan. en  medegedeeld;  n°.  200,  bl.  268. 

De  Prijsvragen ,  van  welke  de  termijn  van  inzending ,  ba 
September    1845,  zal  zijn  afgeloopen  en  waarop 
de  Maatschappij ,  op  zijn  tijd ,  antwoorden 
te  gemoet  ziet ,  zijn  de  volgende  : 

N°.l.  Boor  naauw  keurige  proefnemingen  op  ten  minsten  vijf  bunders 
land  aantoonen,  of  en  in  hoeverre  het  braken  der  bouwlanden, 
uit  eigen  aard  noodig  is  of  vermeden  kan  worden ;  de  gouden 
medaille;*?.  70,  hl.  82. 

2.  Voor  eene  voldoende  Verhandeling,  met  opgave  van  niet  kost- 
bare ,  door  de  ondervinding  bevestigde  ,  middelen ,  om  de  Scha- 
pen te  behoeden  vóór-  en  te  herstellen  van  het  ongans  of  /e- 
verbotziekte ,  ook  de  galligheid  genaamd;  de  gouden  me- 
daille; n°.  133,  bl.  171. 

3.  De  Maatschappij  looft  hare  gouden  medaille  en  ttoee  honderd 
guldens  aan  dengenen  uit ,  die  ten  minsten  drie  bunders  land 
van  gelijken  aard  met  drie  verschillende  en  voorname  veldge- 
wassen  zal  hebben  bebouwd,  en  wel  ieder  derzelve  op  eenen 
grond ,  met  de  vier  volgende  onvermengde  meststoffen  ge- 
mest, als  paarden-  koeijen*  schapenmest,  en  meel  van  lijn- 
of  raapkoeken;  moetende  hier  omtrent  een  volledig  Verslag 
worden  ingezonden ,  zoo  wat  betreft  den  zaaitijd ,  het  opkomen 
en  den  voortgang  der  gewassen,  den  oogsttijd,  de  verhouding 
van  het  graan  tot  het  stroo ,  de  hoedanigheden  van  beiden  en 
alle  bijzonderheden,  als  waartoe  eene  naauwkeuriae  waarneming 
aanleiding  zoude  kunnen  geven;  n°.  146 ,  bl.  1Ö7. 

4.  Daar  bijna  jaarlijks  in  sommige  streken  de  bloesem  van  den 
appelboom  door  de  zwarte  vlieg  (Aphis  malt)  wordt  vernield , 
zoo  vraagt  men :  welke  de  beste  en  door  de  ondervinding  aan- 
geprezene  middelen  zijn ,  om  dit  kwaad  te  voorkomen ,  of  te 
beperken;  de  gouden  medaille;  n°.  151 ,  bl.  202. 

5.  Daar  de  Spaansche  Schapen ,  van  het  ras  der  M erino's ,  in  ons 
land  zeer  goed  kunnen  leven,  en  eene  fijne  korte  wol  voort- 
brengen, doch  hunne  teelt  hier  te  lande  niet  die  gelukkige 
uitkomsten  heeft  opgeleverd,  als  in  andere  landen,  zoo  looft  de 
Maatschappij  hare  gouden  medaille  uit  aan  dengenen  ,  die  zal  heb- 
ben aangetoond  en  uit  genoegzame  proeven  afgeleid,  aan  welke 
oorzaken  de   mingelukkige  uitslag   der  fokkerij    van  spaansche 
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schapen,  in  ons   land   moet  worden  toegeschreven ;    n°.    152, 
bl.  202. 

6.  Daar  het  wenschelijk  zon  zijn  eene  volledige  beschrijving  te  be- 
zitten van  het  boeren-bedrijf  in  dit  Rijk ,  zoo  verlangt  men  eent 
naauwkeurige  Landkuishoudkundige  beschrijving  van  iedere 
Provincie  van  Nederland  ;  voor  een  voldoend  Antwoord  ,  be- 
trekkelijk elke  Provincie,  wordt  uitgeloofd  de  gouden  medaille  ; 
en  eene  remuneratie ,  indien  de  verdienste  van  het  stuk  daartoe 
grond  geeft ;  n°.  169 ,  bl.  235. 

7.  Voor  de  beste  en  genoegzaam  naanwkenrige  opgave  van  proeven 
met  de  bemesting  van  den  grond  of  vangroe  of  okkerpUmten, 
met  verdund  zwavelzuur ,  van  eene  bepaalde  sterkte;  de  tweede 
gouden  medaille;  n°.  188,  bl.  260. 

8.  De  Maatschappij  looft,  gedurende  5 jaren,  eene  premie  uit  van 
ƒ  150  aan  eiken  Fabrijkant,  tot  drie  toe,  die  ieder  in  een  jaar 
ten  minste  500  ned.  ponden  inlandecke  gecroieeerde  wol  tot 
eenigerhande  stoffen  zullen  hebben  bewerkt ,  en  daarvan  mon- 
sters ingezonden  hebben;  na  afloop  der  jaarlijksche  premie  zal 
ook  de  gouden  medaille  uitgereikt  kunnen  worden;  n°.  189, 
bl.  260. 

9.  Hoe  moeten  de  beenderen  behandeld  en  als  meststof  aangewend 
worden ,  om  er  het  meeste  voordeel  van  te  trekken,  voor  de  ver- 
schillende gronden;  de  gouden  medaille;  n°.  190,  bl.  261. 

10.  Daar  de  geheele  stal-  of  huisvoeding  van  Schapen  in  andere 
landen  met  goed  gevolg  is  ingevoerd,  en  deze  wijze  van  ver- 
zorging op  de  inlandsche  schaapsfokkerij  hoogst  waarschijnlijk 
met  voordeel  kan  worden  toegepast ,  zoo  looft  de  Maatschappij 
hare  gouden  medaille  uit  aan  dengene ,  die  niet  minder  dan 
50  volwassene  schapen  boven  het  jaar  oud,  gedurende  één 
geheel  jaar,  aan  de  stal-  of  huisvoeding  zal  hebhen  onderwor- 
pen, en  een  naauwkeurig  Verslag  inlevert  nopens  de  wijze  en 
soort  van  voeding ,  en  eene  berekening  der  kosten  van  onder- 
houd vergeleken  met  de  gewone  drift-  of  weidevoeding ;  n°.  191, 
bl.  261. 

11.  Daar  sommige  gronden  ongeschikt  zijn  tot  het  teelen  van  Vlas  y 
zoo  wordt  gevraagd:  welke  de  natuurkundige  en  scheikundige 
geaardheid  en  zamcnstelling  der  gronden  zijn,  die  bij  uitnemend- 
heid voor  het  teelen  van  Vlas  geschikt  bevonden  worden ;  de 
gouden  medaille;  n°.  201 ,  bl.    281. 

12.  Voor  eene  opgaaf  der  middelen ,   die  hier  en  daar  worden   aan- 
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gewend  tot  verdelging  der  gewone  Kweek  (het  hondsgras ,  puin~ 
gras,  Agropurum  of  Triticum  repen*))  en  dit  door  geno- 
mene  proeven  bevestigd;  de  tweed*  gouden  medaille;  n°.o02, 
bl.  282. 

13.  Om  met  de  voedende  kracht  van  onderscheidene  plantaardige  stof- 
fen ,  die  tot  voedsel  van  het  vee  gebruikt  worden ,  naauwkeu- 
rig  bekend  te  zijn,  vraagt  men:  1°)  wat  is  er  bekend,  no- 
pens het  voedend  vermogen  van  onderscheidene  plantaardige 
stoffen ,  die  de  landman  tot  voedsel  voor  zijn  va©  gebruikt ; 
2°)  welke  zijn  in  dezen  de  voornaamste,  praetische  ondervin- 
dingen, en   3°)  welke  leeringen   vloeijen  daaruit  voert,  in  ver- 

■  band  met  de  waarde  van  den  mest;  de  gouden  medmiile   en 
ƒ200;  n".  203,  bl.  282. 

14.  Baar  er  nog  altoos  een  groot  verschil  in  de  wijze  van  Boter- 
bereiding  wordt  opgemerkt ,  zoo  verlangt  men  door  .voldoende 
vergelijkende  proeven  bevestigd  te  zien ,  wat  in  dece  de  beste 
wijze  van  bereiding  zij;  de  tweede  gouden  medaille;  n°.  204, 
bl.  283. 

15.  Meekrap  teelen  op  zandgrond,  en  aantooaen  in  hoeverre  dezelve 
met  de  elders  geteelde  gelijk  staat;  de  gouden  medaille,  «n  bij- 
aldien de  planten  oorspronkelijk  van  buitenslands  zijn  aange- 
voerd nog  ƒ  300;  n°.  205,  bl.  283. 

Itf.  Een  middel  opgegeven ,  om  den  wortel  van  de  Bloemkool  voor 
het  doorknagen  van  den  wortel-wor»  te  bevrijden;  dfe  tweede 
gouden  medaille;  n°.  206,  bl.  284. 

17.  Per*ik-  en  andere  Steenvruektboomen ,  die  aan  een. ongemak, 
het  wit  genaamd,  onderhevig  zijn,  daarvoor  te  beveiligen;  de 
tweede  gouden  medaille;  n°.  207,  bl.  284. 

18.  Met  het  bloed  van  geslagte  dieren ,  gedroogd  en  tot  bloedpoe- 
der  bereid,  |  bunder  land  te  bemesten,  met  opgaaf  van  de  wij- 
ze, waarop  men  hierin  is  te  werk  gegaan;  van  de  voordcelen 
hierdoor  verkregen  en  de  vergelijking  der  resultaten,  met  die 
van  eene  gelijke  uitgestrektheid  lands ,  op  de  gewone  wijze  be- 
mest; de  tweede  gouden  medaille  ;  n°.  208 ,  bl.  285. 

19*  Eene  zoo  veel  mogelijk  volledige  beschrijving  van  den  Akker- 
en Tuinbouw  in  het  zoogenaamd  Westland,  in  Zuid-Holland, 
inzenden ;  de  tweede  gouden  medaille ,  n°.  209 ,  bl.  285. 

20.  Opgeven ,  op  welke  wijze  het  ontstaan  van  het  vuur  (dry  rot) 
in  het  Eikenhout  kan  worden  afgeweerd;   of  dit  doel  door  ge- 
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makkelijk  aan  te  wenden  mechanische  of  chemische  middelen 
kan  bereikt  worden?  welke  die  middelen  zijn  en  hoe  aan  te 
wenden  ?  de  gouden  medaille  ;  en ,  zoo  door  proeven  ,  door  de 
Maatschappij  genomen,  het  voldoende  der  voorgestelde  midde- 
len zal  bewezen  zijn,  alsdan  nog  eene  gouden  medaille;  n°. 
160 ,  bl.  210. 

21.  Vermits  de  productie  van  Meekrap  buitenslands  toeneemt,  en 
zich  door  hare  goedkoopheid  aanbeveelt,  zoo  vraagt  men:  in 
hoe  verre  is  de  in  Zeeland  en  elders  in  ons  Vaderland  sedert 
lang  gebruikelijke  wijze  van  verbouwing  en  bereiding  der 
Meekrap  voor  verbetering  vatbaar,  en  kunnen  zij  goedkooper 
plaats  hebben;  de  gouden  medaille  en  ƒ300;  n°.  1/6, 
bl.  239. 


22/  Uit  Zink  verschillende  Ornamenten  en  kaptteelen  veer  pilas- 
ters, kolommen,  enz.,  vervaardigen;  de  gouden  medaille; 
n«.  192,  bl.  262. 

23.  Verbeterde  B aksteenen  voor  architraven ,  lijsten  en  versierin- 
gen ,  enz.  vervaardigen ,  welke  zonder  bepleistering  kunnen  aan- 
gewend worden,  gelijk  aan  die  van  bet  buitenland;  de  gouden 
medaille;  n°.  193 ,  bl.  263. 

24.  Die  binnen  dit  Rijk  het  zoogenaamde  kievits-  of  spikkel-  of 
marmer-papier,  in  onderscheidene  kleuren  en  soorten,  vervaar- 
digt ,  zoo  goed  als  het  beste  buitenlandsche ,  en  dk  tegen  den- 
zelfden  prijs  levert;  de  tweede,  gouden,  medaille;  n°.  196, 
bl.  265. 

25.  Geperst  en  gewalst  leder  met  verhevene  figuren  vervaardigen , 
gelijk  aan  het  buitenlandsche ,  en  daarvan  monsters  inzenden  -p 
de  gouden  medaille;  n°.  197,  bl.  265. 

26.  Door  het  persen  der  Veenstof  céne  brandstof  te  verkrijgen , 
die  de  eigenschappen  gemeen  heeft  met  Steenkolen ;  de  gouden 
medaille;  u«\  210,  bl  286. 

27»  Extract  van  Eikenhout  te  bereiden  tot  gebruik  in  Verwcrijen 
en  Looijeojen;  de  gomden  medaille;  n°.  211  ,  bl.  286. 

28.  Turf-Asphalt  te  bereiden,  dat  in  bruikbaarheid  het  Berg- 
Asphalt  overtreft;  de  gouden  medaille,  n°.  212,  bl.  287. 

29.  Van  Goudhoudcnd  Zand,  in  Ncderlandsch  Oost -Indien  gevon- 
den wordende ,  monsters  inzenden ;  do  gouden  medaille  en 
ƒ  500;  n°.  213,  bl.  288. 
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3tt  Aan  de  Gom-elaetiek  of  Caeutêckouc,  die  Lij  de  lande  ver- 
stijft ,  bij  elke  temperatuur  Tan  het  weder  de  jbenoodigde  zacht- 
heid te  geren  of  te  doen  behouden,  dat  zij  tot  verschillend  ge- 
bruik kan  gebezigd  worden ;  de  tweed*  gouden  medaille ;  n°. 
214 ,  bl.  29ÖT 

31.  De  Croton-4tnctorium  of  Crozophora  Hneiorim  koer  te  lande 
aankweeken  tot  het  &brijkmatig  bereiden  en  verwen  tan  Tour- 
nesoUlappen  en  daarvan  monsters  inzenden;  de  gouden  me- 
daille; n«.  215,  bl.  290. 

32.  G&n-etastiek  of  Caoutsehouc  in  vloeibaren  slaat,  zoo  als  die 
door  Boomen  of  Planten  wordt  opgeleverd,  inzenden;  de  goor- 
den medaille  en  ƒ  300;  n°.  216,  bl.  291. 

33.  Voor  een  voldoend  antwoord  over  den  aard   en  de  zamenstel- 
f    jing  van  den  Indigo ,  de  soorten  in  ons  Vaderland  gebruikt  en 

demiver  kenmerken;  en  opgave  van  het  beste  middel,  om 
deazelf8  deugdelijkheid  te  onderkennen  en  de  hoeveelheid  kleur- 
stof in  den  Indigo  te  bepalen:  de  gouden  medaille  en  ƒ  300 ; 
n°.  217,  bh  292. 

34.  Daar  men  in  het  buitenland  er  zich  op  heeft  toegelegd ,  om  het 
kout,  tot  scheepsbouw  en  timmerhout  benoodigd,  voor  bederf 
te  bewaren ,  door  hetzelve  met  scheikundige  middelen  te  bc- 
deelea .  die  het  voor  bederf  behoeden ,  en  dit  onderwerp  on- 
langs .  is  behandeld  door  Dr.  A.  Boucuare ,  die  zich  daarvan 
de  beste  uitkomsten  belooft,  zoo  looft  de  Maal  schappij  aan 
hem ,  die  eiken-,  beuken-,  ipen-  en  dennen  boomen ,  ten  getale 
van  25  stuks  ,  op  die  wgze,  met  brandig  hout*vur~ijzer ,  eene 
oplossing  van  cMor-calcium ,  en  een  mengeel  van  beide  zou- 
ten ,  zal  behandeld  hebben ;  de  gouden  medaille  en  vijf  hon- 
derd gulden»;  n°.  218,  bl.  293. 

35.  K  leisoorten  in  ons  Vaderland  opsporen  en  aanwijzen  waar  zij  ge- 
gevonden  worden,  ten  behoeve  van  onze  fabrijken  van  Aarde- 
werk ,  Vuursteentjes  en  Plateelbakkerijen  ;  de  gouden  medaille  ; 
n°  219,  bl.  294. 

36.  Zijden  Krip  in  alle  kleuren  fabrijceren ,  in  deugdzaamheid  en 

Ïrijs  het  buüedlaücWche  evenarende:  de  gouden  medaille ;  n°. 
20,  bl.  294. 

37.  Een  middel  opgeven,  om  de  gebreken  van  scheuren,  gaten 
of  andere  defecten  in  boden  goten  ,  zonder  gebruik  van  vaur , 
te  herstellen,  en  hetwelk  m  het  geheel  het  loodsöldeer  kan 
vervangen;  de  gouden  medaille;  n°.  222,  bl.  21)5. 
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38.  Aantoonen  de  verschillende  wijzen,  waarop  de  hoeveelheid 
kleurstof  in  de  Meekrap-soorten  bepaald  kan  worden ,  en  welke 
de  geschiktste  en  voor  den  fabrgkant  gemakkelijk  uitvoerbare 
wijze  is ,  om  de  waarde  van  de  meekrap  als  verwstof  te  be- 
palen ;  de  gouden  medaille ;  n°.  223 ,  bl.  205. 

39.  Voor  de  voldoende  beantwoording  der  vraag ,  welke  chromium- 
verbindingen ,  en  vooral  chromiumzure  zouten  thans  in  ge- 
bruik zijn  en  fabrijkmatig  bereid  worden,  en  welke  derzelvc 
met  voordeel  gebezigd  kannen  worden  tot  voortbrenging  van 
onderscheidene  kleuren  op  zijde ,  wol ,  katoen  en  linnen ,  en 
die  proeven  daarvan  inzendt;  de  gouden  medaille  en  twee 
honderd  guldens-,  n°.  224 ,  bL  295. 

40.  Daar  door  Talbot  en  anderen  de  weg  is  aangewezen,  om  met 
behulp  van  scheikundige  preparaten,  door  invloed  van  bet 
zonnelicht,  zoowel  als  van  kunstlicht,  afteekeningen  van  ve- 
lerhande voorwerpen  te  verkrijgen,  soo  looft  de  Maatschappij 
de  tweede  gouden  medaille  uit  aan  hem,  die  het  middel  zal 
ontdekken  en  mededeelen,  om  van  deze  nieuwe  wijze  van  tee* 
kenen  door  het  licht  op  eene  allezins  voldoende  wijze  gebruik 
te  maken ,  tot  het  voortbrengen  van  afteekeningen  en  indrukken 
op  den  lithographisehen  steen ;  b°.  225 ,  bl.  296. 

41.  Daar  de  Doornhaai  of  Speerhaai  (Squalus  acanthias),  welke 
op  den  haring  jagt  maakt ,  deze  visscherij  ,  in  vergelijking  van 
vroegere  jaren ,  aanmerkelijk  doet  afnemen ,  zoo  looft  de  Maat- 
schappij hare  gouden  medaille  benevens  eene  premie  van  twee 
tot  zes  honderd  guldens  uk  aan  hem ,  die  door  voldoende 
proeven  elk  voordeelig  gebruik  van  dezen  doornhaai  in  eenig 
opzigt  te  maken  aanwijst ,  ten  gevolge  waarvan  deze  viseh  eene 
genoegzame  waarde  zoude  kunnen  verkrijgen,  om  de  kosten, 
aan  eene  opzettelijke  vangst  van  denzelven  verbonden,  goed  te 
maken;  n°.  198,  bl.  266. 

42.  Aan  hem,  die  in  onze  West-indische  bezittingen  Caoutsehouc 
zal  bereiden ,  in  prijs  gelijkstaande  met  de  van  elders  aangevoer- 
de en  daarvan  minstens  50  nederlandsche  ponden  inzendt ;  de 
gouden  medaille ;  n°.  199 ,  bl.  267. 

43.  Den  Brandnetel ,  bekend  «ader  den  maleischen  naam  van  Ramee 
of  Ramie  (Urtica  albicans),  in  de  koloniën  aankweeken  en 
de  Vezelstof  daarvan  in  dit  nijk  verkrijgbaar  stellen ;  de  gou- 
den medaille  en  ƒ  500 ;  n°.  226 ,  bl.  296. 
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Alle  de  hiervoren  bij  uittreksel  medegedeelde  Prijsvragen  met 
de  voorwaarden ,  waarnaar  men  zich ,  bij  het  beantwoorden ,  hebbe 
te  gedragen,  zijn  in  haar  geheel  bij  de  drukkere  der  Maatschappij 
de  Erven  YnicuiT  Loosjbs  ,  te  Haarlem ,  te  bekomen. 

Verder  verklaart  de  Maatschappij,  dat,  zoo  dikwerf  het  mogt 
blijken,  dat  de  inhoud  van  gedrukte  stukken  of  boekwerken ,  hetzij 
geheel ,  of  gedeeltelijk ,  aan  de  Maatschappij  is  ingezonden,  als 
het  eigen  werk  der  inzenders ,  alsdan  hunne  naambriefjes  zullen 
worden  geopend,  en  hunne  natnen  bekend  gemaakt,  zonder  dat 
op  het  ingezonden  stuk  verder  eenige  acht  zal  worden  geslagen. 

Voorts  wordt  herinnerd ,  dat  de  Inzenders  van  Stukken ,  die  on- 
middellijk en  zonder  eenige  bepaalde  uitnoodiging  aan  de  Maat- 
schappij worden  toegezonden ,  bij  Directeuren  moeten  bekend  zijn , 
welke  den  naam  geheim  houden ,  tot  na  de  uitspraak  van  de  Alge- 
meene  Vergadering;  aangezien  het  Departement,  onder  welks  ressort 
de  Inzender  woonachtig  is,  niet  met  de  beoordeeling  mag  worden 
belast. 

Alle  Antwoorden  en  Stukken,  ter  beantwoording  van  Prijs- 
vragen, bij  de  Maatschappij  in  te  leveren,  moeten  op  dik  tijd,  bij 
di  vuig  bepaald  ,  de  Antwoorden  met  eene  spreuk  geteekend,  en 
de  Stukken  van  een  kennelijk  teeken  voorzien,  en  beiden  ver- 
gezeld van  een  verzegeld  biljet ,  inhoudende  den  naam  en  de  woon- 
plaats van  den  Inzender ,  ingevolge  de  voorwaarden ,  vóór  de  Prijs- 
vragen geplaatst ,  aan  den  Algemeenen  Secretaris ,  J.  T.  Sibsex  ,  te 
Haarlem ,  franco  gezonden  worden. 
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